INFLUENCIA DE ALGUNOS ABONOS ORGANICOS (CON Y

SIN MATERIAS GRASAS) SOBRE CARACTERISTICAS
FISICAS DE SUELOS DE REGADIO !

Por PEDRO WAINSTEIN 2 vy LEON NIJENSOHN #

SUMMARY

The effects of dried flesh meal (I), dried blood meal (I1) and olive cake
(IT1) on three texturally different soils were studied. Mixtares “soil plus ma-
nure” were incubated in moist condition at room temperature and after
periods of 60 and 120 days their hydraulic conductivity, ageregate size distri-
buation, residual fats and nitrogen were determined and compared with the
initial values.

The resalts obtained reveal: 1) An initial decrease of the hydraulic eon-
ductivity in all samples, specially (I) and (II) in the soils of fine texture.
Along with the decompositions of the organic. matter the hidraulic conductivity
values increase and, after 60 days of meist incubation, they hecome from 4 to
26 times higher than at the begining of the trial. The highest permeabilities
were observed with (I) and (X1} when applied to a loamy clay soil,

2) The fats of both (I) and (III) were reduced to 12-25 % and 4-9% of
their original content, after 60 and 120 days, respectively, of incubation.

3) The nitrogen losses after 60 and 120 days were, respectively, 14-16¢ % and
33-66 %. The higher losses took place with (I) in sandy and loamy soils.

INTRODUCCION

Entre los abonos organicos nitrogenados utilizados en la agri-
cultura intensiva de regadio figuran subproductos industriales de
origen animal y vegetal que conservan ecierlo tenor de sustancias
grasas. Como estos abonos se aplican localizados en hoyos ¢ surcos,
es interesante conocer la probable influencia que los mismos tienen
sobre las caracteristicas hidricas de esas partes del suelo, especial-
mente sobre su conduetividad hidraulica. Es decir, se pretende es-
tudiar la influencia inmediata vy mediata de estos materiales sobre
las condiciones agrolégicas del suelo, asi como la velocidad con
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que se descomponen en el mismo. Como primera contribucion so-
hre este tema, se ha estudiado el comportamiento de dos abonos de
origen animal, subproductos de matadero, y uno de origen vegetal,
torta oleaginosa, en tres suelos de diferente textura.

MATERIAL Y METODOS

Los abonos organicos de origen animal corresponden a harina
de sangre y harina de carne elaboradas por el matadero de la
provineia de Mendoza sito en ¢l Departamento de Godoy Cruz; el
abono de origen vegetal corresponde a “horujos™ o tortas de pren-
sa de aceituna obtenidas de la plania experimental de Instituto
de Industrias Agrarias de la Facultad de Ciencias Agrarias, Uni-
versidad Nacional de Cuyo. En la zabla 1 se consignan los porcen-
tajes de nitrogeno y materias grasas contenidos en Jos tres abonos
mencionados.

TABLA Nov 1

Compaosicién de los abonos ensayados

i Nitrogeno total Materias grasas
Ahonos orgdnicos o o
Harina de carne ......... 6,02 12.60
Harina de sangre ........ 12.02 0.58
Boruje de aceituna ...... 1,23 8,46

Los suelos ensayados pertenecen a diferentes tipos de la serie
tentativa denominada Las Compuertas (1), situada en la zona alta
de la regién del rio Mendoza. Se eligieron ires muestras correspon-
dientes a otras tantas texturas que organolépticamente se califica-
ron como arenosa, franca y arcillosa franca. Los datos de constitu-
cion granulométrica elemental figuran en la table 2. En la misma
.tabla se consignan los voliimenes de sedimentacién -obtenidos de-
jando sedimentar 25 gr de tierra fina seca al aire en 30 ml de agua
durante 24 horas. Los resultados se expresan porcentualmente y a
mayores volimenes de sedimentacion corresponden texturas mas
finas (2).

Cada uno de los tres suelos secos al aire y tamizados a través de
malla de 1 mm de didmetro, fue mezclado con los tres abonos en.
sayados. Teniendo en cuenta que la norma habitual de aplicar los
abonos orgdnicos en viticultura y fruticultura en la zona cuyana de
regadio es en forma concentrada en hoyos o en surcos, la relacién
suelo : abono se fijé en 5: 1.

Se determinaron los valores de conductividad hidrdulica en los
suelos originales y en las mezclas recién efectuadas, utilizando una
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modificacién (3) del método preconizado por el Laboratorio de
Salinidad de Riverside (4). Para ello se empleé agua del rio Blanco,
elegida a ese efecto porque en ensayos comparativos con agua
del rio Mendoza y agua destilada se comprobé con ella mavor re-
producibilidad en los valores obtenidos. En la tabla 3 se consigna
la composicién de las aguas del rio Blanco y del rio Mendoza
ensayadas. Con la téenica aplicada se consiguié un grado de repro-
ducibilidad satisfactorio, dada la indole del método, siendo el
coeficiente de variacién respectivo 6,86 %.

TABLA No 2
Algunas caracteristicas de los suelos ensayados

Suelo Suelo franco Suelo arcilloso

ATCLOS0 arenoso fino franco

Textura elemental:

Arcilla CEETol) s soomommsmininn -z 2 10 40

Limo G e 8 14 26

Arena fina S R 73 68 31

Arena gruesa L. ..., 17 8 3
Volumen de sedimentacién, ml 9 g. 85.3 102 1292
P.E R, g/ml ....oooovivvnnnnn.. 2,63 2,50 2:27
Materia organica (C. 1,72) oo, ... 0,20 1,24 1,71
Nitrégeno (N) % ................ 0,028 0,062 0,042
Relacién C/N ..ooviiviinnenoi ... 4,15 11,63 24,50

Partes alicuotas de las mezclas suelo-abonos fueron humedecidas
hasta méxima capacidad de retencién y conservadas en tarros du-
rante 60 dias, al cabo de los cuales se repitieron las determinacio-
nes de permeabilidad, contenido de materias grasas y nitrégeno
total. A los 120 dias de preparadas las mezclas, siempre manteni-
das htimedas, se volvié a determinar el contenido de materias gra-
sas y de nitrdgeno.

Con el objeto de verificar la influencia de los abonos ensayados
v de los productos de su descomposicién sobre el estado de agrega-
cién del suelo, se realizaron determinaciones de la proporcién de
agregados estables al agua, por el método de la tamizacion htimeda,
en el suelo original y en las mezeclas suelo : abono después de 60
¥ 120 dias de ineubacion himeda.
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RESULTADOS OBTENIDOS ¥ DISCUSION

Influencia sobre la permeabilidad y estabilidad de agregados—
En la tabla 4 se consignan los valores de conductividad hidraulica
de los suelos originales, de las mezclas suelo : abono en el estado
inicial y al cabo de 60 dias de estacionamiento himedo. Los resul.
tados obtenidos merecen los siguientes comentarios:

1) Los abonos agregados ocasionan en todos los casos un descen-
so de los valores de conductividad hidraulica inicial. La magnitud
de este descenso varia de acuerdo con la naturaleza de dichos abo-
nos v con la textura de los suelos. Efectivamente, los productos de
origen animal provecan una disminucién mds marcada de la per-
meahilidad que el borujo o torta de oliva v se observa que csta
influencia es mas pronunciada a medida que la textura de los sue-
los es mas fina. Teniendo en cuenta, ademas, la gran diferencia
existente en cl contenido de materias grasas entre los dos ahonos
de origen animal, los resultados oblenidos indicarian que el por-
centaje de sustancias grasas no seria el 1unico factor determinante
de estas variaciones de permeabilidad de Jos suelos: también in-
fluiria la naturaleza fisicoquimica y la constitucion granulomeé-
trica de los productos empleados. La torta de oliva, con abundancia
de material lefioso, ejerce menor influencia sobre la disminucion
de permeabilidad. La sangre seca, en cambio, por su textura fina
v naturaleza coloidal obtura los macroporos convirtiéndolos en
microporos. La carne seca provoca una disminucion de permeabili-
dad de menor valor cuantilative que el de la sangre seca. Esto
podria relacionarse con su lextura y su contenido de sustancias
grasas las que tienden a disminuir los valores de conductividad
hidraulica, y la existencia de trozos 0seos que aumentan el espacio
de maecroporos, por otra. La influencia de las materias grasas se
revela a través de la acentuada disminucién de la permeabilidad
provocada por la carne seea y el borujo de oliva, que de entre los
abonos ensavados son los que contienen lipidos en mayor propor-
cion.,

2) Es notable el aumento de valores de conductividad hidrauli-
ca que se observa después del proceso de estacionamiento himedo.
Este aumento de la permeabilidad que se registra en las mezelas
de los tres suelos de diferente textura con los tres abonos ensayvados
v, en forma especial. con los de origen animal. podria estar relacio-
nado con la formacién de sustancias aglutinantes derivadas de la
descomposicion de las proteinas de la carne y de la sangre. las
que obrarian como acondicionadores de estructura provocando la
formacion de agregados que aumentan el espacio de maeroporos
v, por ende, el valor “k” de la ecuacién de Darey.

En la tabla 5 se consignan los resultados obtenidos en el anali-
sis de agregados. De acuerdo a los mismos. cl horujo parece ser
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el que ejerce mayor influencia sobre la agregacion a los 60 dias de
incubacién hiimeda, tanto en el suelo arenoso como en el franco,
mientras que la carne seca ocupa en este aspecto el segundo tér-
mino. En el suelo arcilloso franeo. la carne seca ocupa el pri-
mer lugar, pasando el borujo al segundo. A los 120 dias de esta-
cionamiento himedo es el borujo el material que parece influir
mis sobre la agregacion en las tres texturas del suelo, en tanto
que la carne seca desciende al ultimo término, ocupando la sangre
seca un lugar intermedio,

TABLA Ne 5

Agregados estahies por tamizacién himeda

Agregados mayores de 0,5 mm en 100 partes de suclo seco

— — = — — — mms
Con sangre seca Con carne seca Con borujo
sueln Dias de incnbacion Dias de incubacion Dias de incubacion
original
G0 12y G0 120 60 ‘ 129
Arenoso.....| ©5,41| 22,48 22,40 40,04 20,18 43,79 I 38,95
Franco .....| 10,73 18,39 44,09 25,49 8,66 33,28 | 43,96
Arcill. france| 1,30| 20,50 10,89 | 50,70 7,79 24,59 I 28,97
Descomposicion de las grasas.— En la tabla 6 figuran los teno-

res de grasas, antes y después de los procesos de descomposicion
hiimeda, en las mezclas de suelo con carne seca y torta de oliva.
Se observa que en las condiciones aerobias en que se llevd la expe-
riencia, la descomposicién de las grasas ha seguido un ritmo mode-
radamente rapido. Esta rapidez es mayor en las grasas de la carne
seca, lo cual estaria en relacion con el mayor coatenido en nitrégeno
de este material con respecto al borujo, que favorecc una labor
microbiana mas intensa. La descomposicién inicial es también mas
rapida en el suclo franco. En este suelo, el mayor contenido de ni-
trogeno provocaria una influencia similar.

Si bien no hemos encontrado en trabajos similares a éste datos
sobre la lipolisis en abonos orgdnices grasos con los cuales comparar
nuestros resultados, existen antecedenlcs sobre la velocidad de des-
composicion de la fraccion soluble en éier de plantas cultivadas
al ser éstas sometidas a procesos de humificacion; como asi, tam-
hién, sobre la influencia de estas fracciones en la velocidad de
humificacion de los lejidos vegelales. WaksMAN v TeEnNY (5) en-
cuentran que la eliminacidon de la fraccién soluble en éter aceclera
algo la descomposicién de la paja de cebada pero no tiene in-
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TABLA No 6

Descompasicién de las sustancias grasas en las mezclas suelo 4 ahono

Incubacién 60 dias  Tneubacidn 120 dias

Valor Valor

Suelo 4 abono

inicial = relattive  pqgq Valor Grasa Valor
T relativo o relativo
Arenoso -~ carne seca... 2,10 100 0,56 25.6 0,09 411
Arenoso - borujo....... 1,60 100 0,35 21,1 0,08 4,82
Franco - carne seca.... 2.33 100 0,30 12,8 0,13 3,65
Franco 4 borujo ....... 1,73 100 0,23 13.3 0,13 7,52
Arcilloso — franco + car-
T R . 2,04 100 0,39 19,2 0,08 3,92
Arcilloso — franco + bo-
TUJO + vveeneniinnnnns 1,61 100 0,33 20,5 0.15 0,32

fluencia en la descomposicion de la harina de alfalfa. MARTIN (8)
observa en alfalfa y trébol dulce sometidos al proceso de humifi-
cacion y analizando dicho material a los 30, 90, 210 vy 270 dias,
que la fracciéon soluble en éter como también la celulosa se des-
componen a un ritmo muy lento. GHILDYAL v GUPTA (7) humifi-
cando plantas de Crotalaria juncea hallan que la lignina como
también las grasas v las ceras se descomponen lentamente en tan-
to que las proteinas se mineralizan rdpidamente. Por su parte
GHILDYAL (8) humificando tallos de “jowar” determina que du-
rante 210 dias el contenido de nitrégeno permanece constante y
luego decrece lentamente, mientras que las grasas y ceras en con-
diciones muy aerobias disminuyen en un 83 % y en condiciones
anacrobias en un 63 % y 54 %. PAULSEN y NIJENsonN (%) some-
tiendo restos vegetales diversos a procesos de [ermentacion para
la obtencién del estiéreol artificial, encuentran que el exlracto
etéreo de esos materiales queda reducido al cabo de tres meses de
proceso a un. 43 % de su proporcién original en la materia ovgé-
nica, en tanto que la celulosa se reduce al 31 % y los pentesanos
al 26 9. ZENpY-ZUCKER y PEcora (1) incorporando al suelo pe-
quefias cantidades de abonos orgdnicos con grasa y otros sin ella,
hallan que en ambos tipos de sustancias el nitrégeno organico se
transforma en nitrico casi con la misma facilidad, aunque con una
pequeiia diferencia de tiempo a favor de los abonos no grasos. Por
lo que puede apreciarse, los dalos resefiados no siempre concuer-
dan y a veces atin se conlradicen. Por otra parte, no resulta del
todo comparable la descomposicion de la fraceion soluble en éler
de plantas, compuesta no sélo de grasas verdaderas sino también
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— ademds de las ceras— de pigmentos y olras sustancias de lenta
descomposieion, con la de los residuos grasos de animales y vege-
tales, consistentes casi totalmente en glicéridos.

Mencionaremos por ultimo el trabajo de DesAr y Sesmacirr (1),
quienes compararon el efecto de la aplicacion de nitrégeno de
torta de mani con residuo graso (10-20 % de aceite)) vy torta
semidesengrasada (residuo graso 5-10 %) en experiencias con arroz
en macetas. Los resultados indicaron que el efecto de la torta desen-
grasada fue superior inclusive al del sulfato de amonio, a igualdad
de aplicacién de nitrégeno. Concluyen los autores que la mayor efi-
ciencia del abono tratado comparado con el de alto contenido graso
es debida a una rdpida amonificacion vy completa descomposicion
aun bajo condiciones anaerdbicas cuando un alto contenido de sus-
taneias grasas puede retardar la amonificacidn del nitrdgeno pro-
teivo. En cambio, en las condiciones acrobias en las que se realizo
nuestra experiencia, y que son las comunes en los suelos de regadio
regionales, la oxidacidon de las grasas tiene lugar con facilidad.

Pérdidas de nitrégeno. — En la tabla 7 se consignan las pérdidas
de este clemento ocurridas durante el proceso de descomposiciin,
en las mezelas de los suelos de las tres texturas con carne y sangre
secas. Se observa que, en todos los casos, las pérdidas son mayores
en las mewnclas que conlienen carne seca v menores en el suelo
arcilloso-franco. Ello podria relacionarse, por una parte. con el
pH mas elevado en las mezelas suelo-carne seca por la presencia
de trozos de huesos, lo que permitiria una mayor liberacién de
nitrégeno al estado amoniacal, v por otra, a la mayor capacidad
de los coloides arcillosos para retener el ion amonio v a su mavor
poder regulador de pH,

TABLA No 7

Pérdidas de nitrégeno ocurridas durante la descomposicién
de la materia orgénica

Incubacidn 60 dias  Tnembacion 120 dias

N . Valor — — ———

snuelo + aboro

inicial relativo . Falor Valor
N relativo s relativo
Arenoso - sangre seca.. 2,48 160 1,55 62,5 137 Hosd
Arenoso -+ carne seca.,, 1,01 100 0,62 61.3 0,34 33.6
Franco -~ sangre seca... 2,04 100 A5 85.8 1,10 33,9
Iranco + carne seca ... 1,05 100 0,57 5,3 0,35 33.3
Areill, — franco L zangre
SBOR + +ivvnec e anareas 2,01 100 1,54 76.6 1,28 63.6

Arcill—franeo-trcarne seca  1.04 100 0.64 61,5 0,54 51,9
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RESUMEN

Se ha estudiado la influencia, en condiciones de laboratorio, de
harina de carne, harina de sangre y torta de oliva, sobre algunas
caracleristicas de tres suelos de diferente textura. Se determinaron
las variaciones producidas en la conductividad hidrdulica y esta-
bilidad de agregados luego de 60 v 120 dias de incubacién himeda.
Se deseriben las técnicas empleadas y se dan los resultados obte-
nidos. Asimismo, sc analiza el ritmo de descomposicion de las
grasas y las pérdidas de nitrégeno producidas.

Los resultados indican que la incorporacion de estos tres abo-
nos provoca un inmediato descenso de los valores de conductivi-
dad hidraulica. sicndo el fendmeno mas pronunciado con los abonos
de origen animal y en suelos de texturas finas. La descomposicién
posterior de la materia orginica provoca el fenémeno inverso:
aumento notable de los valores mencionados, siendo también mas
marcado éste con los productos de origen animal.

La desecomposicién de las grasas es moderadamente rapida. Estas
quedan reducidas a 12-25 % de su tenor original en 60 dias vy a
4-9 9%, aproximadamenie, en 120 dias. Las mavores pérdidas de
nitrégeno se observaron en las mezelas de harina de carne con
los suelos de textura arenosa v franca.
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