DIFERENTE EXPRESION DE FENOCOPIAS DE DOS SUSTRATOS
GENETICOS EN DROSOPHILA MELANOGASTER
MEDIANTE TRATAMIENTOS CON BORO

Por ViLma G. pE SOLANES

INTRODUCCION

La accion del gen puede ser imitada en algunas ocasiones v bajo
ciertas circunstancias, sometiendo al individuo a condiciones anor-
males de desarrollo. Esta reproduccién in vitro de un fenémeno
genético normal ha sido llamada por Ricmarp GovrpscamIDT “fenoco-
pia”. Este autor, trabajando con Drosophila melanogaster bajo con-
diciones anormales de temperatura logré fenotipos que se acercaban
en forma muy marcada a aquellos producidos por ciertas mutaciones
génicas.

Diferentes autores han demostrado en forma fehaciente la im-
portancia que revisten el momento del tratamiento, su duracién y
por supuesto, en los casos de induccién quimica, la droga empleada.
Esto permite deducir la existencia de un periodo critico en el desa-
rrollo de la larva que probablemente coincide con el momento de
méxima o méas especifica contribucion del gen, cuya actividad es in-
terferida por el tratamiento.

Existe una gran diferencia de la especificidad entre los trata-
mientos fisicos y los quimicos. Se han producido muchisimas fenocopias
mediante métodos fisicos (golpe de calor, temperaturas extremas, ra-
diaciones con diferentes longitudes de onda, etc.) pero al igual que
las mutaciones, se han obtenido resultados muy ambiguos en cuanto
a la repeticion de un fenémeno determinado, esto obliga a pensar
en que por medios fisicos no se pueden obtener fenocopias especificas.

Por el contrario, quimicamente se han logrado reproducir infinidad
de fenotipos suficientemente especificos para ser identificados y re-
petidos.

En este trabajo se han probado distintas sales de boro sobre dos
poblaciones de Drosophila melanogaster, para estudiar la penetracién
y expresividad del gen afectado, cuando el mismo se encuentra al
estado presumiblemente heterocigota en la poblacién salvaje y al es-
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tado homocigota en la linea C30 después de 30 generaciones de her-
mano x hermana.

Los resultados en ambas poblaciones han sido manifiestamente
diferentes, lo que permite suponer un efecto combinado del genomio
v del boro,

MATERIAL Y METODO

Se emplearon dos poblaciones de Drosophila melanogaster: Sal-
vaje, proveniente de una poblacién de Las Catitas, Mendoza v C 30
linea consanguinea proveniente de la primera.

Para lograr la linea C 30 se comenzé separando 20 hembras vir-
genes de la poblacién salvaje v cruzindolas individualmente en fras-
cos separados por un macho de la misma poblacién, De cada uno de
los cultivos se separaron parejas en la misma forma hasta llegar a
la generacion N 30. En la 4% generacién comenzaron a perderse las
primeras lineas probablemente por manifestacién de letales al estado
homocigota, quedando en la generacion N° 12, solamente una linea,
la C 30 que se mantuvo en forma muy vigorosa y sin alteraciones
fenotipicas visibles hasta llegar a una consanguinidad de 30 genera-
ciones de hermano x hermana.

Las drogas testadas fueron: acido bérico H B 0 metaborato de

sodio NaB0; — 2 H 0; metaborato de potasio BO k tetraborato de
sodio (borax) Na B O —10 HO y tetraborato de potasio KzB 07
2 4 7 2 2 4
-5 HO.
2
El medio de cultivo empleado fue una modificacién de la férmula
propuesta por Burdick (1954). En repetidos ensayos en nuestro labo-

ratorio se la ha ido simplificando con éxito atin para lineas poco vi-
gorosas.

Férmula de Burdick Férmula modificada

HORR: i s ox v v a5 e IOOOGEH], AGUA  © e ve v e e e e s 1.000 m].
AGHE o on wgmms a oswssy TESREY, Agar ...... 10 gr.
Haring de mafz  .......... 60 gr.  Harina de maiz  .......... 30 gr.
Levadura seca ........... 10 gr.  Levadura seca ........... 10 gr.
Mezcla dcida  ............ 50 gr.  Sacarosa ... 50 gr.
Acido propidnico ......... 5gr.  Acido pro'nomco W 4 gr,
Solue. Alcohdlica de Solue. Aleohdlica de

“Tegosept M” al 125% .. i2 ml “Tezosept M” al 12.53% .. 4 ml,

No se sembré levadura viva debido a que experiencias anteriores
demostraron una mayor efectividad del boro en cultivos ascépticos.
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Las diluciones de la droga se hicieron directamente en los 1000
ml de agua destilada utilizados para la preparacién del alimento en
concentraciones del 0,25, 0,35, 0,50, 0,70 y 1%..

Segin MepvepEV (1935), el boro actuaria entre las 40 y 48 horas
del nacimiento de la larva, es decir, en el momento en que comienza
la formacién del disco ocular y aparentemente su accién es nula sobre
el desarrollo del ojo cuando el disco comienza a diferenciarse.

Desde el momento que el tratamiento debe hacerse en larvas
recién nacidas y para obviar el problema del traslado de huevos o
larvas de un cultivo a otro, se colocaron directamente las hembras
adultas fecundadas en los frascos tratados permitiéndoseles la ovipo-
sicion durante un periodo de 24 horas y procediéndose luego a su
eliminacion.

Los frascos se mantuvieron en estufas de cultivo a una tempe-
ratura uniforme de 259 C,

Resultados

En general las concentraciones de mas de 0,5%, resultaron letales
para pricticamente el 100% de los tratamientos, obteniéndose sélo
resultados positivos para las concentraciones del 0,25 v 0,35%.

Detalle de las observaciones obtenidas con las distintas drogas
1) Acido bdrico

a) Linea salvaje: no se observaron alteraciones de ningin tipo en
los tratamientos viables. La letalidad resulté del 100% a partir de
0,5%, de concentracién.

b) Linea C 30: se pudo constatar similar viabilidad que para la
anterior, pero con un marcado aumento de la pigmentacién general
del cuerpo, tanto para hembras como para machos.

2) Metaborato de sodio

a) Linea salvaje: aproximadamente un 13% de la poblacién re-
sulté defectuosa en cuanto a la conformacion de los ojos. El fenotipo
obtenido fue muy variable, manifestindose en forma de ojos mas chicos
que el normal, en algunos casos practicamente puntuales, con bordes
muy irregulares. También se presentaron casos de ojos divididos en
dos, con tumores despigmentados en el centro y en ocasiones con la
superficie rugosa.

Otro de los fenémenos observados con regular frecuencia fue la
presencia de manchas melanéticas en el abdomen.

Las alteraciones en general se presentaron en forma asimétrica,
pudiéndose observar individuos con un ojo totalmente anormal mien-
tras que el otro lo era menos o perfectamente normal. Esta es una
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caracteristica de la linea presumiblemente heterocigota que se repite
para todos los tratamientos en forma homogénea.

b) Linea C 30: la proporcién de individuos defectuosos resulté
algo inferior con respecto a la linea salvaje, observandose alteraciones
en el nimero de omatidios en alrededor del 8% de la poblacién tratada.

En este caso las alteraciones se manifestaron en forma sensible-
mente diferente a la otra linea, ya que la disminucién del ntimero de
omatidios dio como resultado, no ya deformaciones imprevisibles (ojos
partidos, bordes irregulares, tamafio variado, tumores, etc.) sino un
fenotipo totalmente homogéneo de ojo alargado, reproduccién exacta
del “bar” genético. Fste fendmeno se presenté en los dos ojos del
100% de las fenocopias logradas.

3) Metaborato de potasio

Esta droga demostré una eficiencia algo menor que la anterior
en cuanto a la proporcién de fenocopias inducidas, siendo la mani-
festacién del fenotipo similar a la producida por el metaborato de
sodio.

Las diferencias fenotipicas en cuanto a la conformacién de los
ojos se mantuvieron también en forma similar al tratamiento anterior
en ambas lineas.

Un fenémeno caracteristico de este tratamiento fue la constatacién
de una alta proporcién de individuos con las bandas abdominales in-
terrumpidas y en ocasiones superpuestas, lo que hace suponer una de-
ficiencia en la sintesis del pigmento.

4) Tetraborato de sodio

La proporcién de fenocopias producidas por el borax fue sensi-
blemente superior a la de los otros tratamientos, probablemente debido
a que a dosis algo mayores (0,5%,) la letalidad resulté inferior.

a) Linea salvaje: las dosis de 0,25 y 0,35%, dieron como resultado
una proporcién del 15% de fenocopias, y la de 0,5%, llegé a inducir
el 32% de individuos con alteraciones diversas, similares a las va
descriptas.

Se pudieron observar también deficiencias en la conformacién
de la cabeza, en el nimero de setas y una alta proporcién de individuos
con el abdomen retorcido, lo que hace pensar en una alteracién del
desarrollo embrionario general.

b) Linea C 30: para 0,25 y 0,35%, la proporcién de fenocopias
fue del 30% y para 0.5%, se pudieron observar sélo unos pocos indi-
viduos ya que la letalidad en la linea homocigata results mayor. No
obstante ello la mitad de los individuos sobrevivientes demostrd altera-
ciones en la forma de los ojos.
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El fenotipo “bar” se reprodujo en forma homogénea en todos los
individuos afectados, constantindose, al igual que con los otros tra-
tamientos, una notable similitud con el genotipo “bar” genético.

Se pudo comprobar también que las dosis mas altas de borax
producen alteracién en el namero de ocelos. Se constatd en la pobla-
cién tratada, tanto en los individuos normales como en las tenocopias,
una considerable proporcion de moscas con un ndmero de ocelos va-
riable entre 2 y 6. La pigmentacién de los mismos también se vio
afectada ya que se observd una gama de coloracién que iba desde la
despigmentacion completa hasta la coloracion rojiza caracteristica de
los omatidios normales,

3) Tetraborato de potasio

Al igual que el metaborato de potasio, esta droga resulté menos
efectiva que la sal de sodio correspondiente. La proporcién de feno-
copias inducidas fue muy baja, alrededor del 2% para ambas lineas,
no obstante ello, las fenocopias obtenidas resultaron del mismo tipo
va descripto para los tratamientos anteriores.

Con los dos tultimos tratamientos se llevd la descendecia anormal
de las dos lineas en prueba a F2 en alimento normal y en; alimento
tratado. La poblacion nacida en alimento normal no demostré ninguna
alteracién visible de su fenotipo, lo que era previsible tratindose de
verdaderas fenocopias.

La poblacién nacida en alimento tratado presentd una propor-
cién mayor de individuos alterados, lo que hace suponer un efecto
acumulativo de la droga en el citoplasma. El niimero de fenocopias
aument6 practicamente al doble, lo que da como resultado un wvalor
significativo del efecto de acumulacién de la droga.

CONCLUSIONES

1 — Se confirma la accién del boro como agente activo en la pro-
duccién de fenocopias en Drosophila a concentraciones entre el 0,25
v 0,30%,.

2 — Las sales sidicas del boro son mas efectivas que las de
potasio y mas aun que el acido bérico.

3 — Los efectos del boro se traducen en una malformacién em-
brionaria que da como resultado alteraciones en el desarrollo de la
cabeza y sobre todo de los discos oculares.

4 — Todas estas alteraciones son verdaderas fenocopias, es decir,
fendmenos no heredables.

5 — Se produce acumulacién citoplasmatica de la droga, cuyo
efecto se intensifica en sucesivas generaciones en alimento tratado.
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6 — Existen diferencias genéticas que influyen modificando el
efecto del boro y produciendo fenotipos diferentes segiin que el ma-
terial genético se encuentre al estado homo o heterocigota.

RESUMEN

Se trataron larvas de Drosophila melanogaster recién nacidas con
acido bérico, metaborato de sodio, metaborato de potasio, tetraborato
de sodio y tetraborato de potasio.

Se obtuvieron individuos que respondieron a los tratamientos con
alteraciones extremadamente variables en la conformacidn de los ojos.

La manifestacion del fenotipo resulté radicalmente distinta entre
las dos poblaciones en prueba: salvaje y C 30 (linea homocigota con 30
generaciones de hermano x hermana).

La poblacién salvaje produjo una alta proporcion de fenocopias
muy dispares en cuanto a la forma de los ojos: partidos en dos, con
bordes irregulares, con la superficie rugosa, con tumores despigmen-
tados, mds chicos que los normales y en ocasiones puntuales, etc,
En la mayorfa de los casos estos fenémenos se presentaron: en forma
asimétrica entre los dos ojos del mismo individuo.

La poblacién homocigota, linea C 30, manifesté un fenotipo ho-
mogéneo muy semejante al “bar” genético vy en forma perfectamente
simétrica.

Se comprob6 una efectividad mayor de las sales de sodio sobre
las de potasio y un efecto acumulativo de la droga en el citoplasma
a través de generaciones sucesivas en alimento tratado.
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Tratamiento ‘con borax al 0,35% en la linea salvaje



Phyrdenus muriceus Germ., SOBRE MALEZAS

Por: Mariea, A. R.,; G. S. Macora; |. G. Garcifa SAEz;
L. A. Bansamonpes v |. H. SuArez !

Relacionado con la bisqueda de nuevos hospederos, que hacen
a la biologia e incremento de poblaciones del “Gorgojo del tomate”
(Phyrdenus muriceus Germ., Coleoptera - Curculionidae), comuni-
camos la presencia del mismo atacando raices de “Cenizo” ( Chenopo-
dium album Linné).

Sobre la planta sefialada hemos encontrado larvas, en cantidad,
alimentindose de las raices; alrededor de las mismas, en ndimero
considerable, encontramos también pupas y adultos recientemente emer-
gidos, en preparacion del pasaje invernal (mes de mayo).

El material fue recolectado en el distrito de Corralitos, departa-
mento de Guaymallén, Mendoza.
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