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Lista de abreviaturas

1/D indice de diversidad reciproco de Simpson
AAB-I Alero de Agua Blanca — Sector |
AAB-SII Alero de Agua Blanca — Sector I
AAB-SIV Alero de Agua Blanca — Sector IV
a.C. Antes de Cristo
ACM Anomalia Climatica Medieval
ADA Alero de Anjullén
ALA Alero La Aguadita
ALT Alero de La Toma

Plantas que usan el ciclo Calvin-Benson para la fijacion
Cs de CO?

Plantas que usan el ciclo Hatch-Slack para la fijacién de

Ca Co?
d.C. Después de Cristo
dl Diferencia logaritmica
EC El Chafiarcito
ED-PP El Diablito — Piedra Pintada
ED-R El Diablito — Residencial
FDA Faldeos de Anillaco
H’ indice de diversidad (Shannon-Weaver)
LCA Los Cardones de Aminga
LDA Loma de Anjullén
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LDP

LP1

MG

MM

MNE

MP

NISP

NISPh

NISPt

NNISP

NSP

Ntaxa

NUSP

PEH

T5

Ul

u2

u3

V.D.O.

Loma de la Puerta
La Punta 1
Mammalia
Mammalia Grande
Mammalia Mediano
Numero minimo de elementos
Mammalia Pequefio
Numero de especimenes identificados
Numero de especimenes identificados con huellas

Numero de especimenes identificados con alteracién

térmica

Numero de especimenes identificados por parte

anatémica
NUmero de especimenes
Numero de taxones identificados
Numero total de especimenes indeterminados
Pequefios
Pequefia Edad de Hielo
Terraza 5
Uchuquita 1
Uchuquita 2
Uchuquita 3
indice de equitatividad

Volumen de Densidad Osea
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PARTE | — Acercamiento inicial

Capitulo 1 — Introduccion

1.1. Planteamiento inicial del problema de investigacion

En el afio 2013 iniciaron nuestras investigaciones en la vertiente oriental de la
Sierra de Velasco, ubicada al norte de la provincia de La Rioja. Los primeros
acercamientos al area permitieron advertir un gran nimero de sitios arqueol6gicos
residenciales y productivos, emplazados principalmente en torno al sector
pedemontano. Todo ello motivd diversas campafias de prospeccion y excavacion
durante los siguientes afios, con el fin de construir una sélida base de datos e indagar
sobre distintos tépicos relacionados a la vida de las antiguas sociedades prehispanicas
locales, en una zona poco estudiada hasta ese momento. El proceso de ocupacion local,
los cambios y las continuidades en las practicas sociales, culturales y econémicas, la
vida cotidiana, la relacién de las personas con su medio ambiente, las técnicas
constructivas y las caracteristicas de los asentamientos fueron algunas de las preguntas

que guiaron estos estudios hasta la actualidad.

Esta tesis se inserta en esos estudios, orientada a comprender y explicar como
las personas que habitaron el actual departamento de Castro Barros se relacionaron
con la fauna durante el Holoceno tardio, especificamente entre los afios 200 al 1600
d.C., periodo que abarca desde la instalacion de los primeros asentamientos aldeanos
registrados hasta el fin de la época prehispanica. Esta investigacion buscara explicar
como los grupos humanos se adaptaron y desarrollaron diversas estrategias de
subsistencia en un ambiente caracterizado por la aridez y la complejidad de un relieve
gue da lugar a diferencias en las precipitaciones, temperaturas y vegetacion a través de

los pisos altitudinales que se suceden en la sierra.

El &rea resulta interesante porque permite una aproximacion a los fenébmenos
sociales del NOA en sectores periféricos a los lugares con mas intensidad de
investigacion. Ademas, esta zona no contaba con trabajos zooarqueologicos previos,
por lo que se aportaran los primeros estudios sistematicos e interpretaciones a partir del

registro 6seo faunistico. También por el disefio metodolégico del trabajo, el cual
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considera un amplio rango temporal de aproximadamente 1400 afios. Durante ese
periodo, diversos cambios ambientales, demograficos y culturales se sucedieron, dando
lugar a nuevas practicas y formas de habitar el area. Esas variables son analizadas e

integradas desde un enfoque multiescalar de larga duracion.

Se busca generar un modelo explicativo en torno a los patrones de consumo de
faunas y las estrategias de subsistencia en sitios de diversa cronologia, emplazamiento
y funcionalidad (aleros, unidades residenciales de escala doméstica y comunitaria). Se
puso especial atencion en el aprovechamiento de los camélidos por su relevancia para
las economias prehispénicas andinas debido a que proporcionaron carne, lana,
transporte y abono (fertilizante) para las plantaciones agricolas, siendo fundamentales

para el desarrollo de aquellas sociedades.

1.2. Aspectos tedricos — metodoldgicos generales

Esta investigacion se integra en el marco del estudio de las ecodindmicas
humanas (Fithugh et al., 2019; McGlade, 1995). Se pretende analizar las relaciones
entre los paisajes sociales y naturales, entendiendo que ambos co-evolucionan por la
interaccion mutua y las influencias ejercidas entre ambos. Estos aspectos se analizaran
principalmente a partir del registro zooarqueoldgico. La Zooarqueologia aparece como
un ambito propicio para el abordaje de estas problematicas, al ubicarse en la
interseccién de diversas disciplinas, como la Biologia, Ecologia y Arqueologia (Chaix y
Meniel, 2005). El disefio de la investigacion consistio en el empleo de un enfoque
multiescalar en el que se combina el estudio de sitio y el regional, de forma tal que
permita comprender como las personas se vincularon con la fauna desde sus préacticas
cotidianas hasta un plano socioecolégico de mayor alcance espacial, a través del tiempo

en una perspectiva de larga duracion.

Desde el punto de vista cronoldgico, se abordara desde las primeras
ocupaciones humanas registradas en el area, en torno al 200 d.C., hasta la llegada del
imperio espafiol (Cahiza, 2015; Sabatini, 2019; Cahiza et al., 2021; Sabatini y Cahiza,
2021). Espacialmente, el area se localiza en el norte de la provincia de La Rioja
(Argentina), en el departamento de Castro Barros, el cual se emplaza en el sector
nororiental de la Sierra de Velasco (Figura 1). Se han definido diferentes sectores en
funcion de las caracteristicas ambientales de los distintos pisos altitudinales: el fondo de

valle (entre 800 y 1200 msnm), el piedemonte (de los 1200 a los 1800 msnm), el
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piedemonte superior (1800-2100 msnm) y la Prepuna (por encima de los 2100 msnm y
alcanzando los 4100 msnm en sus puntos mas elevados) (Cabido et al., 2018; Mamani,
2008; Sabatini, 2019). La eleccion de cada conjunto analizado en este trabajo se realizo
con la finalidad de obtener una representacion de las ocupaciones correspondientes a
diferentes cronologias y ambientes y asi evaluar las pautas de aprovechamiento y las

tendencias en el consumo de faunas.
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Figura 1 - Localizacién del area de estudio.

Los estudios zooarqueoldgicos se desarrollaron siguiendo criterios
metodolégicos tradicionales (Grayson, 1984; Lyman, 1994; Mengoni Gofalons, 2010;

entre otros). Conjuntamente, se iniciaron los primeros estudios destinados a

30



comprender las dietas de los camélidos mediante el andlisis de is6topos estables de
O'3C y 6'°N. Para ello, se elaboré una linea de base local a partir de la toma de muestras
de especies vegetales modernas. De esta manera, se indagd sobre posibles diferencias
en la alimentacién de camélidos silvestres y domesticados (Dufour et al., 2014; Finucane
et al., 2006; Dantas et al, 2014; Samec et al, 2017; Szpak et al., 2014; entre otros) Estas
distintas lineas de evidencias fueron integradas para la elaboracion del modelo de
subsistencia. Tres variables seran relacionadas y discutidas a lo largo de este trabajo:
ambiente, dinAmica ocupacional (es decir, la cronologia de los cambios demogréficos
locales) y subsistencia, siendo esta ultima la que constituye el aspecto central de esta
investigacion y a la que se dedicara especial atencion a través del andlisis del registro

arqueofaunistico.

1.3. Objetivos

Los objetivos perseguidos en este trabajo pueden resumirse en:
A) Objetivo General:

- Reconstruir las caracteristicas de los sistemas socioeconémicos relacionados
con la explotacion de faunas durante la ocupacién aldeana del area en el
Holoceno Tardio (entre los afios 200 a 1600 d.C.), con el fin de definir los
cambios y continuidades, y su relacion con las estrategias econdémicas de las

sociedades del noroeste argentino.

B) Objetivos especificos:

- Elaborar un modelo de consumo para el noreste de la Sierra de Velasco que
identifique las tendencias en la larga duracion a partir del reconocimiento de las
practicas vinculadas a los procesos de adquisicion, procesamiento, utilizacion y

descarte de los recursos faunisticos y particularmente de los camélidos.

- Definir las pautas de aprovechamientos de recursos faunisticos en diferentes

parches ecolégicos.

- Reconocer précticas econdmicas de caza y pastoreo a partir de los datos
derivados del analisis zooarqueolégico y contextual, las mediciones

osteomeétricas y la evaluacion de dietas las dietas de camélidos.
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- ldentificar y establecer relaciones respecto a las estrategias econémicas de los

grupos que ocuparon los sitios de escala doméstica, comunitaria y en aleros.

1.4. Hipdtesis de trabajo

La teoria de la resiliencia (Holling, 1986; Holling y Meffe, 1996; Gunderson y
Holling, 2002; Redman, 2005; Walker et al., 2006; entre otros) aportd nociones
relevantes para la construccion de las hipétesis y la integracion de las diferentes
variables consideradas en este trabajo. La resiliencia puede definirse como la capacidad
de un sistema para tolerar perturbaciones manteniendo o retornando a las mismas
propiedades basicas y funciones sin cambiar a un sistema organizado de manera
diferente (Holling, 1986). Un modelo particularmente Util para el estudio de los sistemas
socioecoldgicos, como procesos histéricos, se deriva de la nocién de ciclos adaptativos
(Redman, 2005). Sin incurrir aqui en una explicacion pormenorizada del tema (retomado
en el capitulo 4), este modelo o “metafora” (Gunderson y Holling, 2002) sostiene que los
sistemas socioecoldgicos atraviesan cuatro fases: crecimiento, conservacion, liberacion
y reorganizacion, que no necesariamente debe ajustarse en una direccion regular. Los
sistemas socioecoldgicos pueden interactuar en multiples escalas y operar a diferentes
velocidades, generando determinadas respuestas adaptativas (Gunderson y Holling,
2002; Redman, 2005).

Para la zona de estudio se ha elaborado un modelo de la dindmica poblacional
que se ajusta al modelo de ciclos adaptativos (Cahiza et al., 2021). El proceso de
ocupacion del area puede dividirse en tres componentes temporales: el primero, ubicado
cronolégicamente entre el 200 y 600 d.C. constituye la fase de colonizacién y adaptacion
de los grupos aldeanos. Durante estos siglos, las sociedades se instalaron en la
vertiente oriental del Velasco y generaron un nicho econémico (Eldredge, 2000; Muscio,
2004), desarrollando una serie de estrategias de subsistencia que derivaron en la
coevolucion del paisaje natural y social (Smith y Winterhalder, 1992). La aparicion de
terrazas de cultivo refleja la influencia de estas sociedades, que modificaron el ambiente
para crear un entorno favorable a sus actividades socioecondémicas a la vez que lo

enriquecieron con nuevas especies domesticadas.

El éxito adaptativo derivé en un crecimiento demografico marcado entre el 600 y
1000 d.C. (segundo componente temporal), que se expresa en un incremento en la

cantidad y tamafio de las unidades residenciales. Este segundo componente marcaria
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la fase de conservacion del capital acumulado, entendido como el capital natural y
humano, es decir, de la biodiversidad, los recursos ecoldgicos, los conocimientos,
habilidades y redes sociales establecidas (Redman, 2005). Durante todo este proceso,
el sistema desarrollado debié enfrentarse a diversos desafios ambientales y
demograficos que provocarian ciertos cambios y ajustes adaptativos (Cahiza et al.,
2021; Kock et al., 2020).

En torno al afio 1000 d.C. se produjo una reconfiguracion del paisaje social, que
marco el fin de la etapa expansiva de los afios anteriores y dio lugar a lo que se aqui se
denominara tercer componente temporal (1000-1600 d.C.). A partir de este momento,
se observé un proceso de abandono de los sitios residenciales y productivos por parte
de los grupos aldeanos que se asocié a un empeoramiento de las condiciones
ambientales en el contexto de la Anomalia Climéatica Medieval (Cahiza et al., 2021; Kock
et al., 2020). Las Unicas evidencias de ocupacion humana en el tercer componente se
registran en aleros y mas adelante, en la aparicion de algunos sitios con estructuras
defensivas. Esta situacibn se corresponderia con las fases de liberacion vy
reorganizaciéon del ciclo adaptativo, que habria implicado la desestabilizacién de los
sistemas imperantes y la generacién de nuevos mecanismos para afrontar las nuevas
condiciones (Holling, 1973; Holling y Gunderson, 2002; Redman, 2005).

Si bien se conoce que estas sociedades desarrollaron la agricultura debido a la
presencia de terrazas de cultivo (Cahiza, 2015; Cahiza et al., 2021; Ravifia y Callegari,
1992), es menos lo que se sabe respecto a las relaciones con la fauna. Explicar como
se vincularon las personas y los animales durante todo este proceso constituye el punto
central de este trabajo. Las hip6tesis iniciales para esta investigacion se elaboraron bajo
un determinado posicionamiento tedrico-metodoldgico. Se considera que las personas
forman parte de los ecosistemas y que estos constituyen constructos temporales y
espaciales, es decir, que emergen como propiedades de las historias evolutivas de sus
componentes que a su vez interactlan en los mismos ecosistemas (Fitzhugh et al.,
2019). Se asume que las poblaciones humanas tomaron decisiones racionales y
adaptativas con el fin de optimizar los recursos disponibles y maximizar su eficiencia
energética (Winterhalder, 1981). Por tanto, las decisiones asociadas a la subsistencia,
y en particular a la explotacion de animales y parcelas ecoldgicas, deben responder a
l6gicas racionales vinculadas a un uso 6ptimo del ambiente (Boone, 1992; Kaplan y Hill,
1992; Kelly, 1995; Winterhalder y Smith, 1981; entre otros).

Considerando los recursos faunisticos y las oportunidades del ambiente local (ver

Capitulo 3) se plantea como primera hipotesis que:
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- H1: Entre el 200 y 1000 d.C. la explotacion humana de faunas se estructuré en
torno al pastoreo de llamas combinado con la caza de guanacos y, de forma mas

limitada, de taxones menores.

La explotacion de camélidos se realizo a través de dos vias o estrategias: la caceria
de camélidos silvestres y el manejo de rebafios. Respecto a la caza, se espera que la
especie méas representada sea el guanaco, ya que no hay registros antiguos ni
modernos de vicufias en la zona, aunque su presencia en el registro arqueoldgico
debera ser evaluada. La segunda estrategia se refiere al manejo de rebafios de llamas
(Mengoni Goialons y Yacobaccio, 2006; Mengoni Gofalons, 2008). Debido a la alta
variabilidad anual e interanual en las precipitaciones, la dependencia del sistema
agricola debié combinarse con otras estrategias de subsistencia como la caza y el
pastoreo para minimizar los riesgos (Winterhalder et al., 1999) impuestos por las

condiciones ambientales.

Para evaluar esta hipotesis se evaluaran diversos proxys. Por una parte, se
consideraran todos los conjuntos comprendidos entre el 200 y 1000 d.C. y se comparara
su Ntaxa e indices de diversidad taxonomica, equitatividad y Artiodactyla. Se espera
obtener valores similares para los indices de los diferentes conjuntos y que el indice de
Artiodactyla arroje valores superiores al 0,5, lo que indicara el predominio de estos

taxones en los conjuntos analizados (Broughton, 1994).

Se analizard el perfil anatémico de los camélidos y las huellas de procesamiento. Se
espera que las estrategias vinculadas al faenamiento de llamas cuenten con perfiles
marcados por el procesamiento integral de las carcasas esqueletales, es decir, con alta
representacion de partes procedentes del esqueleto axial y apendicular, y la
identificacion de huellas producto de las diferentes etapas de procesamiento en los que
se hubiera dado a del ingreso de animales vivos a los sitios residenciales (Yacobaccio
et al., 1997-1998; Yacobaccio y Madero, 2020). Por el contrario, el traslado selectivo de
elementos anatémicos se vincularia a estrategias de caza (Gifford-Gonzalez, 2018;
Yacobaccio et al.,1997-1998).

Se evaluaran también los perfiles de mortalidad. Se considera que en una estrategia
pastoril destinada a la preservacion de rebafios se encuentren representadas las
diversas categorias etarias, aunque con una mayor frecuencia de animales adultos, lo
que indicaria que su explotacién se asocié no solo al aprovechamiento de carne y

médula sino también de productos secundarios y capacidad de carga (Grant y Escola,
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2015; Izeta, 2007; Mengoni Gofalons, 2013; Olivera y Grant, 2008; Yacobbacio et al.,
1997-1998).

A su vez, se espera determinar diferencias taxondmicas mediante mediciones
osteométricas. Debido a que no se cuenta hasta el momento con esqueletos modernos
de referencia, primero se estimara el tamafio de los camélidos locales a partir de la
comparacion con ejemplares de guanacos procedentes de zonas aledafas (San Juan,
Cérdoba y NOA) para definir rangos de tamafios y seleccionar los esqueletos de
referencia que mejor se ajusten a las muestras arqueoldgicas recabas. Los diferentes
elementos seran evaluados mediante la técnica de Meadow (1987). Los resultados que
superen el 0,02 del indice se integraran a la categoria de “llamas”. Los ubicados en el
rango de entre -0,02 y 0,02 conformarian el morfotipo “llama-guanaco”. Los valores

inferiores a -0,02 integrarian el grupo de camélidos pequenos o “vicuias”.

Por otra parte, se evaluara la composicion isotdpica (6'°C y 6*°N) de las dietas de
camélidos. Debido a que el &rea presenta una mayor abundancia y distribucion natural
de plantas con patrones fotosintéticos Cs; (Cabido et al., 2018), se espera que los
camélidos silvestres, como el guanaco, presenten dietas con valores 6*C mas bajos
que las llamas. La expectativa es que el sostenimiento de llamas en las cercanias de
los sitios residenciales, ubicados en el ambiente de Monte, en el fondo de valle y
piedemonte, deberia presentar dietas con valores 6*C mas altos producto de una

ingesta mas equitativa de plantas con vias fotosintéticas Cs y Cs.

- H2: A partir del afio 1000 d.C., se producen cambios en las estrategias de
subsistencia. En un contexto de mayor aridez y caida demogréafica regional, se
produjo un proceso de abandono de las unidades residenciales que implicé la
reorganizaciéon del uso del espacio y el aumento de la movilidad. Las personas que
continuaron en el area hicieron uso de los aleros. La caceria oportunista de fauna
silvestre y la recoleccion de plantas se convirtié en la principal practica de consumo

en la vertiente oriental del Velasco.

La aridizacion provoco una alteracion del sistema socioecoldgico, derivando en un
proceso de ajuste adaptativo y reconfiguracion de las estrategias de subsistencia
(Bettinger, 2001; Corbat et al., 2022; Muscio, 1996, 1998, 2004; Winterhalder et al.,
1999). En este contexto, marcado por el aumento de la movilidad y ocupacion temporal

de aleros (Cahiza et al., 2021), se espera que la caza oportunista se convierta en la
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principal practica de consumo en el area, disminuyendo los taxas de mayor ranking

(camélidos) e incorporando otros de menor.

La expectativa en este caso se vincula con la identificacibn de una alta
representacion de taxones menores de amplia distribucién, como dasipodidos,
roedores, chinchillidos, aves. Esto deberia reflejarse en indices de diversidad y
equitatividad mas altos que los del primer y segundo componente temporal, reflejando
dietas mas variadas basadas en el aprovechamiento oportunista de los recursos. Al
mismo tiempo, el indice de Artiodactyla debe reflejar valores mas bajos que en los
componentes temporales anteriores (inferiores al 0,5), especialmente en los sitios
ubicados pisos altitudinales inferiores, donde la distribucién natural de estos animales
es escasa. Ademas, se considera que en los conjuntos de este periodo que presenten
restos de camélidos deben identificarse perfiles anatomicos marcados por el traslado
selectivo de piezas, lo que se evaluara a través de la relacion entre el MNE esperado y
el MNE observado. Se espera detectar una baja representaciéon de las carcasas
esqueletales y que las partes transportadas se correspondan con elementos con alto
aporte de carne y médula (De Nigris, 2008).

- H3: Entre los siglos Il y XVII, los grupos humanos realizaron un aprovechamiento
integral de los diferentes ambientes de la Sierra de Velasco, desarrollando
estrategias de subsistencia diversificadas que combinaron la caza, el pastoreo y la
recoleccion. Esto permitid la adaptacion y resiliencia ante cambios ambientales
graduales. Alteraciones climaticas severas superaron la capacidad de ajuste de las

practicas tradicionales, forzando a la reconfiguracién de las estrategias en el area.

Se organizaran los conjuntos en funcién de los diferentes ambientes y tipo de sitio
(residenciales de escala doméstica, comunitaria y ocupaciones en aleros) y se aplicaran

las metodologias planteadas en los puntos anteriores.

Desde el punto de vista ambiental se espera reconocer en el Monte-fondo de valle
una menor representacién de camélidos que en los ambientes ubicados en los pisos
mas elevados, debido a la escasez de agua y pastizales para su sostenimiento. En estos
sitios, los conjuntos deben indicar una mayor proporcion de fauna pequefa
(dasipddidos, roedores y aves) que de fauna mayor, y la presencia de otros recursos

como huevos de réido.

Se estima que en los sitios residenciales del Monte-piedemonte el consumo de

llamas debe haber sido mas elevado que en otros sectores debido a que alli se asento
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la mayoria de las comunidades humanas (Cahiza, 2015; Cahiza et al., 2021). Por tanto,
se espera identificar altos indices de Artiodactyla (superiores al 0,5), perfiles anatémicos
que indiquen el procesamiento integral de carcasas de camélidos, perfiles de mortalidad
con mayor presencia de adultos y valores de &'3C caracterizados por un consumo

significativo de plantas C4, tanto silvestres como domesticadas.

En el Chaco Serrano y la Prepuna se espera una mayor explotacion de camélidos
silvestres. Las dietas de camélidos deben reflejar valores de 6*C marcadas por la
ingesta principal de plantas Cs. Se espera que los perfiles anatémicos reflejen el ingreso
selectivo de piezas anatémicas producto y una proporcidbn mayoritaria del registro

zooargueoldgico correspondiente a taxones menores (aves, roedores y dasipédidos).

En relacion al tipo de sitio, se estima que, en los residenciales, tanto domésticos
como comunitarios, el consumo de camélidos, principalmente domésticos, pero también
silvestres, fue central para la subsistencia. En comparacion con los aleros, en estos
sitios se esperan indices de Artiodactyla mas elevados, perfiles anatomicos que reflejen
el procesamiento completo de las carcasas, perfiles de mortalidad con representacion
de las diferentes categorias etarias, aunque con una mayor representacion de adultos,
y valores de 6'*C mas altos.

Por otra parte, en torno al afio 1000 d.C., se espera identificar un cambio significativo
en las estrategias de subsistencia por los efectos de la Anomalia Climéatica Medieval
(ACM). Si las estrategias de subsistencia desde la instalacibn de las primeras
poblaciones humanas fueron eficientes como para sustentar su crecimiento demografico
hasta el afio 1000 d.C., se espera que las alteraciones ambientales producto de la ACM
debieron ser lo suficientemente intensas como para desestructurar dichas practicas y
provocar una reconfiguracion de las estrategias en el area. Esto se evaluara integrando

los resultados de todos los andlisis descriptos.

1.5. Organizacion de la tesis

Esta tesis fue organizada en cuatro partes y diez capitulos. En la Parte | se desarrolla
un primer acercamiento a los antecedentes y el contexto espacio-temporal en el que se

insertan la problemética abordada.

El Capitulo 1 presentd la justificacion y relevancia del trabajo planteado, los

objetivos, hipotesis y la forma en que se organizo la tesis.
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En el Capitulo 2 se discuten los antecedentes referidos a las sociedades aldeanas
del NOA y del norte riojano. Se pondra especial énfasis en el Ultimo modelo ocupacional
elaborado para el area debido a su relevancia para la discusién referida a las

trayectorias humanas y de sus patrones de subsistencia.

En el Capitulo 3 se definen las caracteristicas fisicas del area, su ubicacion, la
descripcidn geoldgica, las particularidades ambientales y climéticas. Se caracteriza la
flora 'y fauna local. En relacion a los animales, se establece una descripcion morfologica
y una caracterizacion etolégica de las especies mas recurrentes en los registros
arqueofaunisticos por su relevancia para el consumo humano. Ademas, se discute el
paleoclima y paleoecologia de la regién. Se indican las principales fluctuaciones y

anomalias ambientales del Holoceno Tardio en el NOA.

En la Parte Il se abordan las herramientas teéricas y metodolégicas que guiaron la
investigacion. En el Capitulo 4 se discuten los ejes tedricos centrales, como el concepto
de Zooarqueologia y consumo, las relaciones humano-ambientales, la teoria de la
resiliencia y de los ciclos adaptativos, el estudio de las unidades domésticas, la
importancia del descarte de restos. Se abordan las implicancias del desarrollo de
estrategias pastoriles en la region andina y los modelos de subsistencia elaborados para

la region.

En el Capitulo 5 se explican los instrumentos metodoldgicos utilizados. Se describe
el alcance espacio-temporal del estudio, el tratamiento de las muestras recuperadas, los
métodos empleados para la identificacién taxondmica y anatémica de los especimenes
6seos y las medidas consideradas para la cuantificacién de los conjuntos. Se indican
los criterios seguidos para reconstruir la historia tafonémica de los restos. A su vez, se
exponen los principales analisis elaborados en torno a los restos de camélidos para la
determinacion de los perfiles etarios, mediciones osteométricas e indices de utilidad.
Por dltimo, se presenta la metodologia seguida para el andlisis de is6topos estables
(6'3C y 0™N).

La Parte Ill se divide en dos secciones. En el Capitulo 6 se describen los sitios
arqueoldgicos trabajados, sefalando sus principales rasgos, las tareas de excavacion y
las caracteristicas de los registros recuperados. En el Capitulo 7, por su parte, se

presentan los resultados del andlisis zooarqueolégico de cada uno de los conjuntos.

La Parte IV integra la discusion y las conclusiones alcanzadas. En el Capitulo 8 se
aborda el consumo de faunas en los diferentes sitios, la tafonomia y los patrones de

descarte. A su vez, se discuten las tendencias de consumo desde una escala
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microrregional. Se enfatiza en la explotacion de camélidos, los perfiles anatémicos y de

mortalidad, el analisis osteométrico y la composicion isotépica.

En el Capitulo 9 se propone un modelo del consumo y el ciclo adaptativo en el sector
oriental de la Sierra de Velasco. Esta propuesta integra variables como la subsistencia,
demografia y los cambios ambientales para la elaboracion de una explicacion de las

ecodinamicas locales.

Finalmente, en el Capitulo 10 se exponen las conclusiones alcanzadas. Se presenta
una sintesis de la propuesta elaborada respecto a los cambios y continuidades en el

consumo de faunas por parte de las antiguas sociedades locales.
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Capitulo 2 - Las sociedades aldeanas del noroeste

argentino

En este capitulo se abordan los antecedentes de investigacién en torno a los
grupos aldeanos prehispanicos que habitaron el NOA, aproximadamente entre los afios
1000 a.C. y 1600 d.C. También se discutiran los principales resultados alcanzados para
el norte riojano y la localidad de Castro Barros en particular. Finalmente, se tratara la
propuesta actual referida al modelo ocupacional elaborado para el area de estudio
basada en los cambios demogréficos identificados. Este Gltimo punto resulta clave ya
gue se considera que con esos cambios pudieron producirse modificaciones
transversales a las sociedades, no s6lo en los modos de habitar sino también en la vida
cotidiana de las personas y, de manera asociada, en el consumo y los patrones de

subsistencia.

2.1. Antecedentes en el estudio de los grupos aldeanos del NOA.

Esta tesis se centra en las comunidades aldeanas prehispanicas que habitaron
el Noroeste argentino hasta la llegada de los espafoles. Las trayectorias en cada area
fueron variadas en términos de las cronologias y caracteristicas culturales
desarrolladas. A pesar de ello existe consenso en reconocer que entre los afios 1000
a.C. y 600 d.C. hay creciente nivel de sedentarizacion y el desarrollo de nuevas
tecnologias que permitieron el despliegue de estrategias productivas, como la

agricultura, el pastoreo y la alfareria (Olivera, 2001).

Los estudios en torno a las primeras sociedades aldeanas de la regién han
contado con un numero sensiblemente menor de investigaciones respecto a las
generadas para momentos posteriores, probablemente por la menor visibilidad
arqueoldgica de estos sitios (Palamarczuk et al., 2007). Al respecto, destacan las
investigaciones de sitios ubicados en Quebrada del Toro, en Salta; Tafi del Valle en
Tucumén; Quebrada de Humahuaca y El Alfarcito en Jujuy y Laguna Blanca, Antofalla,
Antofagasta de la Sierra, Hualfin, Ambato y Abaucan en la provincia de Catamarca
(Gonzélez, 1955; Berberian y Nielsen, 1988; Olivera, 1998, 2001; Scattolin, 2006;
Baldini, 2011; Salazar, 2014, Balesta, et al., 2015; Franco Salvi, 2018).
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Se ha considerado que los primeros grupos aldeanos mantuvieron relaciones
estructuradas por el grado de parentesco, con escasa desigualdad social (Olivera,
2001). Suelen registrarse arquitecturas residenciales de unidades domésticas, con
pocas diferenciaciones funcionales del espacio, y que habrian sido habitadas por grupos
familiares. Los mismos se encuentran recurrentemente asociados a espacios
productivos, como terrazas de cultivo y canchones, sectores de molienda (morteros y
conanas) y corrales dedicados a la preservacion de rebafios de llamas. NUfiez Regueiro
(1974) ha sostenido que la propiedad en estas sociedades habria sido de tipo comunal,
a la vez que el dominio y el asentamiento en diversos ambientes les permitié explotar

un gran numero de recursos que contribuy6 al autoabastecimiento.

Una de las dimensiones que mas llamad la atencion de los investigadores fue el
advenimiento de lo que se conoce como fendmeno Aguada (Gonzalez, 1964). El mismo
cristaliza entre los afios 600 y 1200 d.C. en gran parte del NOA, y presentd un repertorio
simbdlico con caracteristicas similares a las observadas en otras zonas de los Andes
centrales y meridionales. El felino, las imagenes zooantropomorfas y la figura del
“sacrificador” fueron algunas de las principales expresiones identificadas (Callegari et

al., 2015; Gonzélez, 1964; Laguens, 2006; Laguens y Juez, 2001; entre otros).

Nufiez Regueiro (1974) consider6 que con el surgimiento de Aguada se
desarrollé una superestructura a costa de las fuerzas productivas, dando lugar a formas
de organizacibn més complejas (Nufiez Regueiro, 1974; Nufiez Regueiro y Tartusi,
1987). En este sentido, algunos investigadores (Pérez Gollan, 1992, 2000; Pérez Gollan
y Heredia, 1987; Salazar, 2014; Tartusi y Nufiez Regueiro, 1993, 2001; entre otros) han
sostenido el rol de unas elites legitimadas por el uso de una simbologia religiosa
compartida, que permiti6 superar las redes locales dando lugar a interacciones
macrorregionales, con la existencia de centros cada vez mas influyentes, como es el

caso de Ambato.

Las propuestas neoevolucionistas han tendido a explicar Aguada como el
resultado de un largo proceso iniciado siglos atras (Cruz, 2007). El mismo habria
consistido en el avance paulatino desde los sistemas de baja desigualdad que
caracterizaron el periodo anterior hasta este nuevo orden estratificado. De esta manera,
aparecen jefaturas o sefiorios incipientes que permitieron romper con las autonomias
domésticas para dar lugar a formas mas centralizadas, en las que el poder habria
recaido en la figura de un sefior (Gonzalez, 1998; Pérez Gollan, 1992; entre otros). Cruz
(2007) critic6 esos modelos a partir del caso especifico de Ambato. Su propuesta

sostuvo que el modo de organizacién en ese valle puede definirse como una
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heterarquia. Este sistema no rechaza la existencia de relaciones de orden jerarquico,
las cuales varian segun quienes toman las decisiones, pero si se descree de la
institucionalizacién de una jerarquia, a la vez que las desigualdades y el control socio-

politico habrian sido menos rigido.

Existe un mayor acuerdo sobre otros aspectos que han sido registrados en
diversas zonas de la region. Se destaca para el periodo el proceso de aumento
demograéfico; la aparicion de patrones de asentamiento mas complejos y heterogéneos,
con unidades residenciales de mayor envergadura, y con sectores diferenciados, con
presencia de espacios publicos (plazas, monticulos y plataformas); la especializacién
técnica y la estandarizacién de bienes (especialmente, alfareros) con iconografias
compartidas en todo el NOA (Gonzélez, 1991; Fabra, 2005; Laguens, 2006; Callegari et
al., 2010; Figueroa, 2013).

A partir del 900 a 1000 d.C. comienza a hacerse mas notoria la diferenciacion
cultural y el aumento de las tensiones y la conflictividad en la region (Nielsen, 2007).
Esto se refleja en la aparicion de sitios con caracteristicas defensivas, cominmente
ubicados en zonas elevadas, con buena visibilidad y de dificil acceso, conocidos como
pukaras, desde los que se controlaban grandes extensiones de terreno (Tarragd, 2000).
También se ha registrado el aumento de los conglomerados en oasis punefios y valles,
gue habrian aglutinado a varios cientos de personas. Estos mantuvieron una
planificacion y disefio del espacio mas complejo, incorporando mejoras en las técnicas
de irrigacion y la conformacion de rutas caravaneras a partir de un empleo mas eficiente
de los camélidos domesticados. Con la consolidacion de esos conglomerados, se habria
ido consolidando la cohesién social interna a la vez que se ampliaban las diferencias
con otros (Acuto, 2007; Nufiez y Nielsen, 2011; Spengler, 2017).

A su vez, surgen talleres volcados a la produccién de objetos de valor suntuario.
Esto fue asociado a la consolidacién de élites en jefaturas mas rigidas y a un aumento
de las desigualdades en la organizacién del trabajo y el consumo de bienes (Tarrago,
2000). Sin embargo, otros autores afirman que estas organizaciones se habrian
caracterizado por dar lugar a comunidades corporativas. En estas los lazos de
redistribucion, cooperacion y apropiacion corporativa de los recursos habria jugado un
rol mas relevante, en un contexto de integracion politica mas descentralizada (Nielsen
2006; Acuto 2007; Spengler 2017).

Entre la segunda mitad del siglo XV y la llegada de los espafioles se produjo la
anexion de buena parte del NOA al Tawantinsuyu (Gonzalez, 2000). Este proceso vario

regionalmente y las estrategias implementadas por los incas (conflicto, diplomacia,

42



negociaciones y simbolismo) debieron ajustarse a las situaciones sociales, politicas y
ecoldgicas de cada zona (Williams, 2020). El imperio cred centros administrativos para
garantizar el dominio sobre el territorio incorporado desde la zona de Humahuaca, al
norte de la regién, hasta la provincia de Mendoza por el sur. Junto con la creacién de
centros administrativos se desarroll6 una amplia red vial, el capaciiam, que aseguré la
comunicacion y transporte entre los diferentes territorios (Gonzalez, 2000). Ademas, la
presencia imperial se manifiesta arqueolégicamente en otros aspectos, como la
produccién de ceramicas. Si bien estas fueron producidas localmente, siguieron los
canones incaicos. Junto con estas transformaciones se instalaron nuevas pautas
politicas, econdmicas y sociales, implementando sistemas de produccién (artesanal y
agricola) y redistribucién que afectaron las estructuras locales (Gonzalez y Tarrago,
2004).

El esquema esbozado hasta aqui permite sintetizar algunos de los rasgos mas
recurrentes en las sociedades prehispanicas del NOA desde la instalacion de las
primeras aldeas hasta la llegada de los espafioles. Sin embargo, la gran variabilidad en
los patrones de asentamiento, sistemas sociopoliticos, tecnologias y estilos alfareros,
mundo simbdlico, practicas de consumo y estrategias econémicas existente en la region
obstaculizan la posibilidad de generalizar modelos para sociedades con trayectorias tan
diversas. Se ha sefialado, por ejemplo, que muchos grupos de cazadores-recolectores
complejos (Aschero y Yacobaccio, 1998-1999; Hocsman, 2002; Nielsen, 2020) de la
region dan cuenta de practicas de consumo diferido, territorialidad, liderazgos, ritualidad
y gran movilidad que desdibujan los limites establecidos respecto a los primeros grupos
aldeanos. Esto quiere decir que la separacion entre aquellos antiguos cazadores-
recolectores y las nuevas sociedades productoras no seria tal, dado que las practicas
de caza y recoleccién se mantendrian vigente en menor o mayor medida. Del mismo
modo, se ha observado que los patrones de asentamiento presentan una gran
dispersion que sugiere que la vida aldeana no habria sido tan generalizada como se
habia planteado inicialmente, sino que la movilidad habria ocupado un lugar significativo

entre las sociedades formativas (Nielsen, 2020).

Por otra parte, las evidencias de desigualdad y el establecimiento de jefaturas
propuestas fundamentalmente a partir del 500-600 d.C., pueden ser detectada también
para momentos previos. Esto se ve reflejado en iconografias, parafernalia ritual,
presencia de plazas, monticulos y plataformas que han sido datadas en fechas mas
tempranas (Tartusi y Nufiez Regueiro, 1993; Nielsen, 2020). La falta de evidencias

respecto a una marcada jerarquizacion en muchos sitios con rasgos comunmente
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asociados a Aguada, permiten cuestionar la existencia de un proceso generalizado mas

alla de algunos simbolos y tecnologias compartidas (Cruz, 2007; Nielsen, 2020).

Todos estos cuestionamientos a los modelos tradicionales llevaron a diferentes
autores a plantear nuevos enfoques para el abordaje de aquellas sociedades. En este
sentido, se han producido cambios en las perspectivas tedricas, dando lugar a que el
eje mas comun de las investigaciones actuales sean los grupos domésticos y sus légicas
de reproduccion, enfatizando en la agencia de las familias campesinas y las trayectorias
particulares de cada una (Quesada, 2006; Scattolin, 2007; Franco Salvi et al., 2014;

Korstanje et al., 2015; entre otros).

Las investigaciones mas recientes han abandonado el predominio de las
perspectivas de evolucién cultural para explicar las dinAmicas humanas en el NOA, y
muestran procesos mas heterogéneos y menos lineales para interpretar las trayectorias
locales (Leoni y Acuto 2008, Nielsen 2020). Esta tesis busca aportar una mirada similar

para el caso de la Sierra de Velasco en el norte de La Rioja.

2.2. Los antecedentes arqueoldgicos en el norte de La Rioja.

En este apartado, se presentan las principales tareas arqueoldgicas y resultados
alcanzados en el norte riojano. El desarrollo de las investigaciones en la zona cuenta
con una primera etapa histérico/culturalista (1900-1970) y un segundo momento

caracterizado por la aplicacion de metodologias sistematicas (Ravifia y Callegari, 1988).

Durante las primeras décadas del siglo XX, la arqueologia argentina continuaba
siendo anticuaria, aunque menos que en épocas anteriores (Fernandez, 1982). Quienes
realizaban este tipo de investigaciones contaban con algunos fondos oficiales y privados
discretos. Si bien comenzaban a realizar excavaciones mas sistematizadas, aun se
desconocia la relevancia de la estratigrafia y se continu6é con el acopio de materiales
destinados a los grandes museos. Al mismo tiempo, se buscé establecer las primeras
cronologias tentativas (Fernandez, 1982). En ese contexto, los estudios en La Rioja se
limitaron principalmente a la descripcion de piezas, sin aplicar metodologias propias de
la arqueologia moderna para las tareas de campo. Esto generd dificultades para conocer
la proveniencia de aquellos materiales y el reconocimiento de aspectos contextuales y

de asociacion espacio-temporal.
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Una figura destacada de esta época fue Fray Bernardino Gémez, quien en las
primeras décadas del siglo XX recolect6 un gran nimero de piezas arqueoldgicas
(morteros, vasijas, instrumentos en piedra, metal, huesos, maderas y tejidos) tanto en
la provincia de La Rioja como en Catamarca, los cuales fueron trasladados en 1949 al
Museo Inca Huasi, ubicado en la capital riojana (Sabatini, 2019). Debenedetti (1916,
1917a), financiado por la Universidad Nacional de La Plata, investigd diversos sitios
arqueologicos de la vertiente oriental de la Sierra de Famatina. Ravifia y Callegari (1988)
afirmaron que un gran mérito de su trabajo fue generar por primera vez, una cronologia

relativa para un sitio de La Rioja (Debenedetti, 1917b).

Boman (1927; Boman y Greslebin, 1923) comenz6 a realizar las primeras
investigaciones bien documentadas en los Departamentos de Arauco, San Blas de Los
Sauces, Castro Barros y Famatina. Resultado de esas investigaciones fue la primera
publicacion que abordd con un caracter general la arqueologia del norte de La Rioja
(Boman, 1927). Realizé analisis y descripciones de cementerios, parvulos y diversos
sitios, generd una primera aproximacion de escala regional a la produccion de torteros
y estatuillas ceramicas y efectu6 estudios etnograficos y etnohistéricos en la localidad

de San Blas de Los Sauces (Ravifia y Callegari, 1988).

En la década del 40, el criterio tipolégico permanecia estético en la arqueologia
argentina. Las tipologias se basaban fundamentalmente en la decoracién, forma vy el
tamafio de las piezas, siendo descriptivos y sin historicidad, a la vez que la estratigrafia
continuaba sin ser aplicada (Fernandez, 1982). Por entonces, Alanis (1947) expuso una
categorizacién del registro arqueoldgico disponible en el Museo Inca Huasi, colectadas
por Fray Gémez. Las categorias se ordenaron en funcion de las materias primas sobre
las que se habian elaborado los diferentes objetos. Entre los materiales liticos,
destacaban elementos tales como los morteros, puntas de proyectil, hachas y
boleadoras, entre otros. Los materiales cerdmicos estaban integrados por vasijas y
figurinas (tanto de animales como antropomorfas). El registro 6seo, por su parte, se
conformaba por lanzas, espatulas, agujas y un instrumento musical elaborado sobre un
hueso de rheido. También se registraron cinceles, placas pectorales, escudos, pinzas y
un cuchillo, elaborados sobre metal, restos de madera, tejidos de lana y fibra, canastos

y calabazas grabadas se encuentran representados en los conjuntos.

Hacia la década del 70, comienzan imponerse metodologias rigurosas y nuevos
intereses relacionados con el ambiente, economia, sociedad y etnografia, entre otros
aspectos, ya alejados de la descripcion tipolégica de épocas anteriores (Fernandez,

1982). De La Fuente (1971) propuso a Castro Barros como un area de dispersion de
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ceramicas de estilos Ciénaga, Aguada y Sanagasta. Caceres Freyre (1988) presento
sus tareas en la vertiente oriental del Velasco, las cuales se orientaron a conocer desde
las primeras instalaciones humanas en la costa riojana hasta el siglo XVIIl. Se destaca
su presentacion del puesto de pastoreo emplazado en el sector superior de la Sierra,

conocido como el Vinijiao.

Ravifia y Callegari (1988, 1992) continuaron los trabajos en el area. Sus objetivos
se orientaron a la determinacién cronoestratigrafica, la definicion de patrones de
asentamiento y de estilos ceramicos. Las prospecciones en la vertiente oriental del
Velasco (Ravifiay Callegari, 1988, 1992), particularmente en las localidades de Anillaco,
Aminga, Chuquis y Pinchas, les permitieron identificar unos 40 sitios arqueolégicos,
tanto residenciales como productivos y de molienda. De estos, destacan las
excavaciones realizadas en los sitios Anillaco 1, 28, 39 y Quebrada de Anillaco,
ubicados en la localidad homoénima. Sus estudios definieron un patron de asentamiento
en el que los espacios residenciales, compuestos por diversas unidades habitacionales
adosadas y articuladas a espacios abiertos (patios), que a su vez se asociaron a campos

aterrazados de cultivos en las pendientes de la sierra (Ravifia y Callegari, 1988, 1992).

A diferencia de otros sectores del NOA, aqui no se detectaron sistemas de
canalizacion de riego, debido a que los rios que descienden por las quebradas habrian
permitido sostener los espacios productivos (Callegari et al., 2015). Entre los materiales
recuperados se identificaron vasijas con estilos asociados a Ciénaga, Allpatauca y
Aguada, ademas de materiales liticos como lascas, desechos de talla e instrumentos.
Los materiales 6seos arrojaron especimenes asignados a camélidos, chinchillidos,
roedores y tarucas (Ravifia y Callegari, 1992). Las dataciones radiocarboénicas
realizadas dieron por resultado fechados que oscilan entre el cal. 640 d.C. y el cal. 1038
d.C. (Ravifia y Callegari, 1992). De esta manera, Callegari y colaboradores (2015)
sostuvieron que la ocupacion de la cuenca de Anillaco se habria dado durante la
segunda mitad del primer milenio por sociedades aldeanas compuestas por uno o varios

nucleos familiares.

Mercado (1993) abordd la prospeccion de la localidad de Anjullén, donde
identific6 20 sitios residenciales, con similares caracteristicas en el patron de
asentamiento respecto a los registrados en Anillaco. Su trabajo en Instalacion 5 permitié
corroborar la contemporaneidad con las locaciones arqueoldgicas ubicadas en la vecina
cuenca, obteniendo un fechado que permitié definir que la ocupacion de este sitio se
remonté al 600 d.C. aproximadamente (Mercado, 1993). Las investigaciones de Ortiz de

Malmierca (2001) permitieron identificar nuevos sitios arqueoldgicos, destacan los casos
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de El Puesto, Loma Pircada y Piedra Pintada. El primero, emplazado en una loma
delimitada por los cauces secos del rio Yacurmana, cuenta con un patrén arquitecténico
similar a los descriptos en las anteriormente. Estas excavaciones serian continuadas
por Dlugosz y colaboradores (2009), quienes corroboraron la presencia de estilos
ceramicos asociados a Ciénaga, Aguada y Allpatauca. En sus trabajos registraron un
fogdn con restos 6seos de camélidos, roedores y vizcachas y fragmentos ceramicos.
También asociado a este fogon se registrdé un entierro humano con un puco y una cuenta
de collar (posiblemente parte del ajuar fiUnebre). Los autores proponen gque la ocupaciéon

de esta unidad doméstica se remontaria al 500 d.C. (Dlugosz et al., 2009).

Loma Pircada, por su parte, se localiza en el cerro homénimo a unos 1590 msnm
Este fue definido como un sitio defensivo, con la presencia de un muro perimetral en
forma de anillo, que protege una serie de 17 estructuras circulares (Ortiz Malmierca,
2001). En dos estructuras se registraron restos de Zea mays, que ha sido datadas en
cal. 1509-1552 d.C. (Cahiza, 2015). Cahiza et al. (2021) presentdé un nuevo fechado
inédito realizado por la dra. Nurit Oliszewski de Loma Pircada de cal. 1648 a cal. 1670
d.C., también sobre restos de maiz. Estas estructuras fueron interpretadas como
espacios de almacenamiento por Ortiz Malmierca (2001), sefialando los recientes

fechados una contemporaneidad entre las mismas (Cahiza et al., 2021).

Ortiz Malmierca (2001) también relevé un conjunto de paneles con arte rupestre
en el sitio Piedra Pintada, emplazado en la Sierra de La Punta frente a la localidad de
Chuquis. Este sitio se compone de un gran abrigo rocoso, en el que se registraron tres
paneles. En el Panel | se observaron motivos geométricos y escutiformes en blanco,
rojo, negro y ocre; en el Panel Il detectaron una superposicion de motivos y tonalidades
que corresponderian a dos momentos distintos; mientras que el Panel Il presento
formas auténomas, sin superposiciones. Si bien estas pinturas no poseen dataciones
hasta el momento, las caracteristicas de las mismas sugieren que corresponderian a

momentos tardios (Iniesta et al., 2023).

A partir del afio 2013 comienzan a desarrollarse una serie de investigaciones
dirigidas por Cahiza (2015) en la vertiente nororiental del Velasco, cuyo objetivo se
orient6 a explicar las dinamicas de las sociedades que habitaron el area entre los siglos
200 y 1600 d.C., desde una perspectiva multiescalar. A partir de entonces se comenzd6
con la prospeccion sistematica de distintas cuencas de Castro Barros (Agua Blanca,
Chuquis, Aminga, Anillaco, Los Molinos y Anjullén), y Sanagasta (Pampa de la Viudam
Rio Huaco y rio Sanagasta) y la excavacion de sitios arqueolégicos, residenciales,

productivos (terrazas de cultivo) y aleros.
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La vertiente oriental del Velasco constituye un ejemplo de las particulares
trayectorias que se dieron durante el Holoceno Tardio en el NOA. Aqui la cultura material
refleja tradiciones de larga duracion para el periodo 200-1000 d.C. Por un lado, se ha
registrado una continuidad en las técnicas de produccién alfareras y una superposicién
de estilos (Cahiza et al., 2017; Carosio et al., 2018). De igual manera, las técnicas
arquitectdnicas tienden a mantenerse sin cambios entre el 200 y 1000 d.C., si bien se
registra una diferenciacion de espacios y la aparicion de dmbitos vinculados a lo publico
a partir del 600 d.C. (Cahiza et al., 2018; Garcia et al., 2024; Sabatini, 2019; Sabatini et
al., 2021; entre otros).

Desde el punto de vista social, se sostuvo que las comunidades que habitaron la
zona desarrollaron formas de organizacion dinamicas, flexibles, heterogéneas y
abiertas, asociables a los sistemas heterarquicos descriptos por Cruz (2007) (Cahiza,
2015; Cahiza et al., 2018). No se cuenta con claras evidencias de desigualdad en los
sitios intervenidos, pero se ha sefialado que en cada cuenca hidrografica existen
unidades residenciales que destacan por sus mayores superficies y diversificacion
arquitectdnica, esto es, con presencia de espacios publicos/ceremoniales como patios,
plataformas y monticulos (Cahiza et al., 2018). Tales son los casos de los sitios
Instalacion 5 en Anjullén, ElI Chafarcito en Los Molinos y Faldeos de Anillaco | en
Anillaco (Cahiza, 2015; Cahiza et al., 2017; Cahiza et al., 2018; Sabatini y Cahiza, 2021;
Sabatini, 2019). A partir de estas evidencias, se propuso la existencia de redes de
relaciones e interaccién en cada cuenca de alcance supradomeéstico, al menos entre el
600-1000 d.C.

Las evidencias materiales indican un grado de conservadurismo en las préacticas
cotidianas entre el 200 y el 1000 d.C. A partir de entonces, se producen una serie de
transformaciones en el area que implicaron una reconfiguracion en las formas de

ocupacion, organizacion y produccion de bienes.

2.3. Dindmicas sociales y el uso del espacio en el area: Propuesta actual.

En los ultimos afios, se elaboré un modelo referido a la dindmica ocupacional de
la provincia de La Rioja desde una perspectiva socioecolégica. Mediante el analisis de
la totalidad de fechados radiocarbénicos, Cahiza et al. (2021) determinaron el inicio de
la ocupacion del norte riojano en torno al 200 a.C. Ese inicio fue seguido por un periodo

de leve crecimiento y estabilizacién que se habria extendido hasta aproximadamente el
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400 d.C. Desde entonces, la tendencia al crecimiento se sostuvo, alcanzando una mayor
intensidad entre el afio 650 d.C. y el 950 d.C. A partir del afio 1000 d.C. empieza a
disminuir la presencia de sitios arqueoldgicos aldeanos en la region, alcanzando su
punto mas bajo en torno al afio 1220 d.C. Una segunda etapa de crecimiento
demogréfico se inicié hacia el 1300 d.C., cuando la curva refleja el comienzo de un
nuevo periodo expansivo que se sostendria hasta avanzado 1600 d.C., aunque con un
menor alcance que en la etapa de crecimiento previa. Al evaluar la disposicion espacial
de las ocupaciones en la regién, se determiné una progresiva tendencia al
desplazamiento de los principales pulsos ocupacionales con una orientacion este-oeste.
El segmento temporal comprendido entre el 1000-1200 d.C. fue un momento decisivo
en la relocalizacion de las poblaciones. Este proceso se relacioné a un aumento de la
aridez producto de una reduccion de las precipitaciones vinculado con la Anomalia
Climética Medieval y las variaciones en la fuerza del Monzén Sudamericano. Este
aumento de la aridez habria llevado a las sociedades locales a la busqueda de zonas

con mejores condiciones en torno al sector cordillerano (Cahiza et al., 2021).

En el marco de esos estudios, se evalué también la situacion particular de las
ocupaciones en la vertiente oriental de la Sierra de Velasco (Cahiza et al., 2021). Para
este sector se determinaron tres componentes temporales, basados en los cambios
demogréficos observados (Figura 2). El primero, comprenderia desde el afio 200 d.C.
hasta el 600 d.C. Entre esos afios se llevo a cabo el asentamiento y colonizacion por las

primeras sociedades aldeanas y su estabilizacion en la zona.

Hacia el 600 d.C. inicia el segundo componente temporal (600-1000 d.C.),
caracterizado por la aceleracion en el proceso de crecimiento demografico, que luego
se estabiliza en el punto més alto de toda la secuencia. Se efectua la ampliacion y el
aumento de la complejidad de los sitios residenciales, con la aparicion de estructuras
monticulares y plataformas sobreelevadas como rasgos particulares (Cahiza et al.,
2018, Cahiza et al., 2021). Como en el plano general, en torno al afio 1000 d.C. la
tendencia de crecimiento demogréfico se revierte y la caida de la curva es marcada. En
un primer momento, entre los afios 1000 y 1500 d.C., se desvanece la sefial
arqueoldgica de sitios con arquitecturas residenciales. Posteriormente, entre el 1500 y
1700 d.C., comienza una nueva etapa de expansion, aunque mucho menos sostenida

que la observada para épocas anteriores (Cahiza et al., 2021).

El tercer componente temporal (a partir del 1000 d.C. en adelante) constituye un
momento importante para la reconfiguracion del paisaje social. Las antiguas aldeas del

piedemonte comenzaron a desocuparse y la presencia humana comienza a restringirse
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a ocupaciones temporales en aleros y cuevas (Cahiza et al., 2021). Ademas, aparecen
algunos pocos casos de sitios emplazados en zonas de dificil acceso y con estructuras
defensivas (pukaras) (Cahiza, 2015; Cahiza et al., 2017, 2021).
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Figura 2 - Distribucién de Suma de Probabilidades en el sector de Velasco. Los colores indican los

tres periodos definidos en la evolucién demogréfica del area.

Este modelo permitié establecer cambios en los patrones ocupacionales y pulsos
demograficos. En este trabajo se consideraran los tres componentes temporales
definidos (200-600 d.C., 600-1000 d.C. y 1000-1600 d.C.) para determinar si este
proceso se vio acompafado de transformaciones en las formas en que los grupos
humanos se vincularon con la fauna, por lo que tales investigaciones constituyeron un
antecedente importante para las interpretaciones del analisis zooarqueoldgico que se
presentara mas adelante.

2.4. Pastoralismo andino y los modelos zooarqueolégicos elaborados para el

noroeste argentino.

La domesticacion de los camélidos andinos fue un proceso diverso y dindmico,
resultado de las continuas interacciones entre los grupos humanos y esos animales

durante mas de 5000 afios. Las evidencias disponibles sugieren multiples procesos de

50



domesticacion que ocurrieron al mismo tiempo en el sur de Peru, norte de Chile y el
noroeste argentino (Aldenderfer, 1998, 2006; Cartajena, 2009; Cartajena et al., 2007,
Gasco, 2014; Hesse, 1982; lzeta, 2008; Kuznar, 1989; Mengoni Gofialons, 2008;
Olivera, 1997; Tomka, 1992; Yacobaccio, 2004).

La relevancia de los camélidos en las sociedades andinas prehispanicas se ha
asociado con su utilidad como fuente de alimento, su uso para rituales y sacrificios, la
manufactura de instrumentos 6seos, la elaboracion de textiles y su capacidad de carga
(especialmente de las llamas) para facilitar el intercambio inter-regional y el caravaneo
(Capriles, 2011). Segun Mengoni Gofalons (2008) sostuvo que existen indicadores
directos (morfologia de los dientes y huesos, osteometria, osteopatologias y
caracteristicas de las fibras), indirecta (abundancia taxondmica y perfiles de mortalidad)
y contextuales (presencia de corrales, representaciones artisticas y artefactos

orientados al manejo de los animales).

Diversos estudios en toda el area andina (Aldenderfer, 1998; Hesse, 1982; Izeta,
2007; Kuznar, 1989; Mengoni Gofalons, 2004; Olivera, 1997; Wheeler, 1995; entre
otros) sostienen gue los camélidos domesticados fueron los taxones mas consumidos
como alimentos en Ecuador, Perq, Bolivia, Chile y Argentina. Ademas, su utilizacion
para la produccion de lana y como animales de carga para el caravaneo ha sido
registrado arqueoldgica y entograficamente (Dransart, 1991; Wheeler et al., 1995). El
amplio consumo de camélidos fue acompafiado con su introduccion en nuevos
ecosistemas y el desarrollo de variedades especializadas en la produccién de carne,
lana y carga (Shimada y Shimada, 1985; Wheeler et al., 1995).

La importancia del pastoralismo de llamas como una de las actividades
econdmicas principalmente en los Andes previo a la llegada de los espafioles ha
quedado registrada etnohistéricamente (Bouysse-Cassagne, 1987; Murra, 1965, 1980;
entre otros). Los incas desarrollaron sistemas de control de grandes rebafios de llamas
a lo largo del Tawantinsuyu, registrados en los quipus. De igual manera, controlaron la
caza de especies silvestres como las vicufias. El aprovechamiento de los camélidos en
el imperio incaico no se limitd a su explotacion como alimento, sino que fueron
integrados en ceremonias rituales, festines redistributivos, elaboracion de ropas,
intercambio de bienes y para amortiguar posibles desastres ambientales (Capriles,
2011). Segun Dransart (2002) el pastoralismo se encontraba bien desarrollado en los
Andes en momentos previos a la expansion incaica, por lo que es dificil de saber cuanto

se innovo con su llegada respecto a los rebafios preexistentes en las diferentes areas.
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El NOA cuenta con una larga trayectoria de investigaciones zooarqueoldgicas
que han enfatizado especialmente en el estudio de practicas de subsistencia, tafonomia,
explotacion de camélidos, procesos de domesticacion, dietas (humanas y animales),
aprovechamiento de huesos para la fabricacion de instrumentos y aspectos vinculados
a la dimension simbolica y ceremonial (Izeta, 2004; Mengoni Gofalons, 2010; Lépez et
al., 2015).

Con una gran variedad de estrategias, estas sociedades aldeanas combinaron
el pastoreo de camélidos con la caza de diversos animales y actividades agricolas
(Raffino et al., 1977; Nufez, 2005; Izeta, 2007, entre otros). A continuacion, se discuten
algunos de los principales resultados y modelos teéricos elaborados en diferentes areas
de la region (Figura 3). Se parte de la premisa de que las estrategias implementadas se
encuentran asociadas a los sistemas socioecoldgicos en las que se insertan. La
particular combinacion de variables culturales y ambientales en cada area dio lugar a la

implementacion de diversos mecanismos de subsistencia.

Figura 3 - Areas de estudio en las que se desarrollan las investigaciones detalladas.

52



2.4.1. Valle de Ambato

El valle de Ambato se ubica en el sector central de la provincia de Catamarca, y
cuenta con alturas que oscilan entre los 1040 y 2278 msnm y precipitaciones que oscilan
entre los 350 y 500 mm anuales. Biogeograficamente, la regién se corresponde al
Distrito Chaquefio Serrano de la Provincia Chaquefia, Regién Noeotropical (Cabrera,
1979). Las principales investigaciones arqueoldgicas en la zona se centraron
especialmente en sitios definidos como Aguada (600-1000 d.C.) y, en menor medida en
momentos previos (entre el 400 a.C. y 600 d.C.) (Laguens, 2006; Gordillo, 2009; Izeta
et al., 2009; Dantas, 2011, 2012, 2013, 2014; Laguens et al., 2013; Dantas y Srur, 2015;
entre otros).

La economia de las poblaciones que habitaron esta zona se corresponde con
sistemas agroganaderos (Figueroa, 2010) complementada con la caza y recoleccion
(Laguens, 2004). Para ello, se explotaron recursos de diversas zonas ecoldgicas que
comprendia desde las yungas del este, de donde obtenian maderas, alucinégenos y
demds bienes tropicales, hasta los pastizales de altura para el pastoreo en el oeste
(Laguens et al., 2013). El sector mas densamente poblado fue la parte central del valle
(hasta los 1100 msnm), donde se emplazaron la mayoria de las unidades residenciales.
Por encima de ese piso, entre los 1100 y 1600 msnm (zona que se corresponde con la
confluencia del bosque serrano y el arbustal-pastizal) se encontré un amplio sector
destinado a la produccion animal y agricola, con obras de riego y almacenamiento
(Figueroa, 2008, 2010). Por encima de los 1600 msnm se ubican los pastizales de altura

en las que se han detectado escasas estructuras arqueoldgicas (Laguens et al., 2013).

Los estudios zooarqueoldgicos determinaron la relevancia de los camélidos
domeésticos (llamas) y silvestres (guanacos y vicufias), y el desarrollo combinado de
estrategias de pastoreo y caza (Laguens et al., 2013). Esta Gltima no se habria limitado
exclusivamente al consumo de camélidos sino también de otros taxones, como tarucas,
vizcachas, dasipodidos, canidos y aves (Dantas, 2011). Es interesante sefialar que la
presencia de vicufias en los conjuntos permiti6 sostener la existencia de redes de
intercambio o movilidad, dado que estas especies no se encuentran disponibles en los
pisos altitudinales inferiores, a la vez que se comprobd su uso ritual en entierros
humanos (Gordillo, 2009), lo que refleja la relevancia simbdlica que tuvieron para las

sociedades que habitaron Ambato.
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Se ha sefialado una alta fragmentacion de los conjuntos arqueofaunisticos y un
bajo numero de restos en las unidades domésticas (Dantas, 2013). La alta
fragmentacion fue asociada a la preparacion de los alimentos para el hervido, practica
que permite aprovechar la totalidad de partes Utiles de los elementos 6seos y que
requiere de la ruptura de los elementos para ser colocados en recipientes ceramicos
para su coccion. Por su parte, el bajo nimero de restos en sitios de ocupacion doméstica
fue explicado como producto de tareas de limpieza recurrente de los espacios utilizados
(Dantas, 2013).

Por otra parte, las evidencias isotépicas sobre restos faunisticos, en particular
de 6'3C, contribuyeron a sostener dos modelos de alimentacién de camélidos. En primer
lugar, se ha propuesto que hasta el 600 d.C., aproximadamente, habrian predominado
estrategias de pastoreo a campo abierto, en el que no se habria restringido la
alimentaciéon de los rebafios, que incorporaron especies vegetales con vias
fotosintéticas tanto C; como Cas. Luego, con la aparicion de Aguada se observaron
valores isotopicos mas altos de &'3C, que sugieren algunas transformaciones en las
dietas de las llamas. Los autores sostuvieron un control mas restrictivo en el
abastecimiento por parte de los humanos, que de esta manera habrian alimentado a los
rebafios en corrales con rastrojos de maiz derivados de la produccion agricola (Dantas,
2012; Dantas et al., 2014; Izeta et al., 2009).

Un debate interesante en Ambato surge de las propuestas de desigualdad
realizadas principalmente para la fase de ocupacion Aguada. A partir del andlisis de la
abundancia de partes esqueletarias en diversos conjuntos y el empleo de indices de
utilidad general, secado y médula, se observaron diferencias en los registros asociados
a los primeros momentos de ocupacion aldeana respecto de aquellos con rasgos
propios del fendmeno Aguada. Mientras en los primeros, la tendencia general marca un
acceso bastante equitativo a las diversas piezas anatomicas, a partir del 600 d.C.
comienza a vislumbrarse un acceso diferencial, especialmente notable a nivel intersitio.
Algunos sitios ceremoniales y residencias correspondientes a elites presentan un mayor
namero de restos de alto rendimiento en relacion a los detectados en unidades
domésticas (Dantas 2012, 2013, 2014). Esto fue interpretado como resultado de los
cambios institucionalizados a partir de la segunda mitad del primer milenio d.C., cuando
se habria producido una reconfiguracién de las redes sociales y la instauracién de

practicas vinculadas a la desigualdad (Izeta et al., 2009; Dantas, 2014).
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2.4.2. Valles Calchaquies

Esta amplia region abarca partes de las provincias de Tucuman, Salta y
Catamarca, con alturas que oscilan entre los 1200 y mas de 3500 msnm Cuenta con
una gran diversidad ambiental, principalmente por las diferencias altitudinales y la
disponibilidad hidrica, lo que da lugar a una gran riqueza y significativas variaciones en
la disposicion de la flora y fauna. Los Valles Calchaquies cuentan con una larga
trayectoria de investigaciones, especialmente en su sector sur (Belotti 2010, 2011,
2015a, 2015b, 2017; Belotti et al., 2012; Izeta y Scattolin, 2001, 2006; Izeta y Cortés,
2006; Izeta 2007, 2008; Izeta et al., 2009; Killian Galvan et al., 2024; Nastri et al., 2012;
Scattolin et al., 2007; Srur et al., 2012).

Las primeras sociedades aldeanas locales se instalaron en el area a partir del
500 a.C. Una particularidad local de estas ocupaciones fue la ausencia de
construcciones publicas o ceremoniales hasta el 1000 d.C. (Scattolin et al., 2001,
Scattolin, 2007; Belotti, 2010, 2015a). A partir del 900 d.C. comienzan a surgir poblados
aglomerados emplazados en mesetas, de dificil acceso (Belotti, 2015a). Desde
entonces emergieron sitios defensivos (pukards) con ordenamientos politicos mas
jerarquizados (jefaturas), con una intensificacion en los sistemas de produccion de
alimentos y el surgimiento de estilos regionales en ceramica, metalurgia, arte rupestre y
textiles (Nielsen, 2001; Belotti, 2015a; Williams et al., 2020; Alvarez et al., 2021).
Finalmente, a partir del 1400 d.C. comienza a imponerse la presencia incaica en el area
(Belotti, 2015a; Williams, 2000).

En relacion al consumo de faunas, los camélidos fueron los taxones mas
representados en los conjuntos arqueofaunisticos, identificAndose tanto especies
domeésticas (llamas) como silvestres (guanacos y vicufias), aunque la relevancia de cada
morfotipo sufrid alteraciones en el tiempo. La caza, igualmente, constituyé una
estrategia destacada en todo el periodo, no s6lo de camélidos, sino también de cérvidos
y fauna menor, como vizcachas, peludos y aves (lzeta, 2007; Belotti, 2010). Se ha
sefialado que hacia el 1000 d.C., se produjo una diversificacién progresiva de las dietas,
mediante una mayor incorporacién de animales medianos y pequefios (mustélidos,
cavidos, chinchillidos y dasip6didos, entre otros), obtenidos a través de la caza en zonas
proximas a las unidades residenciales (lzeta, 2007; Belotti, 2010; 2015a). Este proceso
fue acompafiado por una reduccién en la caza de artiodactilos y un aumento del
consumo de llamas. Segun Belotti (2015a) esto puede explicarse como resultado de una

reduccion en la movilidad y un aumento de la territorialidad.
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Izeta (2007) sostuvo la relevancia de la caza de guanacos y vicufias a lo largo
de todo el periodo, con el fin de mantener rebafios de llamas hasta la adultez
permitiendo aprovechar no sélo la carne, sino que también habrian valorado sus fibras,
capacidad de carga y transporte para intercambios caravaneros. La presencia de
vicufias en los registros de los pisos altitudinalmente inferiores indica un manejo de
diferentes pisos ecoldgicos, ya que esos animales habitaron en las zonas mas elevadas
del &rea (Izeta, 2007; Izeta et al., 2013).

En cuanto a la alimentacion de los camélidos, las evidencias isotdpicas obtenidas
hasta el momento para el periodo comprendido entre el 50 y 1400 d.C. sugieren dietas
mixtas, esto es, incorporacion de plantas con vias fotosintéticas tanto C3 como C,. Esto
fue interpretado como una alimentacion menos restrictiva que la observada en Ambato.
En este caso, las llamas se habrian alimentado de diversas fuentes en funcion de su
distribucion natural (Dantas, 2012; Izeta et al., 2009; Srur et al., 2012).

En sintesis, las estrategias subsistencia en los Valles Calchaquies reflejan un
consumo centrado principalmente en la explotacién de camélidos, tanto silvestres como
domésticos. Estas practicas implicaron el manejo de diversos ambientes y sectores
altitudinales. A partir del 1000 d.C., se darian dos procesos paralelos que consistieron
en la ampliacion de la dieta con la incorporacion de un mayor nimero de especies
pequefias y medianas, y una especializacion en el aprovechamiento de las llamas que
se baso en el sostenimiento de las mismas hasta edades adultas, haciendo uso de sus

fibras y capacidad de carga.

2.4.3. Oeste tinogastefo

Esta area ubicada al suroeste de la provincia de Catamarca se caracteriza por la
sucesion de pisos altitudinales que dan lugar a una gran diversidad ambiental en los que
se han desarrollado un gran nimero de investigaciones arqueolégicas (Horwitz, 2007;
Ratto, 2013; 2015; Ratto et al., 2012a; 2012b; 2013; Ratto y De Nigris, 2012; Miyano,
2018; 2019; 2020a; 2020b, entre otros). Destacan principalmente los estudios
generados en las zonas del Valle de Fiambald (1400-2000 msnm), el sector
precordillerano (2200-3500 msnm), la puna transicional de Chascuil (3500-4300 msnm)

y la Cordillera de los Andes (4300 a 6000 msnm, aproximadamente).
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La ocupacion del area por sociedades agropastoriles no fue homogénea. Se ha
propuesto que entre el 0 y 1000 d.C. tanto las tierras bajas como altas habrian sido
ocupadas por grupos con economias productivas que se instalaron en aldeas en el Valle
de Fiambala y aprovecharon los recursos disponibles en los diversos pisos altitudinales,
manteniendo, al mismo tiempo, redes de interaccion extrarregional. Se han identificado
dos eventos de actividad volcanica. El primero se habria dado en torno al 600 d.C.
(Fernandez-Turiel et al., 2016). A partir del 1000 d.C. se produjo un segundo evento de
actividad volcénica y acarreo de material pumiceo que habria obligado a las sociedades
locales a desplazarse a las cotas superiores, es decir, a la precordillera y puna.
Finalmente, hacia el 1250 d.C., habrian surgido mejores condiciones ambientales para
la ocupacion de los pisos inferiores, hecho que coincidié con la etapa de expansion
incaica (Ratto y Boixadds, 2012; Orgaz y Ratto, 2013; Ratto 2013).

Los primeros acercamientos a la arqueofauna local fueron realizados por Sempé
(1976) en el sitio formativo Palo Blanco. En ese trabajo se sefial6 la relevancia de los
camélidos y algunos taxones menores, como Chaetophractus. Ademas, se corroboré la
presencia de un esqueleto de guacamayo completo, animal exético para el area y que
refleja el desarrollo de interacciones con zonas distantes (Baldini y Sempé, 2011). El
predominio de los camélidos también fue sefialado por Horwitz (2007) para la etapa de

dominacién incaica, con un significativo consumo de vicufias.

Recientemente, los trabajos de Miyano (2018; 2019; 2020a; 2020b; 2021a)
abordaron la relacibn humano-animal en diversos pisos altitudinales del oeste
tinogastefio desde el 500 a.C. hasta la etapa de dominacién espafiola. De estos trabajos
se desprende la propuesta de que entre 500 a.C. y 1550 d.C. las sociedades que
habitaron el area desarrollaron sistemas agropastoriles, a los que integraron también un
importante componente de caza y recoleccién, aunque con algunas modificaciones a lo

largo del tiempo.

Asi, entre los siglos 500 a.C. y 900 d.C., los grupos locales articularon y
explotaron los recursos disponibles en los distintos ambientes mediante ciclos de
movilidad. El pastoreo se habria llevado a cabo tanto en el valle de Fiambala, donde
ademas se cazaron taxones menores (dasipédidos, roedores y aves), como en la zona
de puna, donde también se habria efectuado la caceria de camélidos silvestres
(especialmente, vicufias). Este sistema habria permitido conservar los rebafios de
llamas hasta la adultez, favoreciendo una explotaciéon de sus productos secundarios
(Miyano, 2018).
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El abandono del valle por la actividad volcanica entre el 1000 y 1200 d.C., con la
consecuente pérdida de pasturas disponibles, llevé a los grupos a reubicarse en
sectores mas elevados, limitando su movilidad a las zonas de precordillera y puna. Las
nuevas condiciones de habitabilidad aparejaron modificaciones en los patrones de
consumo. El pastoreo de llamas se mantuvo limitado entre el area precordillerana y la
puna transicional de Chaschuil. La estrategia por entonces sufri6 modificaciones que
consistieron en el faenamiento tanto de animales jovenes como adultos. A su vez, la
caza de especies silvestres aumentd respecto a las etapas previas, dando lugar a un
proceso de diversificacion de la dieta provocada por la inestabilidad ambiental (Miyano,
2018).

Finalmente, las mejoras en la situacibn ambiental hacia el 1300 d.C., la
relocalizacion de los grupos locales en los valles y la expansion incaica llevaron a una
nueva reestructuracion de la configuracion econémica. El Tawantinsuyu habria
impuesto un control estricto sobre las actividades de caza y pastoreo, alentando el
desarrollo de llamas cargueras y movilizando poblaciones hacia la zona de puna para la

caza de vicuias (Miyano, 2018).

2.4.4. Antofagasta de la Sierra

Esta microrregion ubicada al noroeste de la provincia de Catamarcay que forma
parte de lo que conocemos como la Puna Salada, presenta una sucesion de ambientes
que aportan una gran variedad de recursos animales, vegetales y minerales (Olivera y
Podesta, 1993; Olivera et al., 2008). Tres sectores principales se reconocen en el area:
el fondo de cuenca (3400-3500 msnm), los sectores intermedios (3550-3900 msnm) y

las quebradas de altura (3900-4600 msnm).

Gracias al importante cimulo de estudios realizados en el area (Aschero et al.,
1991; Elkin, 1996; Olivera, 1997, 2006; Olivera y Vigliani, 2000/2002; Martinez, 2003;
Olivera et al., 2003/2005, 2008; Lopez Campeny et al., 2005; Hocsman, 2006; Olivera y
Grant, 2008, 2009; Grant, 2010; Ortiz y Urquiza, 2012; Urquiza et al., 2013; Grant y
Escola, 2015), se ha determinado que alrededor del afio 1000 a.C. habria comenzado
el asentamiento de grupos aldeanos con estrategias productivas (agricultura y pastoreo)
y desarrollo alfarero (Olivera, 1998). Estas sociedades implementaron un sistema que

los autores denominaron como “sedentarismo dinamico” (Olivera, 1988; 1992). El

58



modelo implicé un aprovechamiento de los recursos disponibles en los diferentes pisos
altitudinales.

Olivera (1998; 1992) propuso que estas sociedades generaron “bases
residenciales de actividades multiples” (BRAM), donde se asentaron de manera
permanente y practicaron la agricultura, los cuales se emplazaron en los pisos inferior e
intermedio. Desde alli, se trasladaron a los sectores superiores, en los que se
identificaron “sitios de actividades especificas” (SAE). Dado que en esas alturas se
encuentran mejores pasturas, las actividades desarrolladas en estos sitios se habrian
relacionado al pastoreo de rebafios, a la vez que permitian acceder a otros recursos y

animales silvestres (Olivera, 1998; 1992).

Los estudios arqueofaunisticos permitieron determinar que en las BRAM se
habria producido un consumo equilibrado de camélidos domésticos y silvestres, con una
representacion equitativa entre elementos del sector axial y apendicular de la carcasa
esqueletaria, mientras que en los SAE se observd mayor presencia de vicufias y
elementos apendiculares (Olivera y Grant, 2008; Grant, 2010). Esto refleja la relevancia
de la caza en los pisos superiores, que pudo haber contribuido al mantenimiento de
rebafios al reducir la presion sobre los mismos. Ademas, se ha sostenido que la mayor
presencia de restos de bajo rendimiento en los SAE seria consecuencia del traslado de
las partes de mayor rendimiento a otras zonas, posiblemente a las bases residenciales
(Olivera y Grant, 2009).

A partir del 1000 d.C., en algunos sitios se observaron cambios en la
configuracion de los patrones de consumo. Por entonces, se produjo una intensificacion
agricola combinada con una especializacién en el aprovechamiento de camélidos. Asi,
mientras en épocas previas se habrian mantenido rebafios pequefios, sacrificando a
machos jévenes y aprovechando tanto la carne como la fibra y carga, durante el periodo
Tardio se produjo una mayor valoracién de los morfotipos especializados, manteniendo
a las llamas hasta su adultez y permitiendo un uso mas eficiente de su fibra y capacidad
de carga. Estos hechos se habrian dado en un contexto de creciente complejizacion

politica y aumento del trafico caravanero (Olivera y Grant, 2008; Grant y Escola, 2015).

Los cambios sefialados presentan su correlato en las evidencias obtenidas
mediante los andlisis isotépicos. Estos contribuyeron a determinar dos patrones de
alimentaciéon de llamas durante todo el periodo. Por un lado, se determiné un
aprovechamiento general de las pasturas disponibles en los diversos pisos altitudinales
(dietas mixtas, con incorporacion de plantas Cz y Ca), que se habria sostenido durante

todo el periodo. Por otra parte, hacia comienzos del Tardio se observaron dietas
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marcadas por una mayor incorporacion de plantas con patrones fotosintéticos Ca,
disponibles en los pastos del fondo de cuenca y posiblemente complementado con el

aporte del maiz de produccion agricola (Grant, 2017).

2.4.5. Quebrada de Humahuaca

Las investigaciones en este sector se han centrado en el periodo comprendido
entre el 900 y 1430 d.C. El area se ubica en el sector central de la provincia de Jujuy,
correspondiéndose con un valle longitudinal, limitado por sierras elevadas. Su extremo
sur se ubica en la localidad de Volcan (2078 msnm) y el norte en Tres Cruces (3700
msnm). Se encuentra separado del &mbito punefio, al oeste, y de la yunga, al este, por
un sistema de serranias. En Humahuaca predomina un clima semidesértico, con
escasas precipitaciones estivales y diferencias basadas en el gradiente altitudinal.
Fitogeograficamente, la zona se ubica en la Provincia Prepunefia (Madero 1992, 1993;
Palma y Olivera 1992-1993; Cicala, 1998; Elkin y Rosenfeld 2001; Nielsen et al., 2003-
2005; Mercolli 2005, 2010, 2011, 2016; Yacobaccio y Cata, 2006; Mercolli y Seldes
2007; Leoni et al., 2012, 2014; Mercolli et al., 2014; Scaro, 2017).

Se ha sefialado que existen tres sectores en el area con potencial productivo
diferenciado. El primero se ubica entre los 2000 y 3100 msnm, en el fondo del valle del
Rio Grande y las quebradas tributarias. Esta zona seria favorable para el cultivo de
cultivos mesotérmicos (maiz, porotos y calabazas). El segundo sector corresponde al
valle troncal norte de Humahuaca y las porciones medias y superiores de las quebradas
tributarias, entre los 3100 y 3600 msnm Estas zonas serian Optimas para el cultivo de
especies microtérmicas (papas, oca y quinoa). Finalmente, los pastizales y vegas
ubicados por encima de esa altura ofrecen condiciones propicias para el pastoreo y la

caza de camélidos (Mercolli, 2011).

Las evidencias disponibles hasta el momento para el periodo comprendido entre
el 600 y 900 d.C. sugieren el establecimiento de poblados permanentes o
semipermanentes en los sectores inferiores, con presencia de aldeas dispersas
compuestas por recintos individuales o en grupo y asociadas a estructuras de cultivo o
corrales. Las ocupaciones corta duracién en abrigos rocosos en los sectores superiores
fueron interpretadas como una estrategia complementaria para acceder a pasturas para
el sostenimiento de rebafos, para la caza de camélidos silvestres y el aprovisionamiento

de materias primas (Leoni et al., 2012; Scaro, 2017). A nivel organizativo, durante este
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periodo se habrian desarrollado sistemas mayoritariamente igualitarios, con baja
diferenciacion y escasa centralizacién e institucionalizacién de autoridades politicas
(Leoni et al., 2012).

Segun Nielsen (2010) las llamas habrian cobrado gran importancia en un
contexto de creciente relevancia del intercambio y trafico de bienes. Los andlisis
argueofaunisticos han revelado que las llamas fueron la especie mas representada en
la mayoria de los conjuntos, reflejando la relevancia del pastoreo para los grupos locales
(Mercolli, 2011). Sin embargo, la presencia, variable de un sitio a otro, de especies
silvestres refleja la realizacion de tareas de caza (Mercolli, 2010; 2016; Leoni et al.,
2012; 2014), no sélo de taxones grandes (camélidos y cérvidos) sino también pequefios
y medianos (dasipddidos, roedores, canidos y aves). Esta situacion se habria extendido,

al menos, hasta el 1400 d.C.

La caza de camélidos silvestres ha sido registrada en sitios emplazados en los
pisos superiores e inferiores del area. Se ha propuesto que, a partir del afio 900 d.C.,
los pastores habrian trasladado a sus rebarfios a los pastizales de altura, aprovechando
al mismo tiempo la disponibilidad de guanacos y vicufias en esos sectores. Esto habria
contribuido a evitar el sacrificio de sus llamas (Nielsen, 2001; 2010). Mercolli (2016)
considera que algunas partes anatomicas de los camélidos cazados pudieron ser
trasladados a los sitios residenciales de los sectores inferiores. Otra posibilidad barajada
para explicar la presencia de estas especies en las zonas bajas de la quebrada (donde
no se encuentran disponibles) podria estar asociada a las actividades de grupos

caravaneros procedentes de la puna (Nielsen, 2001; 2010; Mercolli, 2016).

Por otra parte, existe una significativa variabilidad en el manejo de rebafios a lo
largo de todo el periodo. Las evidencias arqueofaunisticas sugieren que el manejo de
las llamas entre el 700 y 1100 d.C. tendi6é al aprovechamiento tanto de los productos
primarios como secundarios, y la ausencia de mecanismos centralizados de control llevé
a que la decision de las formas de explotacion quede liberada a la voluntad de las

distintas unidades domésticas (Mercolli, 2010).

Esa situacion present6 algunas modificaciones a partir del 1100 d.C., cuando el
manejo de los rebafios se orient6 mas al aprovechamiento de la fibra y capacidad de
carga, lo que se refleja en el predominio de animales adultos en los conjuntos. Estas
innovaciones en el manejo de camélidos domésticos se habrian implementado en un
contexto marcado por un mayor nimero de intercambios y traficos caravaneros en la
region (Nielsen 2001; 2010; Mercolli, 2016).
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2.4.6. Puna jujefia

El sector punefio en la provincia de Jujuy (3700-4100 msnm) presenta una
destacada particularidad en relacion a los grupos humanos que la habitaron en el
pasado. En este caso, las estrategias adaptativas no incluyeron un componente
agricola, por lo que la adquisicion y el procesamiento de animales para consumo se
estableci6 como el principal componente dietario en la zona (Lavallé et al., 1997,
Yacobaccio et al., 1997-1998, 2011; Olivera y Grant 2009). Esta zona presenta un
ambiente desértico, de clima frio y con precipitaciones que oscilan entre los 80 y 200

mm anuales (Yacobaccio et al., 1997-1998).

Los resultados zooarqueoldgicos indican que las vicufias, llamas y chinchillidos
fueron taxones relevantes en las dietas. Segun el sitio analizado, se observa un
predominio de uno u otro taxén en los conjuntos o0 la combinacion equitativa de
diferentes especies, como en el caso de Huirunpure donde se observo una
representacion equitativa entre los restos de llamas y vicufias (Yacobaccio et al., 1997-
1998; Olivera y Grant, 2009).

Se ha propuesto que la caza y el pastoreo constituyeron las dos estrategias
principales, coexistentes y combinadas, de subsistencia en la puna jujefia. Mientras el
manejo de llamas se habria orientado a la explotacién integral de los productos
derivados de los rebafios (carne, fibra y capacidad de carga), la caza de camélidos
silvestres y otras especies mas pequefas habria contribuido a la diversificacion de la
dieta, a la reduccién de la presién sobre los rebafios y, asi, a la disminucién del riesgo
(Yacobaccio et al., 1997-1998).

A su vez, las evidencias isotdpicas sobre muestras de camélidos arqueolégicos
del sitio Cueva Quispe (fechado en ca. 400 a.C. y 1000 d.C.) arrojaron valores de 6'3C
de vicuiias que coinciden con los obtenidos en especies vegetales de los pisos
superiores, mientras que las llamas analizadas tienen valores mas altos. En este
sentido, Yacobaccio y colaboradores (2011) han sostenido que los pastores
aprovecharon los pisos inferiores para la alimentacion de los rebafios mientras que las
vicuiias fueron cazadas en los pisos superiores, de lo que se infiere un sistema de
movilidad y la idea de la implementacion de patrones de asentamiento dispersos que
aprovecharon los diferentes pisos altitudinales y sus recursos (Yacobaccio et al., 1997-
1998).
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2.4.7. Expectativas derivadas de los modelos arqueolégicos del NOA.

Los modelos presentados indican la recurrencia de ciertas tendencias y

estrategias por parte de las sociedades prehispanicas. Estas pueden sintetizarse a

grandes rasgos en:

1-

Economias productivas basadas en un componente (agricultura o pastoralismo) o,
de forma mas frecuente, en una combinacién de estrategias (agropastoralismo).
La incorporacion de estrategias productivas no significo el abandono de la caza.
Esta se mantuvo de forma complementaria al manejo de rebafios de llamas y en
muchos casos permitio asegurar el mantenimiento de estos ultimos y contribuy6 al
aprovechamiento de otros recursos, como fibras y capacidad de carga.

La movilidad y el uso de diferentes pisos ecoldgicos constituyd un aspecto central
y recurrente de las estrategias humanas, tanto para la alimentacion de rebafios
como para la caza de especies silvestres, como las vicufias.

Las sefiales isotdpicas de los restos faunisticos de camélidos han contribuido a

determinar diferencias en las dietas de las especies domésticas y silvestres.

Los modelos presentados reflejan la diversidad de estrategias de subsistencias

adoptadas por las sociedades prehispanicas del NOA. La mayoria de ellas

desarrollaron sistemas agropastoriles. Estas practicas se alternaron en el tiempo, y

especialmente entre el afio 900 y 1100 d.C. se observan algunos cambios en los

patrones de subsistencia. Estos consistieron principalmente en la diversificacion de las

dietas humanas con la incorporacibn de un mayor nimero de taxones y la

especializacion en el manejo de las llamas, para la explotacion de sus productos

secundarios y de su capacidad de carga.
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Capitulo 3 - Caracterizacion del area de estudio

3.1. La vertiente oriental de la Sierra de Velasco: Localizacion, relieve y

descripcidn general.

La provincia de La Rioja puede ser definida a partir de tres rasgos geogréaficos
principales: Los Andes y la Puna, que se ubican en el costado oeste y noroeste; el sector
de Serranias en el centro de la provincia, entre las que discurren valles y bolsones; y
Los Llanos, que ocupan el sector este y sur (Figura 4). Cada uno de estos rasgos se

distingue por su relieve, clima, hidrologia y vegetacion particulares (Mamani, 2008).
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Figura 4 - Modelo Digital de Elevacion (MED) de la provincia de La Rioja y principales medios
geogréficos.
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El contexto espacial en el que se inserta este estudio corresponde al eje central
del norte de la provincia, en la vertiente oriental del cordén occidental de la Sierra de
Velasco, la cual pertenece al sistema de Sierras Pampeanas noroccidentales (Figura 3).
La sierra de Velasco presenta una longitud de 140 km, dispuesta en direccion norte-sur,
y cuenta con dos cordones montafiosos (siendo el occidental el principal), que se unen
en su extremo meridional (Mamani, 2008). Las alturas oscilan entre los 800 y 4100
msnm (en los picos mas elevados) aproximadamente, dando lugar a diversas
configuraciones ecoldgicas a medida que se suceden los distintos niveles altitudinales
(Figura 4). La Costa riojana coincide con los actuales limites del departamento de Castro
Barros, el cual se integra, de sur a norte, por las localidades de Las Pefias, Agua Blanca,
Pinchas, Chuquis, Aminga, Anillaco, Los Molinos, Anjullén, Santa Vera Cruz y San
Pedro (Figura 1).

Figura 5- Ambientes locales: a) Monte - fondo de Valle (800-1200 msnm); b) Monte — piedemonte
(1200-1800 msnm); ¢) Chaco Serrano (1800-2100 msnm); d) Prepuna (2100-4100 msnm).

Los pisos superiores, ubicados entre los 4100 y 1800 msnm aproximadamente,
presentan faldeos con pendientes pronunciadas (de alrededor de 50°), con laderas
rocosas, y quebradas humedas, en las que pueden encontrarse cursos de agua
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permanente y, por encima de los 2100 msnm se identifican zonas de planicie y presencia
de pastizales altura (Figura 5). Por debajo, se encuentra el piedemonte con alturas que
oscilan entre los 1800 y 1200 msnm, el cual constituye una zona de transicion entre los
faldeos y el fondo de valle que desciende con una pendiente que progresivamente
resulta menos pronunciada hacia los sectores inferiores. La mayor parte de los cursos
de agua que tienen sus origenes de las zonas mas elevadas suelen escurrir hasta al
piedemonte y s6lo contindan su curso hacia los pisos inferiores en los momentos de
crecidas. En el fondo de valle (entre los 1200 y 800 msnm), un declive mas suave da
como resultado que los materiales acarreados por los cursos hidricos desde los faldeos
superiores sean depositados aqui, mediante seleccidn granulométrica, esto es, mientras
los clastos de mayores dimensiones quedarian depositados en los faldeos y
piedemonte, el material fino se deposita en el fondo de valle, formando barriales con
suelos arcillosos (Mamani, 2008; Sabatini, 2019). Este ultimo sector se encuentra

delimitado por la Sierra Velasco, al Oeste, y por la Sierra de La Punta, al Este.

3.2. Ambiente

El complejo entramado de relaciones ecoldgicas constituye un aspecto central
del planteamiento de esta tesis. Las condiciones climaticas indican variaciones anuales
e interanuales en las precipitaciones y temperaturas, las cuales también presentan
diferencias segun el gradiente altitudinal (Aranda-Rickert y Fracchia, 2019; Cabido et
al., 2018; Yela et al., 2020). La disponibilidad de recursos hidricos constituye como un
aspecto central para la subsistencia de humanos, plantas y animales, especialmente en
areas en aridas (Mamani 2008; Ravifia y Callegari, 1992; Sabatini, 2019). Esas
variables establecen las condiciones para el crecimiento de una vegetacion diversa que
se dispondra de forma desigual en la sierra y cuya abundancia dependera de las
oscilaciones climaticas (Aranda-Rickert, 2014; Biurrun et al., 2012; Cabido et al., 2018
Morello, 1958). La fauna local, a su vez, se distribuye en funcidén de esos recursos para
asegurar su sustento, encontrando diferencias en la disponibilidad de taxones en los
distintos pisos ecoldgicos. Los grupos humanos organizardn sus estrategias de
subsistencia a partir del conocimiento ambiental del area. El relieve, el clima, la
distribucion de la vegetacion, los recursos hidricos y la fauna establecen condiciones
que permiten comprender los patrones de asentamiento, los cambios en la demografia,
las caracteristicas de la movilidad y las estrategias productivas por parte de las
sociedades (Binford, 1980; Butzer, 1982; Drennan y Peterson, 2006; Ingold, 2000; Kelly,
2013; Netting, 1993; Smith, 2001).
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Ademas, las acciones de las personas generaran cambios y alteraciones en el
terreno, la vegetacion y la fauna, ya sea a través de la modificacion del paisaje mediante
la agricultura, la construccion de infraestructura o la introduccién de especies
domeésticas. Estos cambios no solo impactan la distribucion y abundancia de recursos
naturales, sino que también pueden dejar huellas arqueoldgicas, como la erosion del
suelo, la alteracion de patrones de crecimiento vegetal, o la reduccién de la diversidad
faunistica, que permiten analizar el alcance de la influencia humana en los ecosistemas.
El estudio de estos impactos desde la arqueologia nos ofrece una vision detallada de
cdmo las sociedades pasadas interactuaron con su entorno, revelando la naturaleza de
estas relaciones a lo largo del tiempo y su papel en los procesos de adaptacion,

sostenibilidad y transformacién ambiental (Fitzhugh et al., 2019).

3.2.1. Clima

El area presenta las caracteristicas de un desierto continental. La temperatura
media anual ronda los 16,6°C. Cuenta con variaciones altitudinales y se registra una
gran amplitud térmica (que puede llegar hasta, aproximadamente, unos 21°C). Por otra
parte, el periodo de heladas transcurre entre los meses de mayo y octubre, con minimas

que alcanzan los -9°C (Aranda-Rickert y Fracchia, 2019).

En La Rioja, las precipitaciones disminuyen en sentido este-oeste y las isohietas
atraviesan el territorio en direccidon norte-sur, con registros entre 400 mm anuales y
menos de 100 mm (Cabido et al., 2018). En la vertiente oriental del Velasco los registros
marcan unos 233 mm anuales, con un régimen estival y balance hidrico deficitario
(Mamani, 2008). Estas siguen un gradiente altitudinal, por lo que resultan mas
abundantes en los sectores méas elevados, como en la zona superior de la sierra y el
piedemonte donde alcanzan aproximadamente unos 200 mm anuales, mientras que en
el fondo de valle rondarian los 150 mm anuales. Ademas, existe una significativa
variacion interanual en las precipitaciones, con registros maximos de hasta 393 mm y
minimos de 91 mm anuales entre los meses de diciembre y marzo. Dichos meses

representan el 85% de las precipitaciones totales anuales (Yela et al., 2020).

En la Figura 6 se representa el promedio de temperaturas y precipitaciones

obtenido de una secuencia de datos de los afios 2000 a 2007, proporcionadas por la
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estacion meteorolégica de Anillaco® (exceptuando el afio 2006 en el que se perdieron
los datos de agosto y septiembre), ubicada en el piedemonte a unos 1400 msnm En la
misma se observa una significativa variabilidad en ambas variables. Anualmente la
temperatura indica una oscilacion de alrededor de 10°C entre los meses mas célidos y
los mas frios y en una escala interanual se aprecia una variacion de hasta 1,5°C (afios
2003 y 2005). Las precipitaciones reflejan una situacion similar, con diferencias de hasta
70 mm entre los meses mas lluviosos (enero) y los mas secos (julio). El registro
interanual muestra diferencias de casi 200 mm en las precipitaciones de 2000 y 2001
respecto de las de 2003 (Figura 6). Estos datos reflejan la variabilidad climética anual e
interanual en el &rea, factor relevante para las sociedades humanas ya que del

conocimiento y predictibilidad de la misma dependera la capacidad de adaptacion.
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Figura 6 - Registro térmico y pluviométrico en Castro Barros. Arriba: promedio mensual; abajo:
anual (datos del periodo 2000-2007 de la estacion meteorolégica de Anillaco).

1 Lo datos fueron brindados por Aranda Rickert, nodo Crilar-Anillaco del Observatorio de Areas
Desertificadas (comunic. Personal).
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3.2.2. Hidrografia

En relacion a los cursos hidricos, los rios permanentes resultan escasos. Estos,
tienen su origen en las zonas superiores de la sierra y son alimentados por las
precipitaciones y aguas de deshielo (Figura 7). Todas las cuencas poseen una
orientacion oeste-este y sus aguas son colectadas en el norte de la sierra por el rio La
Punta, que presenta una disposicion suroeste-noreste, y por el rio Huaco en el sector
central. La fuerte pendiente permite que los estrechos cauces desemboquen en el sector
pedemontano para luego hacerse subterraneos e intermitentes, excepto en las épocas
de lluvias cuando se observan cursos superficiales. En los tramos iniciales y medios de
los lechos se encuentran grandes rocas, sucedidas por arenas gruesas en los trayectos
finales. En estos ultimos tramos, la menor pendiente del relieve permite que los cursos

hidricos se ramifiguen (Mamani 2008; Sabatini, 2019).

Figura 7- Cursos hidricos en Castro Barros: a) canal moderno en el piedemonte de Los Molinos; b)

cauce ubicado en la prepuna de la localidad de Agua Blanca.

En la actualidad, si bien gran parte de los cursos se infiltran en el terreno, algunos

han sido captados por los habitantes locales mediante tomas y canales (Ravifia y
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Callegari, 1992), siendo sus aguas empleadas para consumo e irrigacion por parte de
las poblaciones locales. Las distintas localidades de Castro Barros se encuentran
distribuidas en consonancia con la disposicion de estos cursos hidricos, denotando su

valor para el sustento.

3.2.3. Vegetacion

Los bosques y matorrales chaquefios predominan en el este del territorio. En
tanto que, la estepa arbustiva, los matorrales del Monte y la Prepuna en los valles y
bolsones secos del centro-oeste del territorio. Por otra parte, las estepas graminosas y
arbustivas punefias y alto andinas tienen mayor frecuencia en el sector cordillerano, en
la precordillera, Famatina y en los sectores mas elevados de la Sierra de Velasco
(Cabido et al., 2018; Figura 8).

Fitogeograficamente se identifican tres tipos de ambientes en la vertiente oriental
del Velasco que se suceden altitudinalmente (Morello, 1958; Cabido et al., 2018;
Aranda-Rickert, 2014): Monte sector Inferior, Monte tipico, y Chaco Serrano. El Monte
en el sector inferior, entre los 800 y 1200 msnm, correspondiente a los fondos de valles,
se caracteriza por presentar una vegetacion tipica de la Provincia Fitogeogréfica de
Monte. Este sector presenta un mosaico de dos tipos de vegetacion, uno zonal,
representado por la estepa arbustiva o matorral abierto de Larrea cuneifolia, y un tipo
azonal o edafico, conformado por bosques alineados y abiertos de algarrobo (Neltuma

chilensis), que prosperan en torno a los cauces de rios intermitentes.

El segundo sector, entre los 1200 y los 1800 msnm, se desarrolla en el
piedemonte, en los conos de deyeccién y faldeos con pendiente suave. Presenta una
vegetacion tipica de la Provincia Fitogeografica del Monte, donde el jarillal es
reemplazado paulatinamente por el matorral abierto de Flourensia fiebrigii como especie
dominante, junto con Trichocereus terschekii. Los bosques alineados presentan arboles

de Celtis ehrengergiana y algarrobos.

El Chaco Serrano, por encima de los 1800 msnm, presenta una vegetacion
correspondiente a la Provincia Fitogeografica Chaquefia. La marcada pendiente de la
montafia favorece la presencia de una diversidad de ambientes entre los que se
encuentran matorrales, bosques y pastizales. El matorral es cerrado y se hallan diversas
especies arbustivas de las familias Asteraceae y Verbenaceae. En las laderas rocosas

son caracteristicas las bromeliaceas en cojin (Deuterocohnia brevifolia), cactaceas y
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helechos. Los bosques alineados prosperan en las quebradas con rios permanentes,
siendo Parasenegalia visco y Lithraea molleoides las especies dominantes. Por ultimo,
en las planicies por encima de los 2100 msnm se encuentra vegetacién propia de la
provincia fitogeogréafica Prepunefia y Altoandina (Biurrun et al., 2012), con pastizales de

altura en los que la especie dominante se corresponde con Jarava ichu.

En la Figura 8 se observan las diferencias en la disposicion del follaje durante el
verano y el invierno. La combinacién de bandas infrarrojo cercano (B8, B4, B3) favorece
la identificacion de la vegetacion sana. Se tomaron dos imagenes correspondientes a
los meses de mayor humedad (diciembre-marzo) y a los meses secos (junio-agosto)
para contrastar la productividad vegetal de la zona. Se aprecia que la vegetacién sana
se ubica principalmente en el sector pedemontano y superior de la sierra, exceptuando

los cultivos modernos que se encuentran en las zonas mas bajas, en torno a los pueblos

actuales. Durante el invierno la produccion vegetal disminuye notablemente en el area.

Figura 8 — Vegetacion sana en meses humedos y secos: a) Imagen satelital Sentinel 2 del afio 2020
con combinacién color infrarrojo cercano (B8, B4, B3) para destacar la vegetacion. Izquierda:

diciembre-marzo; derecha: junio-agosto.

Se puso especial atencion en la confeccion de un listado de la vegetacion local
por su relevancia como potenciales recursos explotables por humanos y animales. Para
llevar a cabo los estudios isotépicos sobre dietas de fauna que seran presentados mas
adelante, fue necesario elaborar una linea de base que brinde las herramientas para la
interpretacion de los datos recabados. Por eso, se realiz6é una lista de las principales

plantas disponibles en el &rea mediante la recopilacién de datos publicados en revistas
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académicas, bibliografia especializada y comunicaciones con especialistas (Morello,
1958; Cabido et al.,, 2018; Aranda-Rickert, 2014; Aranda-Rickert, comunicacion
personal). Los resultados obtenidos se presentan en el Apéndice 1, donde se sefialan
las principales especies identificadas con sus respectivas vias fotosintéticas y

diferenciadas por cada uno de estos sectores.

Los datos presentados indican un predominio de especies Czen los diferentes
pisos ecologicos (Figura 9). La presencia de especies C4 se ubica principalmente en el
sector pedemontano (Monte y zonas mas bajas del Chaco Serrano). Si bien la Prepuna
constituye el sector fitogeogréafico menos estudiado en el area, sélo se han identificado
especies con vias fotosintéticas Cs. Este listado proporciona un buen acercamiento a la

distribucion espacial, en funcién de los gradientes altitudinales, en el area.

Prpuns

335 \ |

NoateTonde de valle y padempnte|

Chaco Serano \ —

Figura 9 - Porcentaje de especies Csy C4/CAM registradas en los diferentes pisos ecoldgicos
Biurrun et al., 2012; Cabido et al., 2018; Morello, 1958).

3.2.4. Fauna local

La vertiente oriental del Velasco presenta una significativa diversidad
taxonémica. A partir de la revision de la literatura disponible (Barquez et al., 2006;
Camperi et al., 2008; Cruz et al., 2012; Farifias Torres et al., 2018; Gamboa Alurralde et
al., 2016; Jayat et al., 2011; Jayat et al., 2018; Massoia et al., 1999; Ojeda et al., 2001,
Pol et al., 2006; Sanchez et al., 2015; Yepes, 1936, 1943) se confecciond una tabla en

la que se recopilan los taxones identificados para el area (Apéndice 2).
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Las dietas en las sociedades prehispanicas del NOA incluyeron una gran
variedad de especies animales, que recurrentemente son relevadas en el registro
arqueologico. Entre estos, destaca principalmente el consumo de camélidos (Izeta,
2007; Mengoni Gorialons, 2004; Olivera, 1997; entre otros). Los estudios reconocen
actualmente cuatro especies de camélidos (Figura 10), dos domesticadas (Lama glama
y Vicugna pacos) y dos silvestre (Lama guanicoe y Vicugna vicugna). Las cuatro
especies se caracterizan por su comportamiento gregario y actividad diurna.
Genéticamente, se ha determinado que, si bien existe cierta hibridacion, las alpacas y
las llamas conforman dos lineas filogenéticas cuyos ancestros serian los guanacos y las
vicufas, respectivamente (Kadwell et al., 2001; Wheeler et al., 2006; Marin et al., 2006).
Mengoni Gofialons y Yacobaccio (2006) han sostenido que la domesticacion de esos

taxones habria seguido procesos independientes a lo largo de los Andes Centro y Sur.

Wheeler (1995, 2012) ha sefialado que estas especies se caracterizan por su
eficiente adaptacion a la falta de oxigeno, producto de su adaptacién a ambientes de
altura, y una eficiente digestion de alimentos de baja calidad. Entre los camélidos
sudamericanos, la vicufia es el de menor tamafo, con una alzada que oscila entre los
70 y 90 cm y un peso de entre 35y 55 kg, a la vez que su fibra es la mas fina, con un
diametro que van de los 10 a 20 um (Franklin, 1982; Wheeler, 1995,2012; Mengoni
Gofalons y Yacobaccio, 2006; entre otros). En cuanto a la tolerancia ecolégica, las
vicufias habitan en ambientes de Puna o Altiplano, por encima de los 3500 msnm, con
vegetaciones caracteristicas de la estepa arbustiva, estepa herbacea y vegas o
bofedales (Cabrera y Willink, 1973; Cabrera, 1976; Canevari y Vaccaro, 2007;
Lichtenstein et al., 2008).

En este sentido, se considera que las vicufias son especies “pastoreadoras” o
“grazers” ya que su alimentacion corresponde esencialmente a vegetacion herbacea,
priorizando el consumo de plantas con vias fotosintéticas C., aunque en el NOA se ha
observado también el consumo ocasional de arbustos (Koford, 1957; Franklin, 1983;
Benitez et al., 2006; Borgnia et al., 2010). Un aspecto importante a sefialar es que las
vicuiias deben beber agua diariamente, lo cual restringe sus zonas de habitabilidad a
sectores con disponibilidad permanente de la misma, a la vez que limita las posibilidades
de migracion (Franklin, 1983; Vila, 2012).

Los guanacos (Lama guanicoe) son los camélidos silvestres mas grandes (con
una alzada que oscila entre 90 y 120 cm, y pesos de entre 80 y 130 kg), aunque su
tamafio varia en relacion a su zona de proveniencia (siendo de mayor tamafo los

guanacos del sur patagoénico que los del norte). El diametro de sus fibras es de entre 18
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y 24 pym. Estos animales presentan una amplia distribucion, la cual es posible por su
gran capacidad adaptativa y tolerancia ecologica. En este sentido, se han observado
guanacos desde zonas ubicadas a nivel del mar hasta sectores que alcanzan los 5000
msnm, y una distribucion que abarca Argentina, Chile, Bolivia, Peri y Paraguay
(Franklin, 1982; Gonzélez et al., 2006; Canevari y Vaccaro, 2007; Wheeler, 2012).

Figura 10 - Camélidos Sudamericanos: a) Vicugna vicugna; b) Lama guanicoe; c) Vicugna pacos;
d) Lama glama.

Los guanacos habitan en ambientes aridos y semi-aridos (aunque también se
han detectado en zonas mas huimedas y boscosas). Dada su amplia tolerancia, se
encuentran en las provincias fitogeograficas Patagénica, de Monte, Prepunefia, Punefa,
de Espinal y Altoandino (Gonzélez et al., 2006; Canevari y Vaccaro, 2007; Baldi et al.,
2016; entre otros). Asimismo, se ha clasificado a los guanacos como “herbivoros
generalistas de selectividad intermedia” (Baldi et al., 2016), ya que, si bien en su dieta
se prioriza la ingesta de especies herbaceas, también consumen arbustos y hojas de
arboles, cactus, liquenes, frutas y flores, segun la disponibilidad de recursos
estacionales. Un aspecto que lo diferencia notoriamente de las vicufias y las alpacas es
su menor dependencia del agua cuando la humedad de la vegetacion es
suficientemente alta (Franklin, 1983; Gonzalez et al., 2006), lo que les permite
trasladarse amplias distancias con escasa disponibilidad de recursos hidricos. En la
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vertiente oriental del Velasco, los guanacos pueden encontrarse en los sectores
superiores de la sierra, donde se da la combinacién de pasturas y disponibilidad de agua
que contribuyen a su subsistencia, si bien es probable que esto se deba a una retraccién
por parte de dichas comunidades debido a la presencia humana y caza furtiva en la
zona. Al sur del &rea, en un sector denominado Pampa de la Viuda (Sanagasta), hemos
observado la presencia de guanacos en torno a los 2000 msnm Ademas, lugarefios nos
han informado de la presencia de estos animales en la sierra de La Punta, al este del

area de estudio, a menores altitudes.

Por otra parte, las alpacas (Vicugna pacos) son las que poseen una distribucion
mas restringida debida a su menor tolerancia ecolégica. Presentan una alzada promedio
de entre 94 y 104 cm y su peso varia entre los 55 y 70 kg y sus fibras (muy valoradas
por los pastores actuales) presentan un diametro de alrededor de entre 16 y 30 um. Las
evidencias zooarqueoldgicas disponibles hasta el momento indicarian que su
domesticacion se habria dado entre el 4000 y 1500 a.C., en los Andes Centrales (Kent
1982; Mengoni Gofialons y Yacobaccio, 2006; Montes et al., 2008; Wheeler, 1984). La
necesidad de beber agua diariamente limit6 su distribucién a sectores con presencia de
humedales de la Puna Himeda, principalmente en sectores ubicados entre los 4400 y
4800 msnm, por lo que hoy sélo se observan alpacas en las zonas mas elevadas del
norte de Chile, Sudoeste de Bolivia y, especialmente, en el centro y Sur del Peru
(Franklin, 1983; Wheeler, 1995). Han sido clasificados como pastoreadores estrictos,
dado que son muy selectivos en el consumo de la vegetacién herbacea disponibles en
los bofedales (Vila, 2012; Vining, 2016). Es necesario sefialar que no hay registro
arqueoldgico de presencia de alpacas en sitios del NOA (Mengoni Gofalons y
Yacobaccio, 2006).

Finalmente, las llamas (Lama glama) representan la especie mas grande de
camélidos de la region, y su tamafio sélo se superpone, y a veces es superado, por los
guanacos patagonicos. Presentan una alzada de entre 109 y 120 cm, pesos relativos de
entre 80y 150 kg y un didmetro de fibras de entre 18 y 40 um (Mengoni Gofalons, 1996;
Wheeler et al., 2006; Marin et al., 2006). Se ha sostenido que las llamas constituyen un
descendiente domesticado del guanaco, y que ese proceso de domesticacion se habria
dado de manera simultdnea e independiente a lo largo de los Andes Centrales y Sur,
entre los afios 2600 y 1000 a.C. (Mengoni Gofalons, 2006; Mengoni Goiialons y
Yacobaccio, 2006).

Al igual que los guanacos, estos animales no necesitan beber agua diariamente,

lo que le otorga mayor independencia para trasladarse por amplias distancias
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geograficas, a la vez que pueden alimentarse tanto de vegetaciones herbaceas como
arbustivas (Samec, 2012, 2014; Vila, 2012; entre otros). Estas caracteristicas
permitieron una amplia distribucién de esta especie, abarcando Colombia, Ecuador,
Peru, Bolivia, centro y norte de Chile y noroeste argentino. Ademas, es probable que en
el pasado prehispanico su distribucibn haya sido mas amplia, no limitAndose
exclusivamente a sectores elevados, sino que también habrian llegado a zonas
ubicadas al nivel de mar en la costa chilena y peruana (Murra, 1978; Mengoni Gofalons,
2008; Vil4, 2012). Un aspecto altamente valorado en el pasado fue la gran capacidad
de carga de las llamas, por lo que los pastores habrian desarrollado rebafios de llamas
cargueras y caravaneras gque permitieron comunicar extensas areas geograficas

(Mengoni Gofalons y Yacobaccio, 2006; Mengoni Gofialons, 2008).

Ademés del consumo de camélidos las sociedades del NOA incorporaron otras
especies animales a sus dietas (Madero, 1991; Martinez, 2018; Nasif y Miguez, 2014,
Oliszewski y Di Lullo, 2020; Ravifia y Callegari, 1992; entre otros). Las tarucas
(Hippocamelus antisensis) son unos cérvidos de tamafio mediano, pelaje grueso y una
coloracion gris-arena. Los machos son mas grandes que las hembras y poseen astas.
Estos animales tienen una altura de entre 70 y 90 cm y un peso aproximado de entre
60-75 kg. Su distribucion abarca desde el centro-oeste del Perl hasta noroeste
argentino y con una menor distribucién en el noreste de Chile. En el territorio argentino
se ubican en alturas de entre 2000 y 3000 msnm (Cajal, 1983). Su reproduccién es
estacional, los nacimientos ocurren entre los meses de enero a marzo, durante las
temporadas de lluvias. Si bien se caracterizan por un comportamiento gregario, es
frecuente observar individuos solitarios. El tamafio de los grupos varia entre areas y
durante el afio, y el grupo mas grande publicado fue de 31 individuos (Merkt 1987). Sin
embargo, su densidad es mucho menor en los ambientes modificados por humanos o
en zonas de caza (Barrio, 2010). Suelen habitar zonas caracterizadas por rocas y
formaciones rocosas tipo acantilados con vegetacién de pastizales en pendientes de
montafia, con vegetacién escasa de hojas blandas y fuentes de agua cercanas,

compartiendo habitats con otras especies, como los camélidos (Barrio, 2010).

Entre los roedores, es frecuente relevar especimenes 0seos de vizcachas
(Lagidium viscacia) en sitio arqueoldgicos de la regién. Estos roedores presentan
tamarios de entre 30 a 45 cm de longitud y un peso estimado de alrededor de 2 kg. Se
caracterizan por su actividad diurna y su comportamiento gregario. Habitan en regiones
montafiosas con escasa cobertura vegetal, en altas cumbres (de hasta 4800 msnm) o

en cafladones y bardas aisladas (Barquez et al., 2006).
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Otros pequefios roedores que han sido registrados en los registros
arqueofaunisticos corresponden a especies de los géneros Ctenomys y Galea (Ravifia
y Callegari, 1992; Garate, 2021; Garate et al., 2024). Entre los primeros se encuentran
especies con tamafios que van desde los 20 cm hasta los 25 cm y pesos de entre 20 g
a 1000 g. Estos pequefios roedores estan adaptados a la vida subterranea y construyen
complejos sistemas de tineles. Suelen tener comportamientos solitarios y territoriales,
con una mayor actividad durante la primavera y el verano. Los roedores del género
Galea con longitud oscila entre los 20 y 30 cm, con pesos promedios de entre 200 y 600
g. Habitan en praderas, pastizales y areas semiaridas. Presentan un comportamiento
diurno, son mas sociables que los anteriores (habitan en grupos), también se desplazan
por tuneles y su actividad se realiza principalmente en horas de la mafana (Asher, 2004;
Barquez et al., 2006; Ochotorena de Freitas et al., 2021).

Por otra parte, los armadillos son frecuentes en el registro arqueoldgico del NOA
con sefales de procesamiento antropico y en la actualidad contindian siendo cazados y
consumidos por las poblaciones locales. En el area de estudio, estos animales suelen
habitar ambientes xéricos, son omnivoros y presentan un comportamiento semi-fosorial.
Especies como Chaetophractus villosus se han visto favorecidas por la actividad
humana, aprovechando los ambientes maodificados, alimentdndose en basureros, y
favoreciendo su expansién por el territorio (Poljak et al.,, 2023). Segun la especie,
presentan pesos de entre 1y 5 kg y tamafios que oscilan entre los 30 y 60 cm de largo
total. En general, presentan comportamientos solitarios y su actividad puede
desarrollarse tanto de noche como de dia dependiendo de las temperaturas y
disponibilidad de alimentos (Carlini et al., 2016; Poljak et al., 2023).

Entre las Aves, los réidos constituyen las mas grandes de la regiéon y son
particularmente relevantes, no sélo por su aporte de carne sino también por sus huevos
(Giardina et al., 2021; Picasso et al., 2022). Existen tres especies de réidos: el suri (Rhea
tarapacensis), el choique (Rhea pennata) y el iandd comuin (Rhea americana). Los suris
habitan planicies abiertas con pastizales y matorrales en el altiplano punefio (entre los
3500 y 4500 msnm), los choiques viven en las estepas aridas de la precordillera andina
y en las mesetas patagonicas (hasta los 2000 msnm), mientras que el fiandd comun se
encuentra en ecosistemas pampeanos de pastizales y agroecosistemas. Estos ultimos
son los de mayor tamafio, llegando a medir 1,5 m y hasta 40 kg. La distribucion de
especies indica que en la provincia de La Rioja habitan los suris en el sector cordillerano
y el fiandi comudn en la zona centro-este. Si bien estos animales no pueden volar debido
a la ausencia de quilla en su esternén, sus alas reducidas y las plumas de la cola

atrofiadas, son grandes corredores que pueden alcanzar velocidades de hasta 60 km/h.
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Los réidos son aves diurnas que se alimentan de hierbas, semillas, frutos, invertebrados
y vertebrados pequefios. Conforman bandadas de alrededor de 50 individuos durante la
temporada no reproductiva (otofio-invierno) y en el periodo de reproduccion de
reconfiguran las relaciones entre los miembros de los grupos. Sus nidos se caracterizan
por constituir depresiones cbéncavas en el suelo, de escasa profundidad y
aproximadamente 1 m de didmetro, cubierto por hojas, palos, piedras y plumas. Cada
nido puede tener entre 20 y 50 huevos provenientes de diferentes hembras (depositados
entre los meses de primavera y verano). Estos huevos tienen un largo de 10-14 cm, un
ancho de 8-10 cm y un peso aproximado de 700 g. Presentan un color amarillo cuando
estan frescos para luego tomar un color blanco crema al transcurrir los dias (Martella et
al., 2018).

Otra ave terrestre facilmente observable en la zona y cuyos restos han sido
recuperados de diversos sitios arqueoldgicos es la martineta (Eudromia elegans).
Habitan en zonas de matorrales aridos. Recogen alimentos del suelo, a la vez que saltan
para tomar hojas, flores y frutas. Su mayor actividad se realiza en las mafanas y al final
de la tarde. Estos animales presentan un tamafio aproximado de entre 37 y 41 cm de
longitud y los adultos poseen pesos promedios de entre 600 y 900 g (Blake, 1977; Bohl,
1970). Realizan vuelos a una altura de 3 a 6 m sobre el suelo en linea recta por
distancias de entre 30 y 270 m. En épocas no reproductivas pueden formar bandas de
entre 30 a 40 aves 0 mas (Bohl, 1970).

3.2.5. Paleoambiente y Paleoecologia del Holoceno tardio en el Noroeste

argentino

La region durante el Holoceno Tardio se caracterizO por una serie de
fluctuaciones climaticas, en el que oscild entre fases aridas y humedas hasta alcanzar
las condiciones actuales (Tonni, 2006; Villalba, 1994). El bosquejo climatico tradicional
para el dltimo milenio propone un esquema que se define con la Epoca de
Calentamiento Medieval (ECM) seguido por la Pequefia Edad de Hielo (PEH) v,
finalmente, un periodo de calentamiento global que se extiende hasta la actualidad
(Bradley, 2015). Este modelo se bas6 en los trabajos de Lamb (1963, 1965), aunque las
investigaciones posteriores demostraron una mayor complejidad en los procesos
ambientales. Lamb (1963, 1965) afirmé que la ECM consistié en un periodo marcado
por un inusual calentamiento entre los afilos 1000 a 1200 d.C., aunque basado en

evidencias exclusivas del oeste de Europa y el Atlantico norte (Bradley, 2015). Estudios
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posteriores (Bradley et al., 2003; Hughes y Diaz, 1994) indicaron que no existen
evidencias claras de un aumento global de las temperaturas, aunque comenzaron a
observarse anomalias en las precipitaciones de diversas zonas (Figura 11) que
experimentaron episodios de sequias (Stine, 1994). De estos estudios surgio la
definicion de Anomalia Climatica Medieval (ACM) con el fin de quitar el énfasis en la
temperatura y dirigirla al fenémeno hidroldgico (Stine, 1998). Los estudios de la ACM se
orientan al andlisis en los cambios en la frecuencia o persistencia de los regimenes
particulares de circulacién hidrocliméticos (Bradley, 2015; Man et al., 2009; Ge et al.,
2010; Diaz et al., 2011, entre otros).

La Pequefa Edad de Hielo, por su parte, refiere a un periodo de enfriamiento de
las condiciones ambientales (Bradley, 2015). Segun Bradley (2015) existe cierta
confusién en el uso de este término, dado que algunos autores ubican el inicio del mismo
en torno al 1200 d.C. y otros al 1400 d.C. Actualmente, se considera que la PEH
consistié en una serie de eventos frios que comenzaron a partir del siglo Xlll y que vario
en su intensidad de una regién a otra y resultando mas intenso a partir del 1500 d.C.
(Bradley, 2015; Bradley y Jones, 1992; Groove, 2001). Mayor acuerdo hay en que el
final de la PEH ocurri6é en torno al 1850 d.C. (Bradley, 2015). Este simple esquema ha
sido revisado en las Ultimas décadas, demostrando a través de diversos estudios la alta
variabilidad climatica en diversas areas. Mientras algunas presentaron condiciones
calidas en ciertos momentos otras estuvieron frias y viceversa, y mientras algunas
estaciones fueron célidas otras estaciones en la misma regién fueron anormalmente
frias. A pesar de ello, todo este intervalo temporal, considerado en la larga duracion,

constituyd uno de los mas frios de todo el Holoceno (Bradley, 2015).

Hidroclima durante la ACM
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Figura 11 — Anomalias hidroclimaticas entre el 950 y 1400 d.C. Las zonas azules indican
condiciones humedas y los rojos de aridez en relacion a los promedios del siglo XX. Las &reas
sombreadas indican incertidumbre debido a las dataciones o diferencias en los valores
reconstruidos (extraido de Diaz et al., 2011).
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Yacobaccio (2015) ha sefialado que los estudios paleoclimaticos del Holoceno
tardio se han desarrollado especialmente para el hemisferio norte, aunque recientes
investigaciones han ampliado significativamente el conocimiento para el hemisferio sur
(Compagnucci, 2000; Flores-Aqueveque et al., 2024; Kock et al., 2019; 2020; Lining et
al., 2018; Morales et al., 2007, 2015; Morales et al., 2020; Prieto y Herrera, 2002; entre
otros).

Lining et al. (2018), a partir de numerosos estudios realizados en toda
Sudamérica, elaboraron una sintesis de las paleotemperaturas considerando mdultiples
lineas de evidencia tales como nucleos de hielo, productividad de lagunas, palinologia,
anillos de arboles, dataciones de morrenas, nlcleos marinos, entre otros. Ademas, en
este trabajo se evalué la incidencia de posibles motores del cambio, como el fenémeno
de El Nifio-Oscilacion del Sur, el Modo Anular del Sur (también llamada Oscilacion
Antartica), la Oscilacion Decadal del Pacifico, la Oscilacién Multidecadal del Atlantico,

los cambios en la actividad solar y el vulcanismo (Figura 12).

A partir de la revision de los resultados obtenidos en 76 sitios (marinos vy
terrestres), determinaron que durante la ACM en Sudamérica se habria dado un
fendmeno similar y sincrénico al observado para el hemisferio norte, es decir, el
calentamiento en las condiciones ambientales, exceptuando algunos casos especificos

en las costas de Per0, del norte de Chile y en Cabo Frio, Brasil (Lining et al., 2018).

Un creciente niumero de investigaciones han abordado la problematica del
Holoceno Tardio en ambos lados de la Cordillera de Los Andes. En el sector centro-
norte de Chile (27°S-34°S) las investigaciones corroboraron la significativa variabilidad
ambiental (Ortega et al., 2019). Estudios polinicos y de suelos han reflejado frecuentes
periodos de humedad y aridez, con alteraciones de la erosion y formacién de suelos en
los Andes y la costa. Estos eventos fueron explicados a partir de los cambios en la
posicién y/o intensidad de los vientos del oeste y en la frecuencia de los eventos de El
Nifio-Oscilacion del Sur (ENSO) (Cabré et al., 2017; Maldonado y Villagran, 2006;
Martel-Cea et al., 2016; Ortega et al., 2019; Veit, 1996; Villagran y Varela, 1990; Villa-
Martinez et al., 2004).

Los resultados alcanzados a través del analisis de diversos proxies y en
diferentes zonas del centro-norte chileno reflejan situaciones divergentes. Estudios de
registros polinicos recuperados en lagos del area montafiosa del centro de Chile (30°S)
interpretaron un periodo de mayor humedad y frio entre el 50 y 1350 d.C. (Mayta y
Maldonado, 2022). Ademas, se identifico una gran acumulacion de carbén, asociado a

incendios en la zona. Estas evidencias fueron interpretadas como resultantes de un
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periodo de mayor estacionalidad y/o mayor variabilidad interanual (con inviernos
lluviosos y veranos muy aridos y/o calidos). Para los siglos siguientes se determiné un

nuevo periodo de aridez y aumento de las temperaturas (Mayta y Maldonado, 2022).
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Figura 12 - Reconstruccion de los factores claves de la variabilidad climatica (extraido y
modificado de Luning et al., 2018).

Otra reconstruccion ambiental fue realizada recientemente por Martel-Cea et al.
(2023) basados en un enfoque multiproxy para Chile central (29°S). En este trabajo los
autores observaron que entre el 450 a.C. y 550 d.C. prevalecieron condiciones de mayor
humedad y frio que las del presente, seguido por un periodo de 800 afios marcado por

una reduccién de la humedad intercalado por pulsos discretos de aumento de la misma

Estudios en sedimentos marinos en Bahia Inglesa (27°S) han reflejado
significativos cambios en la produccién bioldgica bajo la influencia de las condiciones de
El Nifio entre el 510 y 930 d.C. y de La Nifia entre el 950 y 1450 d.C. (Castillo et al.,
2017). Més al norte, en Bahia Mejillones (23°S), se ha registrado la caida de la
productividad bioldgica junto con un incremento de la oxigenacion de la superficie en

torno al 1350 d.C., seguido de una baja productividad biol6gica y ligera concentracion
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de oxigeno disuelto en la columna de agua que sugiere la prevalencia de las condiciones
de El Niflo durante la PEH (Guifiez et al., 2014).

En el Noroeste argentino, los estudios de Morales y colaboradores (2015) sobre
el registro de diatomeas en la Laguna Polulos (22°S) abordé el paleoambiente de los
ultimos 1400 afios en la Puna Seca jujefia. Alli se determind una concurrencia entre las
grandes anomalias de Holoceno Tardio y las condiciones ambientales locales,
sefialando que entre el 600 y el 800 d.C. se dio la fase de mayor humedad del periodo,
mientras que entre el 1366 y 1463 d.C. se produce una inversién en la situacion,

asistiendo a una fase especialmente arida.

En el Bolson de Fiambalad (departamento de Tinogasta, Catamarca) se han
detectado, al menos, dos eventos de actividad volcanica. El primero se ubica en torno
al 600 d.C. y el segundo se habria iniciado hacia el afio 1000 d.C. La magnitud de este
altimo produjo el desplazamiento de las poblaciones humanas a otros sectores mas
elevado del area (Ratto, 2013; Ratto et al., 2019).

Sampietro y colaboradores (2019) presentaron un analisis de secuencias
morfosedimentarias fluvio-edlicas del Valle de Santa Maria (26°S-27°S). Sus resultados
reflejan una serie de fluctuaciones en las temperaturas y precipitaciones entre 800 a.C.
y 2000 d.C. (Figura 13). Para los afios correspondientes a la ACM se determind una
situacion climatica calida y seca, mientras que para los afios de la PEH se registraron
tres fases de reactivacion de dunas en torno al 1300, 1600 y 1700 d.C. Segun los
autores, estas fases secas estuvieron separadas por fluctuaciones mas humedas
(Sampietro et al., 2019).

Por otra parte, estudios paleoambientales (polinicos, geoarqueoldgicos,
sedimentarios, de microfaunas, entre otros) realizados en el Valle de El Bolsén (27°S),
al oeste de Catamarca, han permitido elaborar una propuesta de los cambios
ambientales en el Holoceno tardio (Kulemeyer et al., 2013; Madozzo Jaén, 2009;
Meléndez et al., 2018; Ortiz et al., 2012; Taddei Salinas et al., 2023). Sus resultados
sefialan un progresivo aumento de la aridez. Entre el 2500 y 350 a.C. los andlisis
polinicos reflejaron condiciones mas humedas en el area. Entre el 180 a.C. y 1000 d.C.
registraron un aumento de las condiciones de aridez. A partir de entonces se detectaron
espiculas de carbén en la muestra analizada, que fue asociado a quema de pastizales
y a la aceleracion de los procesos erosivos de las laderas (Meléndez et al., 2018; Taddei
Salinas et al., 2023). El analisis de microfauna acumulado en egagropilas permitio inferir
el establecimiento de condiciones climéticas similares a las del presente, con algunos
pulsos de humedad identificados entre el 700y 1200 d.C. (Ortiz et al., 2012). Finalmente,
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a partir del 1300 d.C. las condiciones ambientales continuaron mostrando un aumento
de la aridez, con condiciones similares a las de la actualidad (Taddei Salinas et al.,
2023).

-un N
L= -~ AN P he o = -x X Pty ‘e “-e . 2
- R : Pureeon G .
—o:'“-:.'('-u ‘ foocs Caben Mornare AL - Paontn Ko e kg TR
My .'—'_'—'
28 A
< / he W Saen ey vy
' ' - e [T .
’ '
o - ' 3 Tl L
. '\ % u-c’-u o Y e
. . ' o .
M } ' " “'_‘.‘;‘_v:; f
"y ' |
' | { '/“ ‘ A FLFASO | w
SO FL PRB0 1 ‘ Tepage st 8 Y !
\‘/\ L ! !
. '
‘/’_\ Wr—— shimedo
.
~ \/ - )
’ ]
’ ‘
’ '
’ ‘
. '
. ‘. " 58 e -.. -
‘ - 0\- -o L dl o ense  Ace
' [ dwre
P —— - | ———
' Aneen [ ' (was—ms Ty e Soamtouts Mappat Sopiene
. v Caponvps & guowes
’ PERIOCOS CLATURALES
= i
o v
~&— dacones OS5 O SN0 ML seeee everdos Eond — AR WA 5T | Ny 20000
wridares Yos wrtwrtes Chodon — O GETEARAN T MPATTE WD L ' mErETES racikecon
rremast wavie -t PEM

Figura 13 — Reconstruccion paleoambiental a partir del 800 a.C. para el Valle de Santa Maria
(extraido y modificado de Sampietro et al., 2019).

Por su parte, Kock et al. (2020) analizaron las fluctuaciones de la fuerza del
Monzén Sudamericano durante el Holoceno Tardio de la Puna (24-27°S) determinando
cambios y alternancias en las fases de mayor humedad y aridez. Segun estos autores,
las fases de mayor precipitacion habrian ocurrido entre los afios 420-680 d.C. y 1480y
1880 d.C., mientras que entre el 200-400 d.C., 750-990 d.C. y desde el 1820 d.C.

habrian imperado condiciones reducidas de las precipitaciones monzénicas.

Otros estudios basados en fuentes escritas sefialan la alta variabilidad ambiental
en la region a partir del 1500 d.C. (Compagnucci, 2000). En este sentido, se ha
registrado la accion de El Nifio entre 1546-1579 y a principios del siglo XVII, aunque
también se han identificados otras fuentes que indican que severas sequias habrian
afectado a las poblaciones del NOA y Bolivia entre el 1580 y 1641 d.C. y que se

profundizan a partir del 1700 d.C., con un clima més arido (Prieto y Herrera, 2002).

83



Este esquema parcial de las investigaciones realizadas en ambos lados de la
Cordillera de Los Andes demuestra la significativa variabilidad en las condiciones
ambientales del Holoceno tardio en las diferentes areas de estudio. A esto se suma la
utilizacion de diversos proxies, de variados alcances de resolucién en términos
temporales y espaciales (Bradley, 2015). A pesar de todo ello, existe cierto consenso
en reconocer que, durante la ACM, entre los afios 1000 y 1300 d.C., las condiciones
habrian sido predominantemente calidas y secas (Flores-Aqueveque et al., 2024). Es
posible que los procesos de aridizacion durante la ACM ejercieran presiones
socioecoldgicas que derivaron en el desplazamiento y abandono de areas, el conflicto
por la competencia en el acceso a recursos naturales y la instalacion humana en zonas
gue garanticen los recursos necesarios para su subsistencia (Marconetto, 2009;
Marconetto et al., 2015; Meléndez, 2015; Nufez et al., 2011; Ratto et al., 2009). Los
estudios mas recientes parecen indicar que durante la PEH se habrian dado condiciones
marcadas por el aumento de la aridez intercalados por eventos de mayor humedad
(Martel-Cea et al., 2023; Mayta y Maldonado, 2022; Morales et al., 2015; Ortiz et al.,
2012; Sampietro et al., 2019; entre otros).
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Parte Il — Aspectos tedricos y metodoldgicos

Capitulo 4 - Marco Tedrico y conceptos claves

En este capitulo se presentan las dimensiones tedricas en las que se enmarca
esta tesis, comenzando con el concepto de Zooarqueologia y el consumo de faunas en
sociedades agropastoriles. Se desarrollan herramientas conceptuales para abordar la
relacion humano-ambiental desde el estudio de las ecodinamicas humanas. Para ello,
se detallara el contenido tedrico implicito en términos tales como paisajes, espacios,
lugares, comidas y alimentos, desde el marco de referencia adoptado. Dado que buena
parte del estudio parte del analisis de conjuntos recuperados en viviendas, se abordara
la definicion de unidades domésticas. También se presentan nociones claves del
descarte de basura en este tipo de sitios, ya que los basureros constituyen ambitos
favorables para el estudio de la alimentacién y consumo en general. Finalmente, se
exponen las estrategias mas observadas en grupos pastoriles, sus implicancias sociales
y ecoldgicas, los patrones de ocupacion, las practicas de movilidad y sus respuestas

mas comunes ante los riesgos e incertidumbres ambientales.

4.1. Zooarqueologiay consumo

Se denomina Zooarqueologia al estudio de los materiales faunisticos
recuperados en sitios arqueolégicos. Esos restos proveen informacién primaria sobre
las propiedades y caracteristicas de las faunas consumidas en el pasado (Klein y Cruz-
Uribe, 1984; Lyman, 1994; Reitz y Wing, 2008). Estas investigaciones aportan
evidencias vinculadas a las estrategias de adquisicion, procesamiento, distribucion,
consumo y descarte de animales (Reitz y Wing, 2008). Ademas, combinada con la
tafonomia permite comprender los procesos que incidieron en la preservacion de los
materiales arqueofaunisticos como consecuencia de las alteraciones y los procesos de

formacion postdepositacionales (Lyman, 1994).

El concepto de consumo empleado no se restringe a la ingesta de alimentos,
sino a toda la cadena de pasos involucrada que incluye las practicas de adquisicion,

procesamiento y preparacion, ingesta o uso y descarte de los restos animales (Lyman,
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1994). El aprovechamiento nutricional de carne y médula constituye solo una de las
formas de consumo. En el caso de los camélidos, por ejemplo, se observa una
valoracién de otros elementos, como las fibras, los huesos para la fabricacién de
instrumentos y la capacidad de carga de los animales, ademas de las representaciones
simbdlicas dejadas plasmadas en el arte rupestre y la iconografia ceramica (Gallardo y
Yacobaccio, 2007; Mengoni Gofalons, 2013). El consumo ha sido abordado desde
diversos enfoques por los investigadores, en algunos casos priorizando explicaciones
centradas en los procesos de adaptacién y en la reconstruccion de los patrones de
subsistencia, y en otros casos destacando las practicas sociales en torno a las comidas,
los roles, los géneros, los mecanismos de poder, el estatus y el valor simbélico de los

alimentos (Twiss, 2007).

Este trabajo esté orientado a explicar las ecodinamicas humanas en el &rea. Esto
implica un analisis de las relaciones socioecoldgicas y sus cambios en la larga duracion.
Las interpretaciones, desde este posicionamiento teérico, consideran no soélo la
dimensién ambiental como motor del cambio, sino que le otorga relevancia al plano
sociocultural (Fitzhugh et al., 2018; Mcglade, 1995). La Zooarqueologia en si constituye
un ambito idéneo e interseccional para la consideracion de las multiples dimensiones
culturales y ambientales involucradas en dicha relacién (Mengoni Gofalons, 1988;
Chaix y Meniel, 2005; Reitz y Wing, 2008). En segundo lugar, la implementacién de una
perspectiva multiescalar y de larga duracion ofrece la posibilidad de generar preguntas
asociadas a los cambios en las trayectorias socioecoldgicas y culturales desde diversas

perspectivas.

Asi, en una la escala temporal de larga duracién y una escala espacial de
alcance regional es posible aproximarse a las ecodindmicas humanas, al uso del
espacio y a las interacciones de las personas y el ambiente, mientras que el estudio de
sitios arqueoldgicos, y especialmente de unidades domésticas, resultan favorables para
responder interrogantes asociados a las practicas cotidianas de alimentacién, los
patrones de aprovechamiento de los recursos animales y sus implicancias en la

dimensiones sociales, culturales, econdémicas y simbdlicas.

4.2. El estudio de larelacion humano-ambiental desde las ecodindmicas

humanas
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Para evaluar las caracteristicas de las interacciones humano-ambientales en el
pasado, se emplean criterios derivados de la Ecologia Humana y, particularmente, de
los estudios de las Ecodindmicas Humanas (Fitzhugh et al., 2018; McGlade, 1995;
Maher y Harrison, 2014). Este enfoque se basa en el estudio histérico y de larga
duracién de las interrelaciones humano-ambientales en el tiempo y espacio, partiendo
del reconocimiento de la agencia que cada entidad tiene sobre la otra (Maher y Harrison,
2014).

Una de las criticas mas recurrentes a este tipo de enfoques es su tendencia al
determinismo ambiental y el hecho de ignorar la agencia de los individuos en la toma de
decisiones y los resultados de las mismas. Sin embargo, existen puentes tedricos que
permiten disuadir aquel problema al explicar que los cambios en los sistemas
socioecoldgicos son complejos y no-lineales, resultado de la dindmica interaccion entre
las variables y la contingencia histérica. También reconoce en la agencia humana un rol
estructurador en las respuestas adaptativas, afectando sus propias trayectorias
histéricas (Fitzhugh et al., 2018). La contingencia es un aspecto esencial de la
construccién de los paisajes en la larga duracion. Otros conceptos como los de
jerarquia, auto-organizacion y causalidad no lineal son igualmente empleados en este
enfoque. Se entiende entonces que los seres humanos forman parte de los ambientes
y ecosistemas en los que actlan y los subsistemas sociales y naturales coevolucionan
a través de la mutua interaccion e influencias bidireccionales (McGlade, 1995; Fitzhugh
et al., 2018).

Un concepto relevante para el estudio de las ecodindmicas humanas es el de
resiliencia. Esta puede definirse como la capacidad de un sistema para tolerar
perturbaciones manteniendo o volviendo a las mismas propiedades y funciones basicas
sin cambiar a otro sistema con otra organizacion (Holling, 1986). Desde la teoria de la
resiliencia los sistemas son vistos como complejos, los cambios como no lineales y los
eventos futuros tienen una naturaleza indeterminada. Desde este enfoque, las mejores
practicas de manejo son aquellas en la que se busca mantener las relaciones del

sistema, mas que su estabilidad en si (Fitzhugh et al., 2018).

Desde la teoria de la resiliencia, se considera que los cambios no son continuos,
ni graduales ni cadticos, sino episddicos, con lentos periodos de acumulacion de “capital
natural” (Gunderson y Holling, 2002), intercalados con fases de liberacion
reconfiguracion (Redman, 2015). Los comportamientos episédicos son causados por la
interaccion entre variables rapidas y lentas. Los atributos espaciales no son uniformes

ni invariables en todas las escalas. La productividad y las texturas son irregulares en
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todas las escalas. Existen diferentes rangos de escala, cada uno regulado por un
conjunto especifico de procesos bioticos y abioticos (Gunderson y Holling, 2002).

Los ecosistemas no tienen un anico equilibrio con controles homeostaticos, sino
que multiples equilibrios definen funcionalmente estados diferentes. Existen fuerzas
desestabilizadoras y estabilizadoras. Las primeras resultan relevantes para el
mantenimiento de la diversidad, resiliencia y oportunidad, mientras que las segundas
son claves para la productividad y los ciclos biogeoquimicos (Gunderson y Holling,
2002). Por otra parte, las politicas y gestiones que aplican reglas fijadas para lograr
rendimientos constantes (por ejemplo, determinando los niveles sustentables fijos para
la caza de animales), mas alla de la escala y el contexto cambiante, conducen a la
pérdida progresiva de la resiliencia y a sistemas que colapsan repentinamente frente a
perturbaciones que antes pudieron ser absorbidas. Por tanto, se considera que los
ecosistemas son cambiantes y las gestiones deben ser flexibles y la mejora de la
resiliencia del sistema vendra con el aprendizaje de las experiencias pasadas, por parte
de las sociedades, aceptando la inevitabilidad de ciertas incertidumbres que deberan
afrontarse (Redman, 2005). Esta teoria enfatiza en la nocién de que los sistemas se
mueven entre la estabilidad y transformacion. Esto es lo que ha sido denominado como
“ciclo adaptativo” (Holling, 1973; Holling y Gunderson, 2002). Este modelo propone una

vision de los ecosistemas controlados por cuatro funciones:

- Explotacion (fase r), cuando se produce la colonizacion rapida de areas
recientemente perturbadas;

- Conservacion (fase K), cuando se produce la lenta acumulacion vy
almacenamiento lento de energia y materiales;

- Liberacion (fase Q), cuando la acumulacion consolidada de biomasa se vuelve
cada vez mas fragil hasta que es liberada repentinamente por agentes externos;

- Reorganizacion (fase a), cuando los recursos son reorganizados en un nuevo
sistema para aprovechar las oportunidades. El sistema resultante podra

asemejarse a su predecesor o adoptar nuevas caracteristicas funcionales.

Redman (2015) sostiene que estas fases pueden ser de mayor o menor duracion y
que incluso algunas sociedades (y ecosistemas) no pasan por todas. Tampoco
considera que necesariamente debe atravesarse por periodos de declinaciéon entre las
fases de conservacion y colapso, sino que ese cambio puede darse de forma rapida e

inesperada.

Los ciclos adaptativos estan interconectados en una jerarquia a través del tiempo y

el espacio, y estas jerarquias pueden tener un efecto estabilizador al proporcionar
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recuerdo del pasado y lo distante, que permite la recuperacioén cuando ocurre un cambio.
Asimismo, pueden tener un efecto desestabilizador cuando las dinamicas a través de
las escalas se vuelven “sobreconectadas”, favoreciendo que transformaciones de
pequefa escala se sincronicen en una “revuelta” que puede desencadenar crisis a gran
escala. Este marco teérico es lo que Gunderson y Holling (2002) denominaron

Panarquia, sintetizado en la Figura 14.
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Figura 14 — Ciclos adaptativos y Panarquia. Arriba: representacion de las funciones ecosistémicas
organizadas como ciclo adaptativo; abajo: Conexiones panarquicas. Se enfatiza en la revueltay
memoria como dos conexiones criticas para mantener la capacidad adaptativa Se postula una
interpretacion sincrénica de las interacciones, donde los ciclos pequefios y rapidos, intermedios, y
largos y lentos operan simultaneamente. Las revueltas usualmente ocurren de la pequefia a la gran
escalay la memoria de la gran escala a la pequefia (extraido y modificado Gunderson y Holling,
2002).
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Los ciclos pequefios y rapidos pueden pasar por frecuentes periodos de
destruccion creativa. También en muchos casos, el recuerdo impuesto por los ciclos
grandes y lentos implican que los niveles pequefios y rapidos volverian a entrar en los
mismos o similares ciclos adaptativos (Redman, 2015). Hay casos en que las
conexiones estrechas conducen a la sincronia entre los ciclos pequefios y rapidos, o
entre estos y los ciclos intermedios, que pueden llevar a la destruccién creativo en los
niveles mas pequefios derivando en una destruccion concurrente con los niveles mas
grandes, desembocando en una reconfiguracion hacia un nuevo ciclo adaptativo
(Gunderson y Holling, 2002).

En definitiva, los ciclos adaptativos se producen en determinados tiempos y
lugares que involucran a un conjunto de organismos y sus interacciones, es decir, a
ecosistemas. En esas interacciones se producen los procesos coevolutivos de cambio
entre los diversos agentes participantes. La Teoria de la Construccion de Nicho ofrece
una conceptualizacién relevante para comprender esto. Un nicho puede definirse como
los procesos por los cuales los organismos, a través de sus decisiones y actividades,
modifican su propio nicho y el de otros organismos (Laland y O’Brien, 2011). Al
considerarlo como un proceso coevolutivo en el que los humanos y otros organismos
alteran las caracteristicas de sus ambientes y experimentan presiones selectivas
cambiantes como resultados, la construccién de nichos proporciona una via de estudio
para la comprensiéon de las ecodindmicas humanas (Fitzhugh et al., 2018). En el caso
de los humanos, Laland y O’Brien (2011) emplearon el concepto de construccion de
nicho cultural para tratar como las practicas y creencias culturales pueden modificar los

ambientes.

Si se atiende a la dimensién econdémica, el nicho describe el rol que cada
poblaciéon de una especie tiene en su ecosistema y en sus interacciones con otras
poblaciones, abordando las estrategias de obtencién y transferencias de energia y
nutrientes de los organismos en su habitat (Muscio, 2004; Eldredge, 2000). En el caso
de los grupos humanos, el analisis de los nichos parte de la nociéon de que las estrategias
econdmicas desarrolladas en cada contexto particular tienden a obedecer a una l6gica
de maximizacién del fitness, entendido como la capacidad de un individuo/poblacién
para sobrevivir y reproducirse en un ambiente selectivo especifico (Smith y
Winterhalder, 1992).

A partir de este principio, la Ecologia del Comportamiento Humano (ECH) ha

elaborado una serie de propuestas teéricas tales como la Teoria de la Predacion Optima
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y los modelos de manejo de riesgo (Bettinger, 1991; Kelly, 1995; O’Connell, 1995;
Winterhalder, 2000, entre otros). Se asume que las decisiones humanas vinculadas a
las estrategias de subsistencia responderan a légicas racionales por las cuales,
mediante el andlisis de las diversas alternativas posibles, se buscara alcanzar el éxito
adaptativo (Winterhalder y Goland, 1997). Por tanto, los agentes buscaran maximizar
los beneficios de la dieta obteniendo los recursos que mayor ganancia neta brinden,
considerando el tiempo de busqueda y el manejo de los alimentos (Muscio, 2004). Esto
derivé en la construccion de rankings de presas para diversos hdbitats, los cuales
buscan predecir y explicar qué especies y en qué orden seran consumidas en contextos
especificos. Brougthon et al. (2011) han sostenido que existe una correlaciéon positiva
entre el tamafio de las presas y su tasa de retorno post-encuentro, lo que determina su
lugar en el ranking de recursos. Paralelamente, el modelo de amplitud de la dieta
establece que un determinado recurso incrementa su retorno energético y se incluira en
la dieta 6ptima cuando la cantidad de energia ganada, por unidad de tiempo de manejo,
es mayor que la tasa promedio de tiempo invertido en obtener, procesar y consumir los
recursos de mayor beneficio neto (Muscio, 2004; Winterhalder y Goland, 1997).
Recientemente, Corbat et al. (2022) sefialaro la relevancia de ciertos recursos,
tradicionalmente considerados como de bajo rendimiento, como los armadillos y los
huevos de réidos, posicionandolos por debajo de los guanacos en el ranking del sur de
Mendozay norte de Neuguén. En el caso de las sociedades productoras (agropastoriles)
hay una ventaja selectiva respecto a las estrategias de depredacion, y es que los costos
de busqueda se ven suprimidos, y s6lo se considerard el tiempo dedicado a la
produccién agricola o al manejo de rebafios como tasa de retorno post-encuentro
(Muscio, 2004).

Un aspecto relevante para comprender la resiliencia, la construccion de nichos
economicos y la toma de decisiones vinculadas a las estrategias de subsistencia es el
manejo del riesgo. Este puede definirse como la variacién impredecible en el resultado
de una conducta que tiene sus consecuencias en la capacidad adaptativa de los
organismos (Winterhalder et al., 1999). En economias productivas, el riesgo esta
asociado a las variaciones impredecibles que incidiran en la abundancia y disponibilidad
de los recursos de los que dependen los humanos. Como ejemplos de riesgo pueden
sefalarse la variacion en factores fisicos tales como las precipitaciones, heladas,
sequias, inundaciones y disponibilidad de habitats entre otros, o cambios vinculados a
la dimension social, como la caida o crecimiento en la mano de obra utilizables
(Browman, 1987; Escola, 1996; Muscio, 2004; entre otros). Este aspecto puede

contribuir a explicar la adopcion de ciertas estrategias en contextos especificos.
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El estudio de las Ecodindmicas Humanas se diferencia de los modelos de la ECH
en el rechazo de la explicacion lineal-causal y otorga a la dimension cultural, al rol de
los agentes, al caos (en lugar de la estabilidad) y a la contingencia histérica, un rol
destacado en la interpretacion de los sistemas socioecoldgicos (Fitzhugh et al., 2018).
Esto implica un cambio de énfasis de la descripcién cuantitativa a la cualitativa, mas
apropiada para el estudio de sistemas dindmicos (Mcglade, 1995). Esto no debe
confundirse con un uso poco riguroso de la metodologia cuantitativa. La dinamica
cualitativa refiere al descubrimiento de estructuras coherentes subyacentes, que definen
el comportamiento de un sistema dinamico (Mcglade, 1995; Poincaré,1899). Esto
implica que un “agnosticismo teérico” (en palabras de Fitzghuh et al., 2018), es decir, se
considera que no todas los presupuestos y propuestas pueden ser correctas en cada
instancia, de lo que deriva una apertura a diferentes marcos conceptuales que expliquen

diversos aspectos del cambio socioecolégico.

En el estudio de las estrategias de subsistencias y consumo, las practicas
alimentarias implican un conjunto de acciones y relaciones sociales que se estructuran
en torno a la ingesta de alimentos, por lo que, ademas de estrategias adaptativas
especificas, debe comprenderse como una practica social y la materializacién de
discursos (Hastorf, 1999; Montén Subias, 2005; Marschoff, 2007; Pazzarelli, 2008).
Sobre las posibilidades derivadas de la disponibilidad de recursos en cada ambiente
operan las decisiones humanas para definir qué alimentos seran consumidos (Avido,

2012), y ellas responderan a logicas ecolbgicas, econdmicas, sociales y culturales.

4.3. Arqueologia de las unidades domésticas: El consumo desde las practicas

cotidianas

Dado que gran parte de las excavaciones realizadas en el area se llevaron a
cabo en espacios residenciales, es necesario determinar su relevancia para los estudios
arqueofaunisticos, ya que constituyen una base para aproximarse a las practicas de
alimentacién y consumo, y ofrecen informacioén til a diversas escalas. Ademas, estas
constituyen un reflejo del modo en que las poblaciones humanas modificaron su entorno

inmediato y gestionaron los recursos adaptandose a su nicho ecolégico.

Las estrategias destinadas a la obtencién de alimentos, su redistribucion, la
confeccion de vestimentas, entre otras, implican determinadas tradiciones en las formas

de hacer las cosas (Lemonnier, 1993; Dietler y Herbich, 1998; Gosselain, 1998; Stark,
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1999), son el resultado de elecciones que consciente o inconscientemente se
reproducen, a la vez que pueden modificarse a lo largo del tiempo (Puente, 2012). La
identificacion de practicas recurrentes puede considerarse como un indicador de
integracién e interaccion de los grupos humanos en un mismo sistema social en el que
se comparten usos, creencias y valores (Feely y Ratto, 2009; Feely, 2013), revelando
identidades (Twiss, 2007) y permitiendo establecer tendencias en amplias secuencias

cronoldgicas.

Las unidades residenciales se caracterizan por presentar espacios donde se
desarrollan funciones domésticas, relaciones de parentesco y co-residencia, aunque
estas dimensiones pueden ser independientes y variar segun los contextos particulares
(Manzanilla, 1986; Wilk y Rathje, 1982). Algunos autores se refieren a ellas como
estructuras economicas y socialmente cooperativas, que se componen por personas
que no necesariamente deben vivir bajo el mismo techo (Wilk y Rathje, 1982). Las
viviendas se constituyen como escenarios activos y socialmente construidos, que al
mismo tiempo construyen subjetividades e informan a las personas que las ocupan
sobre reglas, roles, cosas permitidas y cosas prohibidas (Nielsen 1995, 2001; Rapoport,
2001; Hodder y Cessford, 2004). Las practicas realizadas en el &mbito doméstico
permiten aproximarse al comportamiento de agentes sociales del pasado en su escala
mas minima de analisis (Flannery, 1976; Wilk y Rathje, 1982). Por constituir el escenario
de las principales actividades econdmicas desarrolladas por las poblaciones humanas,
las residencias constituyen una unidad de andlisis clave para determinar aspectos
asociados al manejo de recursos, practicas culturales, aprovechamiento del ambiente y
construcciéon de nichos. Ademds, los cambios en el tamafio de las unidades
residenciales pueden sefialar modificaciones en el consumo per capita, afectando asi la
biodiversidad de un habitat (debido, por ejemplo, a un mayor consumo de lefia para

combustible o de ciertos animales) (Liu et al., 2003).

En el caso del departamento de Castro Barros, estas unidades fueron definidas
inicialmente a partir de sus rasgos arquitectonicos y su asociacion a areas productivas,
identificando 5 tipos de construcciones arquitectonicas (Cahiza, 2015) que fueron

clasificadas de la siguiente manera:

1) Recintos simples: aquellos que presentan uno o dos recintos de dimensiones
techables y de posible funcionalidad como habitacion. Suelen presentar muros de piedra

en hilera simple;

2) Recintos simples en terrazas de cultivo: como su nombre lo indica, son

similares a los anteriores, aunque emplazados en areas de cultivos aterrazados;
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3) Recintos compuestos: presentan habitaciones asociadas a uno 0 mas
espacios abiertos (patios).

4) Recintos compuestos en terrazas de cultivo: similares a los anteriores, pero

también emplazados en terrazas de cultivo.

5) Recintos complejos: aguellos en los que se combinaron habitaciones y patios
conformando “sectores”. Otro rasgo destacado es la presencia de espacios publicos,
como plataformas, rampas y sectores de transito interno. En general, presentan muros

de paredes de piedra en hilera doble.

En funcién de los intereses perseguidos en este trabajo, se empleara una
clasificacion simplificada en dos grandes categorias. Por un lado, la escala doméstica,
gue incorpora a los cuatro primeros tipos de recintos, y, por otro lado, la escala
comunitaria en la que se insertan los ultimos. Esta distincidon se basa en que aquellas
unidades de mayor superficie construida, con presencia de espacios publicos (como
monticulos y plataformas), dan lugar a una mayor interaccion social debido a la cercania
que, a su vez, genera mas posibilidades de encuentros y representan constructos

sociales comunitarios (Cahiza et al., 2017; Drennan y Peterson, 2005).

La distincién de tipos arquitecténicos y contextos es relevante para discriminar
las actividades desarrolladas en la cotidianidad. Los resultados obtenidos a partir del
analisis del registro arqueofaunistico en este sentido brinda una informacion relevante
para definir las practicas sociales desarrolladas en cada uno de estos lugares. Estas, al
ser abordadas desde una escala espacial y temporal mas amplia, permite determinar

estrategias regionales, tendencias, cambios y continuidades.

Al estudio de los conjuntos recuperados en sitios residenciales se suman
aguellos relevados en aleros. En sociedades agropastoriles su uso se ha vinculado a la
realizacién de tareas de caza, pastoreo, como nodos en circuitos de intercambio,
movilidad y como espacios vinculados a practicas rituales (Olivera y Grant, 2008, 2009;
Urquiza y Aschero, 2014; Yacobaccio et al., 1997-1998; Yacobaccio et al., 2011; Miyano,
2020a; entre otros). Este tipo de ocupaciones se han registrado en diferentes pisos
altitudinales en el &rea de estudio, principalmente para el periodo comprendido entre el
1000 y 1600 d.C. (Cahiza et al., 2021; Garate, 2023).

4.3.1. El descarte de restos en sitios residenciales
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El estudio de basureros constituye un campo de investigacion destacado al
brindar informacion referida a las practicas cotidianas de los grupos que los generaron.
Las practicas vinculadas al manejo de desechos han interesado a los investigadores por
muchos afos. En la década del '70, Schiffer (1972) senal6é que el descarte de bienes
implicé la transformacion de elementos desde un contexto sistémico a uno arqueoldgico
a través de una serie de procesos complejos. Douglas (1973), por su parte, sostuvo que
la “suciedad”, en sus propios términos, crea y recrea el desorden, y deshacerse de ella

siempre implica un proceso positivo que conlleva la restauracion del orden.

La basura posee una dimension temporal y espacial inherente, que dependera
de, y a su vez, informaréa sobre, sus contextos culturales de produccion (Strasser, 1999).
Las implicancias de las normas culturales involucradas en el consumo y descarte de
restos faunisticos ha sido observada por Politis (2016) en sus investigaciones con
grupos Nukak y Hoti. En esos trabajos, el autor sefialdé que las pautas culturales
constituyen un aspecto clave para comprender las diferencias en los patrones de

descarte de taxones y partes anatomicas.

Puede decirse que el manejo de la basura responde a normas culturales, es
decir, a la percepcion de los grupos humanos en relacién a las practicas de consumo,
desechos y limpieza, por lo que resulta representativo de los modos de organizacion
social. Por otra parte, la distribucion espacial de la basura permite aproximarse a ciertos
rasgos de la topografia social al ser indicativa de patrones de igualdad/desigualdad en
el acceso diferenciado a determinados recursos por parte de los miembros de los grupos
humanos (Strasser, 1999; Marciniak, 2005; Gifford-Gonzalez, 2014, Politis, 2016, entre

otros).

En relacion a las caracteristicas formales, frecuentemente se han sefialado en el
NOA tres tipos de estructuras arqueoldgicas que tienen su origen en la sucesiva
acumulacién de deshechos, estos son: los basureros, monticulos y plataformas (Haber
et al., 1996-1997; Gordillo, 2007; Gastaldi, 2017; entre otros).

Los basureros refieren a sectores caracterizados por la constante acumulacion
de deshechos (como ceramicas, artefactos rotos y restos de animales y plantas). Se
considera que buena parte de los restos consumidos en los sitios residenciales terminan
siendo depositados en estos sectores tras la limpieza de las unidades habitacionales,
practica que aparece de forma recurrente en las viviendas del primer y segundo milenio
d.C. (Haber et al., 1996-1997; Gastaldi, 2017).

El término, sin embargo, no esta libre de cierta ambigliedad, como ha sefialado

Diehl (2005), aunque a fines metodoldgicos este autor sostiene que son facilmente
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identificables por la acumulacion de deshechos confinados cominmente en sectores
extramuros, sin otra utilidad que el propio descarte; constituyen depdsitos densos, que
se distinguen de los restos dispersos generados por otras actividades y son
estratigraficamente complejos y Utiles para observar tendencias (cambios vy

continuidades) en los conjuntos.

La progresiva sedimentacion y acumulacion de restos lleva a que estos sectores
adopten una forma monticular que adquiere una notoria visibilidad en el paisaje. Segun
Gastaldi (2017), los monticulos son monumentos multitemporales, hibridos y
mezclados, que entrelazan temporalidades con el presente y el futuro. Haber y
colaboradores (1996-1997) han sefialado que los monticulos ocuparon inicialmente un
lugar opuesto a las casas, donde residia lo salvaje y la muerte frente a lo domésticoy a
la vida representada en las viviendas. Segun su interpretacion, la situacion se habria
modificado con la aparicion de Aguada, a partir de lo cual la muerte es incorporada al
ambito doméstico. Al producirse la delimitacion de estos sectores con muros de piedra,
la l6gica doméstica se habria expandido para incorporar los monticulos al ambito comun
y de lo publico (Haber et al., 1996-1997).

Por ultimo, las plataformas sobreelevadas también suelen tener su origen en la
acumulacién de basura. Es comun que estas se encuentren delimitadas por muros de
piedra y presenten rampas de acceso, ademas de una posicion destacada, jerarquizada
y de alta visibilidad en los sitios, vinculada con las unidades habitacionales. Por sus
caracteristicas y registros arqueoldgicos, han sido asociadas a practicas ceremoniales
(Haber, 1996-1997; Gastaldi, 2017; Gordillo, 2009; entre otros).

Para este trabajo se analizaron conjuntos procedentes de diversos contextos
tales como habitaciones, patios, basureros, un monticulo y una plataforma. El andlisis
zooarqueoldgico en contextos domésticos y de basureros constituye una via de acceso
para comprender las ecodindmicas humanas al revelar las interrelaciones del sistema

socioecoldgico abordado.

4.4. Pastoralismo

La mayoria de las investigaciones zooarqueoldgicas en el noroeste argentino
han logrado reconocer sistemas de subsistencia con al menos un componente pastoril
a partir del siglo VI a.C, aunque con trayectorias particulares en su desarrollo y

relevancia (Olivera, 2001). La mayor parte de las sociedades del NOA combinaron
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estrategias productivas agricolas y pastoriles de forma sinérgica. Esto es asi al punto
de que algunos investigadores sostienen que ambas practicas no pueden ser
entendidas de forma atomizada (Belotti, 2010; Dantas et al., 2014, Izeta, 2007, entre
otros). Estos autores ven en el agropastoralismo una practica productiva especifica, en
la que se articulan diferentes componentes materiales, sociales, recursos,
temporalidades y espacios en una extensa trama relacional (Laguens et al., 2013). A
pesar de la relevancia de tales practicas, la caza, la recoleccion y el intercambio
continuaron jugando un rol complementario de suma importancia en la mayoria de

aguellas sociedades.

El pastoralismo puede definirse como un sistema de subsistencia centrado,
aunque no necesariamente de forma exclusiva, en el manejo, produccién y consumo de
animales de rebafio. Puede considerarse como una estrategia de adaptacién ambiental,
destinada en muchos casos a la reduccién de riesgos, a la vez que permite sostener la
productividad y seguridad de los rebafios de forma equivalente a la estabilidad y
seguridad de los grupos humanos (Chang y Koster, 1986; Cribb, 1991; Khazanov, 1994;
Dyson-Hudson y Dyson-Hudson, 1980; Wendrich y Barnard, 2008; Capriles, 2011, entre
otros). Ademas del rol para la subsistencia, en este tipo de actividades se encuentran
implicados otros aspectos sociales, ecoldgicos, politicos e ideoldgicos (Browman, 1974;
Marshall, 1990; Marcianiak, 2005; Capriles, 2011).

En términos generales, las especies domésticas utilizadas para el pastoreo
pueden ser mantenidas en rebafios de diversas dimensiones (desde unos pocos
individuos a algunos cientos), y generalmente corresponden a animales de mediano a
gran tamafio corporal (por encima de los 20 kg). El manejo de estos suele estar
orientado a la produccion de bienes primarios y secundarios, y las especies, edades y
sexos de los miembros del rebafio pueden estar condicionados por factores como la
salud, la trashumancia, la estacionalidad, las preferencias, el acceso a las pasturas, la

fuerza de trabajo disponible y los mercados (Capriles, 2011).

Se ha sostenido que el principal producto de los animales de rebafio para los
humanos deriva de la transformacién de la celulosa en energia, la cual puede ser
consumida mediante la carne, grasa, médula, sangre y leche o transformarse en
productos lacteos, transporte, abono o combustibles y restos 6seos para la fabricacién
de instrumentos (Sherratt, 1983; Chang y Koster, 1986; Capriles, 2011).

Las tareas de los encargados del pastoreo consisten, entre otras cosas, en
proteger los rebafios, garantizar el acceso a las pasturas y aguas, observar a los

animales durante los dias e ingresarlos en corrales por las noches y cuidarlos de los
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predadores y las enfermedades. La alimentacion de los rebafios depende en buena
medida del manejo del paisaje y de las estrategias de movilidad implementadas por los
pastores (Dyson-Hudson y Dyson-Hudson, 1980; Khazanov, 1984; Salzman, 2004;
Capriles, 2011; Yacobaccio, 2004, 2021; Yacobaccio y Korstanje, 2007).

4.4.1. Implicancias sociales

La incorporacién de animales domésticos constituye una transicion importante
en la relacion humano-animal con significativas implicancias sociales. Ingold (1980)
sostuvo que la propiedad es la caracteristica distintiva en este tipo de estrategias y la
que la distingue de las sociedades cazadoras-recolectoras. En las Ultimas, la
apropiacion de los animales se produce tras su matanza, mientras que los pastores
poseen la propiedad de los rebafios vivos, lo que favorece la produccion y uso de sus
productos primarios y secundarios y constituye una forma de propiedad simbdélica que
puede resultar clave para la conformacion y consolidacién de poder politico y estatus
social (Sahlins, 1972; Browman, 1981; Meadow, 1989; Stanish, 1992; Marciniak, 2005;
Capriles, 2011).

Otra cuestion vinculada a esto ultimo se deriva de la propiedad de la tierra. En
cierto sentido, puede considerarse que Su UsO por grupos pastores y cazadores es
similar. En los primeros, el empleo de zonas de pastoreo (pasturas) puede asemejarse
a los territorios de caza o forrajeo (parches de recursos), dado que en ambos casos
estos sectores no son apropiados individualmente (Ingold, 1980; Capriles, 2011).
También se ha sostenido un acceso comunal a esas zonas (Ingold, 1980). Es la
comunidad la que garantiza el acceso a las pasturas por parte de sus miembros. Si bien
de forma contingente, este modelo ha sido apoyado por diversos estudios etnogréaficos
sobre grupos pastores andinos modernos (Webster, 1973; Gundermann, 1984; Tapia

Nufez y Flores Ochoa, 1984; Nielsen, 1996; Yacobaccio, 2004, entre otros).

Las sociedades pastoriles han tendido a organizarse en comunidades
compuestas por unidades domésticas, que organizan sus actividades y subsistencia
segun los requerimientos de los rebafios (Dyson-Hudson y Dyson-Hudson, 1980). Estas
comunidades suelen presentar algin minimo nivel de organizacion politica, la cual
comunmente se basa en el parentesco, que regula de alguna manera los derechos a las
zonas de pastoreo, de los individuos y/o comunidades a los animales y aspectos como

la tenencia, herencia e intercambio (Sahlins, 1972; Capriles, 2011). El uso de los
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territorios de pastoreo puede generar tensiones y conflictos entre distintos grupos
sociales con estrategias econdmicas similares, aspecto que ha sido observado para el
periodo tardio en el NOA (Tarrago, 2000).

Por otra parte, las sociedades pastoriles suelen contar con diversos tipos de
practicas religiosas y simbdlicas. Estas se ven manifestadas en el sacrificio de ciertos
animales, la adoracion de simbolos y la realizacion de pinturas y grabados rupestre con
imagenes zoomorfas y zooantropomorfas (Gallardo y Yacobaccio, 2007; Capriles,
2011).

4.4.2. Implicancias ecologicas

Desde el punto de vista ambiental, las sociedades pastoriles interactian
activamente con el ambiente, transformandolo de diversas maneras. La actividad de los
rebafios puede provocar el empobrecimiento o alteracion de las especies vegetales que
aguellos consumen o por los que circulan. La escala espacial y temporal del impacto
variara en funcion de la combinacion de diversos factores, como las especies, la
densidad e intensidad de los rebafios, el clima, la fenologia y los nutrientes del suelo,
entre otros. El agotamiento de ciertos recursos vegetales puede tener mdltiples
consecuencias en el ulterior desarrollo ecosistémico del area (Kuznar, 1993; Capriles,
2011).

El impacto ambiental de las actividades pastoriles también puede derivar de la
realizacion de obras de infraestructura, como corrales, frecuentemente erigidos cerca
de los campamentos base, para proteger los rebafios por las noches. De igual manera,
la creacion de canales de irrigacion para las pasturas y la apertura de zonas para el
paso de los rebafios resultan en modificaciones del ambiente (Lane, 2006, 2009;
Browman, 2008; Capriles, 2011).

Si bien la implementacion de estrategias pastoriles ha sido observada en
diversos tipos ambientes, son mas recurrentes en zonas aridas y semi-aridas, donde las
condiciones imperantes (suelos pobres, deficiencia hidrica e imprevisibilidad en las
precipitaciones) dificultan el desarrollo de sistemas agricolas. Frente a esto, el
pastoralismo constituye una eficiente estrategia para enfrentar la variabilidad ambiental
y reducir el riesgo al basar la subsistencia en rebafios de animales moviles y la

explotacion de diversos nichos ecolégicos, en vez de en cosechas anuales restringidas
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espacialmente (Browman, 1974, 1990; Kuznar, 1995; Marshall et al., 2011; Capriles,
2011).

Por otra parte, es necesario destacar la variabilidad de estrategias y dinamicas
de estas sociedades. La mayor parte de los antiguos habitantes del NOA integraron la
vida pastoril y la agricola. El impacto humano sobre el paisaje fue significativo debido al
cultivo de nuevas especies vegetales, el desmonte de otras para su uso y por practica
de limpieza de terrenos; la generacion de diversas obras vinculadas a la residencia,
almacenamiento, ritualidad e irrigacion de la produccion; la realizacién de terrazas y
canchones destinados a la agricultura, y la formacion de basureros, entre otras.
Ademas, la caza también habria tenido un rol significativo, lo que implica un impacto
sobre la fauna local (Korstanje, 2005; Browman, 2008; Lane, 2006; Capriles, 2011).
Estas estrategias mixtas pueden ser vistas como mecanismos implementados para la
reduccion de los riesgos derivados de ambientes fluctuantes e impredecibles, donde la

escasez hidrica jugé un rol clave para la subsistencia.

4.4.3. Patrones de ocupacién y movilidad de pastores andinos

El desplazamiento de rebafios por diferentes parches ecolégicos y pasturas
constituye una actividad central en sociedades con estrategias pastoriles con el fin de
obtener sustento para los animales. Esto implica una sucesiva relocalizacion de
personas y animales en diferentes escalas temporales que van desde una estacional
hasta anuales, decadales o centenales en funcidon de la combinacién de los factores
ambientales y sociales imperantes (Khazanov, 1984; Cribb, 1991; Abdi, 2003; Capriles,
2011).

Este tipo de estrategias cominmente implican la organizacion de distintos tipos
de instalaciones asociadas a practicas de subsistencia. Algunos estudios etnograficos
(Nasti, 1993; Yacobaccio et al., 1998; Delfino, 2001; Gobel, 2002; Tomasi, 2013;
Abeledo, 2014) sobre pastores surandinos han sefialado dos tipos basicos de unidades
habitacionales: las residencias principales y las estancias o puestos. Las caracteristicas
y actividades desarrolladas en cada una suelen tener algunos rasgos distintivos

vinculados con su funcionalidad principal.

Las residencias principales son las que concentran las actividades sociales,

economicas Y rituales mas importantes de las unidades domésticas. Comunmente se
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emplazan en lugares abrigados, donde aseguran el acceso permanente al agua, lefia 'y
recursos necesarios para sostener a los animales. Suelen ser ocupados principalmente
en las estaciones humedas, momento en el que tales recursos se encuentran en mayor
abundancia y son de mas simple acceso en las cercanias, aunque algunos miembros
pueden permanecer en estas residencias todo el afio (mas cuando la actividad pastoril
complementa otro tipo de actividades como la produccién agricola). Las actividades
desarrolladas en estos lugares suelen vincularse con la cruza y paricién de animales
(entre los meses de enero y febrero), el mercado, ritos de partida de caravanas,
sacrificios, esquila (hacia fines de la estacion seca), elaboracién de charqui, confeccion
de tejidos, sogas e hilados, almacenamiento, procesamiento y consumo de animales
(Gundermann, 1984; Yacobaccio et al., 1998; Gobel, 2002).

Las estancias 0 puestos son viviendas destinadas al sustento de rebarios,
principalmente durante la estacion seca, en zonas que cuenten con disponibilidad
permanente de aguas y pasturas. En ellas, se puede albergar a todo un grupo familiar
domeéstico o a pocos individuos, siendo su ocupacion mas breve que en las residencias
principales. Se calcula que un Unico pastor puede llegar a controlar un maximo de entre
200 y 300 animales (Browman, 1974). En el caso de las llamas, estas tienen bajos
requisitos de vigilancia y es comun dejarlas sin observacién durante dias (Wawrzyk y
Vila, 2013).

Las oscilaciones climaticas interanuales y el agotamiento de pasturas y lefia
comunmente obligan a los pastores a adoptar un sistema trashumante flexible, lo cual
implica que no siempre se recurrira al mismo lugar o conjunto de lugares durante la
estacion seca. Esto conlleva la necesidad de contar con diversos puestos para asegurar
el sustento de los rebafios ante la imprevisibilidad ambiental. Desde el punto de vista
social, la instalacion de puestos cercanos a pasturas constituye un elemento de
legitimacion para el acceso de las mismas. Las actividades desarrolladas en estos
lugares suelen ser mas limitadas y se asocian directamente a la estadia de los pastores
(por ejemplo, procesamiento y consumo de animales, mantenimiento y reparacion de
objetos y vigilancia del ganado) (Merlino y Rabey, 1978; Llanque, 1995; Yacobaccio et
al., 1998; Nielsen, 1996; Abeledo, 2014; Gobel, 2002).

4.4.4. Riesgos, problematicas y estrategias implementadas por sociedades agro-

pastoriles
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Segun Bousman (1993) el riesgo puede ser definido como las variaciones
ambientales y econdmicas impredecibles que inciden en la obtencién de los alimentos
necesarios para sostener a una determinada poblacién. La imprevisibilidad implica la
toma de decisiones para afrontar los problemas derivados. En las comunidades
altoandinas se desarrollan actividades agro-pastoriles en contextos de alta inestabilidad,
por lo que el mayor énfasis en la agricultura o el pastoralismo estara estrechamente

vinculada a las caracteristicas ecologicas propias del area (Escola, 1996).

La integracion de ambas actividades constituye en si una respuesta adaptativa
a condiciones ecoldgicas, politicas y econdmicas inestables. Las ventajas de esta
combinacién son numerosas. Permite mantener la tierra en constante produccion,
mediante la alternancia ciclica entre el cultivo y el ganado, de forma tal que se posibilite
el uso de residuos y subproductos agricolas para la alimentacion de rebafios. Se
aprovecha el abono de estos ultimos para los campos de cultivo. Se previene la erosion
y se mejoran los suelos en barbecho al destinar estos espacios para el pastoreo, a la
vez que se diversifican las bases de sustento, y se enriquece y amplia la dieta (Escola,
1996; Olivera, 2001; Dantas et al., 2014).

Por otra parte, ambas actividades compiten en situaciones de escasez de tierra
o de nutrientes naturales y por la distribucion de trabajo y mano de obra especializada.
Asi, el pastoreo implica una dispersion espacial del trabajo, mientras que la agricultura
tiende a la agregacion de mano de obra, generando tensiones por el limitado numero de

miembros de las unidades domésticas (Escola, 1996).

La diversidad de estrategias para afrontar esos desafios es amplia y su
aplicacion depende de las distintas variables particulares de cada area. Entre estas,
Browman (1987) y Escola (1996) sefialan el mejoramiento de la capacidad de carga del
terreno como una posibilidad. Dado que la disponibilidad de agua es un factor limitante
para la vida y la implementacién de sistemas agro-pastoriles, la irrigacion constituye una
respuesta efectiva para proveer humedad, enriquecer los suelos y generar bofedales
artificiales para obtener mejores pasturas. El barbecho sectorial es otro mecanismo
igualmente observado, que permite regenerar naturalmente los nutrientes del suelo,

manteniendo la tierra en constante funcionamiento.

Otra estrategia consiste en la diversificacion de las actividades productivas con
el fin de ampliar la estructura econémica basica mediante el mantenimiento de recursos
de reaseguro, esto es, minimizando el consumo o venta de animales, lo que permitiria
ampliar el ganado; o a través de una mayor explotacion de &reas o ambientes (Halstead

y O’Shea, 1989; Escola, 1996). La explotacién de diversos ambientes se vincula con
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otra estrategia cominmente adoptada por las comunidades andinas: la movilidad. La
instalacion de mudltiples parcelas de cultivo, que aprovechen diversas zonas
ambientales, las caravanas de intercambio y el traslado de rebafios hacia diferentes
pasturas o las partidas de caza y recoleccidn para la explotacion de recursos silvestres
alejados de las residencias principales, implican movilizar a los miembros de la

comunidad o partes de ella.

El almacenamiento, a su vez, es otro mecanismo implementado. Consiste en
una serie de practicas y tecnologias destinadas a estabilizar la disponibilidad de

alimentos a lo largo del tiempo, maximizando su vida Gtil (Escola, 1996).

Por ultimo, una de las estrategias mas adoptadas se vincula con los mecanismos
sociales formales e informales de cooperacion, los cuales suelen basarse en lazos
parentales, relaciones de compadrazgo o incluso vinculos no parentales que pueden
llegar a incluir a toda la comunidad. En lineas generales, se ha sostenido que todos los
miembros de la unidad doméstica, incluyendo a los nifios, participan de estos sistemas
(Escola 1996).
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Capitulo 5 - Metodologia de investigacion

En este capitulo se explica la metodologia aplicada. En primer lugar, se precisa
el alcance del estudio en el sentido de las escalas espacio-temporales consideradas
para la representatividad del muestreo. Luego, se sintetizan las técnicas y métodos para
la identificacion y cuantificacibn de especimenes y elementos dseos, los procesos
tafondémicos intervinientes en la conservacion de los conjuntos y los distintos indices
utilizados para determinar la rigueza y diversidad taxondmica de los conjuntos. Especial
atencion se puso al tratamiento de los restos de camélidos por su relevancia en las
dietas humanas. Por ello, se indican los indices utilizados para evaluar su frecuencia,
las técnicas de procesamiento, la determinacion de los rangos etarios y las técnicas
seguida en la realizacion de mediciones osteométricas. El fin de estos estudios se
asocia a la identificacién interespecifica de esos animales para asi lograr establecer las
estrategias de subsistencia de las poblaciones humanas. Estos analisis se
complementan con los de isétopos estables (6°C y 6*°N), los cuales contribuiran a la
reconstruccion de las redes tréficas locales. Esta metodologia se orienta a la
determinaciéon de los patrones de consumo y la caracterizacion de los nichos
econdémicos, partiendo de un andlisis de las unidades minimas (los sitios residenciales
y aleros) para luego discutir las tendencias espaciotemporales en una escala mas

amplia (vertiente oriental del Velasco).

5.1. Escalas de andlisis: definicién de las dimensiones espacio-temporales

Las investigaciones realizadas se establecieron sobre la base de una
perspectiva multiescalar. Esto implica que se integraron los resultados e
interpretaciones alcanzadas a nivel de sitio con aquellas alcanzadas en la escala
regional, entendiendo a esta como la vertiente oriental de la Sierra de Velasco. De esta
manera, se buscO evaluar el consumo de faunas en término de las actividades
realizadas en cada sitio a la vez que se identificaron tendencias generales para toda el

area de estudio.

Temporalmente se consider6 un periodo que va desde las primeras instalaciones

aldeanas en el &rea, alrededor del afio 200 d.C., hasta fines de la época prehispénica,
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en torno al 1600 d.C., es decir, unos 1400 afios. Para evaluar los cambios y
continuidades a lo largo del tiempo, se consideraran los tres componentes temporales
definidos a partir de las tendencias demograficas identificadas en el modelo de
ocupacioén elaborado para el area (Cahiza et al., 2021; Sabatini y Cahiza, 2021). Las
tres etapas definidas en el apartado de antecedentes son sintetizadas y caracterizadas

brevemente en la Tabla 1.

Componentes | Cronologia o o i
. Caracteristicas principales del periodo
temporales (afios d.C))

- Instalacién de los primeros grupos aldeanos

- Arquitecturas  residenciales de escala
1° doméstica, principalmente ubicadas en el
200-600
Componente sector pedemontano.

- Desarrollo de numerosos espacios

productivos (terrazas de cultivo).

- Significativa expansién demogréfica en toda
el area.
- El piedemonte continla siendo el principal

90 sector de instalacion.

600-1000 - Ampliaciéon y aumento de la complejidad de
Componente

las estructuras residenciales, con aparicion de
espacios publicos (plataformas y monticulos).
- Incremento de la interaccion e integracion

social.

- Reconfiguracion del paisaje social.
- Caida demografica.

30 - Abandono de las unidades residenciales.

1000-1600 - La ocupacibn humana se observa
Componente

mayormente en aleros y cuevas.
- Surgen algunos sitios con arquitecturas de

tipo defensivas en zonas de dificil acceso.

Tabla 1 — Sintesis de las cronologias y caracteristicas principales de los tres componentes
temporales definidos.
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Ademas del criterio temporal para la seleccion de los conjuntos a analizar, se
considerd la dimension ambiental. En este sentido, se excavaron sitios arqueoldgicos
ubicados en diferentes zonas con caracteristicas ambientales particulares: el Monte en
el fondo de valle (800-1200 msnm) y piedemonte (1200-1800 msnm), el Chaco Serrano
(1800-2100 msnm) y la Prepuna (por encima de los 2100 msnm), de manera tal que
pueda obtenerse una mejor representacion de las relaciones entre humanos y animales
en diferentes ambientes y pisos altitudinales. A partir de estas escalas de analisis
espacio-temporales se buscé definir como las poblaciones humanas alteraron y
explotaron los recursos faunisticos de cada ambiente, a la vez que se evaluaron los

cambios y continuidades en el sistema socioecolégico a través del tiempo.

5.2. Andlisis zooarqueoldgico

5.2.1. La muestra y el tratamiento de especimenes

Los conjuntos 6seos analizados fueron recuperados en diversas excavaciones
realizadas en sitios ubicados en las actuales localidades de Agua Blanca, Aminga,
Chuquis, Anillaco, Los Molinos y Anjullon (Figura 1). Estos se corresponden con
unidades residenciales de escala doméstica y comunitaria, y ocupaciones en aleros. La
preparacion de los materiales recuperados consistio en el cepillado y siglado de cada
espécimen para su posterior inventariado en planillas disefiadas en Microsoft Excel, en

las que se registraron las variables que se detallan a continuacion:

5.2.2. Identificacién de restos 6seos

La identificacion de los especimenes fue realizada consultando las colecciones
osteoldgicas de referencia disponibles en el Gabinete de Estudios Zooarqueoldgicos del
INCIHUSA (CONICET-Mendoza). Ademas, se recurrid a bibliografias especificas y atlas
osteoldgicos (Pacheco Torres et al.,, 1979; Altamirano, 1983; Hillson 1986; Cevik-
Demirkan et al., 2007; France, 2009; Sierpe, 2015).

Se consider6 al espécimen como la unidad minima de analisis, el cual puede

definirse como todo fragmento 6éseo o hueso entero susceptible de ser investigado,
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mientras que por elemento se refiere a un hueso concreto (por ejemplo, fémur) o a un

segmento especifico de éste (por ejemplo, fémur distal) (Mengoni Gofialons, 2010).

Las regiones esqueletarias, por su parte, aluden a un conjunto de huesos
vinculados anatdmicamente a un sector de la carcasa animal como la cabeza (craneo,
mandibula e hioides), la columna vertebral (vértebras cervicales, toracicas y lumbares,
y pelvis), caja toracica (que incluye costillas y esternebras), extremidad anteriores o pata
delantera (constituida por escapula, humero y radioulna), extremidad posteriores o pata
trasera (fémur, rotula y tibia) y autopodios (integrado por carpianos, tarsianos,
metapodios, sesamoideos y 1°, 2° y 3° falanges). Estas regiones también pueden
agruparse en esqueleto axial (cabeza, columna y caja toracica) y esqueleto apendicular
(extremidades y autopodios) (Lyman 1994, 2008; Mengoni, 1999, 2010). Para la
identificacion taxonémica y anatomica de los especimenes 6seos, se consideraron las
zonas diagnésticas cada uno (Grayson, 1984; Lyman, 1994; Mengoni Gofalons, 2010;
entre otros).

En la identificacién taxon6mica se utilizaron categorias mas inclusivas, basadas
en el tamafio de los animales vivos (lzeta, 2007), cuando no fue posible una
identificacion méas precisa a nivel de especie, género o familia. Se consider6 como
Mammalia Grande (MG) a los animales de mas de 30 kg, Mammalia Mediano (MM) para
pesos de entre 30 y 5 kg, Mammalia Pequefio (MP) a aquellos de menos de 5 kg y
simplemente Mammalia (M) a los especimenes a los que no pudo atribuirse un peso
relativo. Bajo la categoria de Pequefio (P) se incluyeron restos con bajo nivel de
identificacion, pudiendo corresponderse con pequefios mamiferos o aves. Rodentia
incluy6 soélo a los micromamiferos que no pudieron ser identificados a nivel de género o
especie. Por ultimo, consideraron como indeterminados a aquellos fragmentos de
huesos largos o trabéculas que cuyas caracteristicas imposibilitan una mejor

identificacion (Lyman, 2008).

5.2.3. ldentificacion interespecifica de camélidos

La osteometria es una técnica utilizada en zooarqueologia para abordar diversos
temas, como la variacion de recursos, analisis paleocliméticos y paleoambientales, la
identificacion de especies, la estimacion de la edad y sexo de ciertas poblaciones y la
determinacién de patologia, entre otras (Dierickx et al., 2023; Elkin, 1996; Galan Lopez
et al., 2023; Haruda et al., 2019; Izeta, 2007; Kent, 1992; Kouvari et al., 2021; Lopez,
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2008; Stahl, 1999; entre otros). Aqui es relevante para ajustar la identificacion de
algunas especies animales que, como en el caso de los camélidos, presentan
caracteristicas morfoldgicas similares. Estos estudios se basan en el tamafio y forma de
los huesos de las diversas especies y consisten en la comparacién de las medidas de
elementos procedentes de estandares modernos de referencia respecto a aquellos
recuperados en sitios arqueoldgicos (Cartajena, 2009; Franklin, 1982; Kent, 1982;

L’Heureux y Hernandez, 2021; Von den Driesch, 1976; entre otros).

Sobre esa base dimensional se definen grupos segun rangos de tamafio. Por un
lado, se ha sostenido que el grupo de camélidos pequefios estaria constituido por las
alpacas y las vicuias (Franklin, 1982; Mengoni Gofialons y Yacobaccio, 2006; Mengoni
Gofalons, 2008). El grupo de camélidos grandes incluiria tanto a guanacos como llamas
(Le Neun et al., 2023a, 2023b; Lopez, 2003; Mengoni Gofialons y Yacobaccio, 2006;

Yacobaccio et al., 2010, entre otros).

Si se busca establecer identificaciones taxonémicas, es necesario tener en
cuenta las significativas limitaciones de esta metodologia. Principalmente resulta
complejo distinguir entre llamas y guanacos debido al solapamiento en las medidas
osteométricas de esas especies (Cartajena, 2009; Cartajena et al., 2007; Diaz-Maroto
etal., 2021; L’'Heureux, 2010; Le Nein et al., 2023; Mondini y Mufioz, 2017; entre otros),
por lo que es conveniente complementar los analisis osteométricos con otros proxies
(Hernandez et al., 2021), a fin de reducir los problemas de equifinalidad derivados de
este método. En este trabajo, el uso de esta técnica y la interpretacion de sus resultados
se combind con otro tipo de informacion derivada del andlisis zooarqueoldgico (perfil
anatémico, perfil etario e identificacion de etapas de procesamiento) y la dieta inferida

mediante el andlisis de isGtopos estables.

Para la medicion osteométrica solo se consideraron elementos con buen estado
de conservacion, esto es, en base al estado de meteorizacion (estadios 0 a 1), sin
sefiales de termoalteracion y con evidencias de madurez osteolégica (fusionados). En
los conjuntos analizados, esos elementos se corresponden con primeras y segundas
falanges, astragalos, metatarsos y escédpulas. Las mediciones se hicieron siguiendo los
criterios de Kent (1982) y Von den Driesch (1976), sintetizados por Izeta y colaboradores
(2012).

Se evaluaron las primeras falanges delanteras a través de una serie de analisis
estadisticos que buscaron caracterizar el tamafio corporal. Se elaboraron graficos
bivariados, andlisis de componentes principales (PCA) y agrupamiento de pares no

ponderados (UPGMA) respecto a diversos estandares de referencia modernos de San
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Juan, Cérdoba, Catamarca y Jujuy (Costa y Barri, 2018; Costa e lzeta, 2017; Izeta et
al., 2009; L’'Hereux et al., 2013). Las medidas utilizadas para estas comparaciones
fueron el alto (FPV1V3 de Kent, 1982) y el ancho (FPV1V2 de Kent, 1982) de las
superficies articulares proximales. Los célculos se realizaron en el software Past version
4.03 (Hammer et al., 2001). Debido a que no se cuenta hasta el momento con esqueletos
de referencia y a que los tamafios de los camélidos de San Juan y Cérdoba han
demostrado ser mas grandes que los evaluados para el NOA (Costa y Barri, 2018; Costa
e lzeta, 2017), este analisis permitié establecer qué estandares de referencia resultan
mas pertinentes para la comparacién con las muestras arqueoldgicas propias. Los
valores obtenidos para cada elemento fueron comparados mediante la técnica de
Meadow (1987), la cual se basa en la distancia logaritmica entre las diferentes medidas,

cuya férmula se sintetiza en:

(dh=log x-log z=(log x/z)

en la que la x refiere a una medida de un espécimen arqueoldgico y la z al valor
de un estandar de referencia moderno (Meadow, 1987). Los valores ubicados en un
rango de -0,02 y 0,02 coinciden con el rango definido como llama-guanaco, valores
inferiores se relacionarian con medidas correspondientes a vicufias y las superiores a
llamas. Esta técnica resulta util en conjuntos muy fragmentados ya que se basa en una
sola medida. Las variables empleadas fueron seleccionadas en funcién de la proximidad
logaritmica entre las medidas de los estandares de referencia utilizados y las medidas
de las muestras arqueoldgicas. Estas Ultimas fueron tomadas con un calibre digital de

resolucion 0,01 mm y precisién de 0,02 mm.

5.3. Herramientas para la cuantificacion de los conjuntos

Para el conteo de los especimenes relevados se emplearon diversas categorias
analiticas (Grayson, 1982; Lyman, 2008; Mengoni Gofalons, 1988, 2010; Reitz y Wing,
2008). ElI Numero Total de Especimenes (NSP) refiere a la totalidad de huesos
relevados en un conjunto, mas alld de su grado de identificacién, mientras que el
Numero de Especimenes Identificados por Taxén (NISP) es la medida utilizada para

calcular la abundancia taxonémica, obtenido de la suma de todos los huesos asignados
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a las distintas categorias identificadas (Lyman, 1994). El Namero Total de Especimenes
Indeterminados (NUSP), a su vez, refiere a la totalidad de restos no identificados de

cada conjunto (Lyman, 2008).

Para evaluar el estado de fragmentacion de los conjuntos se empleé la relacion:

F=NSP / NISP

Esta sencilla férmula permite obtener una idea general del nivel de fragmentacion
del conjunto, el cual ser& mas mas elevado mientras mayor sea el niumero de restos no
identificados, y méas bajo cuando se cuente con un mayor numero de restos
identificados. Ademas, se evalué el indice de fragmentacion (Lyman, 2008) siguiendo la
formula:

NISP - Numero de elementos completos
%F= NISP x 100

Otra medida de cuantificacion empleada fue el Nomero Minimo de Elementos
(MNE). Este constituye una medida de abundancia de las partes esqueletarias y refleja
la frecuencia con que se hallan representadas cada una de las categorias anatémicas
gue componen la carcasa esqueletaria. Para el analisis particular de los camélidos se
considerd la relacion entre el MNE esperado (MNEe) para las diferentes regiones
anatomicas de un esqueleto completo y el MNE observado (MNEO) el registro

arqueoldgico, y su resultado fue estandarizado:

(MNEO

MNEe) x100

Por otra parte, se determiné el Numero de Especimenes Identificados por Parte
Anatomica Normalizado por la cantidad de veces que esa parte ocurre en el esqueleto
de la especie considerada (NNISP). Este ultimo fue utilizado por la simplicidad para ser
calculado y porque evita los problemas derivados de los efectos de agregacion de otras

medidas derivadas del NISP, como el MAU (Grayson y Frey, 2004). Se emple6 también
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el NNISP estandarizado (NNSIP%) para su correlacion con el Volumen de Densidad
Osea (V.D.0.) establecidos para camélidos (Elkin, 1995).

Para medir la riqueza taxondémica en los conjuntos se recurrié a diversos indices.
En primer lugar, se consider6 el Numero de Taxones (Ntaxa) para contabilizar el nimero
minimo de taxones identificados, cuidando de no superponer categorias taxonémicas
entre si (Mengoni Gofialons 2010). Para las discusiones en torno a las tendencias de
consumo y la comparacién de resultados entre sitios se consideraron exclusivamente
las categorias taxonémicas que presentaron alguna sefial asociable a consumo
antropico. Esto resulta especialmente importante en el caso de los aleros, ya que alli se

observa un mayor ingreso de taxones por causas naturales y no por agencia humana.

Otro indice considerado fue el de diversidad de Shannon-Weaver (Mengoni

Gonfalons, 2010). El mismo se calcula siguiendo la formula

H=-YpiIn p

donde pi es el nimero de especimenes de la categoria i dividido por el tamafio
de la muestra y donde In pi es el logaritmo natural de dicha proporcion. Cuando los
valores resultantes sean elevados se considera que existe una distribucién pareja
respecto a la abundancia de las diferentes categorias taxonémicas (Mengoni Gofalons
2010).

También se recurrio al indice de diversidad reciproco de Simpson que permite
evaluar el dominio de un taxén particular en los conjuntos. El mismo se calcula como el
reciproco de la diversidad y es menos sensitivo a la riqueza taxonémica, lo que se
adapta mejor a las muestras arqueologicas (Lyman, 2008; Mengon Gofialons, 2010). El

indice de Simpson se calcula como:

Ao M)
_Z(—N(N-1))

Donde n;es el numero de individuos de la especie i y N es el nUmero total de
individuos de todas las especies. El reciproco de Simpson se expresa como 1/D, y

simplifica la interpretacion de los datos al ser més intuitivo. De esta manera, a medida
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que el valor de D disminuye (lo que reflejaria mayor diversidad), el de 1/D aumenta. Por
tanto, un valor mas alto de 1/D indica mayor diversidad y la menor dominancia de una o

pocas especies en los conjuntos (Lyman, 2008; Mengoni Gofialons, 2010).

El indice de equitatividad, a su vez, es calculado como:

donde H’ es el indice de diversidad de Shannon-Weaver y S es el logaritmo
natural del nimero de categorias taxonémicas en el conjunto. Aqui, los valores
resultantes oscilan entre 0 y 1. Los valores mas cercanos a 1 dan cuenta de una
distribucibn mas pareja de frecuencias entre las diferentes categorias consideradas,
mientras resultados mas préximos a 0 permitiran inferir el predominio de una o unas

pocas categorias (Mengoni Gofialons 2010).

El indice de Artiodactyla (Grayson, 1991; Broughton, 1994) constituye una via
para determinar la representacion de esos taxones en los diferentes conjuntos

analizados. Para calcularlo se emple6 la siguiente formula:

_ NISP Artiodactyla
~ Y NISP total

Los resultados oscilaran entre 1, valor que indicaria el predominio absoluto de

los artiodactilos, y 0, cuyo valor indica ausencia total de dicho taxén.

5.4. Procesos tafonémicos

La tafonomia refiere a la totalidad de procesos (de origen humano y natural), que
van desde la muerte de los organismos hasta la misma actividad arqueolégica de
relevamiento, muestreo, registro, entre otros, responsables de la formacion del registro

arqueofaunistico (Lyman, 1994). Estos no deberian ser analizados como sesgos
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naturales respecto a las practicas culturales de aprovechamiento de animales, sino que
también constituyen parte del ciclo de formacion del registro, por lo que pueden ser

leidas bajo este mismo enfoque (Gifford-Gonzélez, 1991; Lyman, 1994; Marean, 1995).

5.4.1. Agentes naturales

Diversos procesos fueron evaluados para explicar el estado de preservacion de
los conjuntos. La meteorizacion fue medida siguiendo los criterios propuestos por
Behrensmeyer (1978), quien defini6 6 estadios posibles. El estadio 0 corresponde a los
especimenes que no presentan grietas o exfoliaciones; en el estadio 1 se observarian
agrietamientos en las superficies expuestas y cuarteaduras en mosaico en las
articulaciones; durante el estadio 2 se iniciaria el proceso de exfoliacién; en el estadio 3
la superficie expuesta comienza a exhibir una textura fibrosa y las grietas presentan
bordes redondeados; en el 4 se observan grietas abiertas y superficies fibrosas vy
asperas; mientras que en el estadio 5 se produce el colapso del hueso y la generacién

de astillas (Behrensmeyer, 1978; Mengoni Gofialons, 1988).

Se estimaron los valores del volumen de densidad 6sea (V.D.O.) en los restos
de camélidos, dado que estos pueden contribuir a explicar la supervivencia de ciertos
huesos y la destruccion de otros (Lyman, 1994; Elkin, 1995). Esto se realizé
correlacionando los valores del NNISP% con el indice elaborado por Elkin (1995) para

camélidos.

También se registraron otros rasgos generados por la accién de hongos, sales y
abrasion sedimentaria (Fernandez-Jalvo y Andrews, 2016; Lyman, 1994; Mengoni
Gofalons, 2010). La accion de los hongos puede registrarse por una decoloracién en la
matriz ésea, presentandose ennegrecidas (Fernandez-Jalvo y Andrews, 2016). La
calcificacion se produce por la precipitacion de sales de carbonato de calcio sobre los
restos 0seos, siendo este un proceso comun en zonas aridas donde la falta de humedad
impide la eliminacion de las sales de la matriz sedimentaria. Estas sales pueden
dificultar la identificacion del registro 6seo al cubrir la superficie 6sea de una capa de
carbonato célcico (Lyman, 1994). La abrasion es el redondeo o pulido de los huesos
debido a procesos post-mortem como el uso, transporte o pisoteo, y su grado depende
del estado del hueso y del tipo de sedimento en que se encuentre (Fernandez-Jalvo y
Andrews, 2016).
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Se determind la incidencia de raices, las cuales suelen reflejarse en grabados
con un patron dendritico sobre la superficie de los huesos. La relevancia de estas
marcas se vincula con la posibilidad de determinar la presencia de plantas en un
momento dado en el ambiente donde se recuperaron los especimenes analizados
(Lyman, 1994; Morlan, 1980).

Por otra parte, se registraron marcas vinculadas a la accion de roedores y
carnivoros. Aquellas asociadas a roedores suelen producirse por el desgaste de sus
incisivos sobre la superficie de los huesos durante el roido, dando lugar a surcos cortos
y de poca profundidad, formados de a pares y en forma paralela (Binford, 1981; Mengoni
Gonfalons, 1999; Shipman, 1981), cominmente en torno a los bordes de los huesos de
alta densidad. En el caso de las mordidas y el masticado realizado por los carnivoros,
estos suelen generar marcas diagndsticas asociables a dichas acciones, como pozos,
hoyuelos, surcos, aserrados y ahuecados (Binford, 1981; Fernandez-Jalvo y Andrews,
2016; Haynes, 1983; Cook, 1986; Mengoni Gofialons, 1999).

5.4.2. Huellas de origen antrépico

Las acciones generadas por los seres humanos suelen dejar una gran diversidad
de marcas sobre el registro 6seo que van desde marcas de procesamiento destinadas
al consumo (cortes, percusion, fractura, etc.), pisoteo de restos descartados, alteracion
térmica y generacion de instrumentos, entre otros (Lyman, 1994; Mengoni Gofalons,
1999).

Entre las huellas de procesamiento se determinaron 5 (cinco) tipos en funcién de
sus caracteristicas superficiales sobre la matriz ésea. Las marcas de corte presentan
surcos individuales o conjuntos de ellos, rectilineos de lados paralelos con seccion
transversal en V o U, aunque no exclusivamente, y distribucion discontinua (Binford
1981; Mengoni Gofialons 2010).

El raspado refleja el arrastre del filo de un instrumento sobre la superficie 0sea,
destinado a la remocidn de tejidos blandos (especialmente, el periostio). Estas acciones
suelen producir surcos paralelos, incluso continuos, de poca profundidad y con

secciones mas anchas que los generados por cortes (Mengoni Gofialons 2010).

Las marcas de percusion resultan del impacto de un percutor o yunque sobre la

superficie 6sea, con la finalidad de romperlo, dando lugar a hoyos, estrias 0 surcos
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lineales. Los hoyos poseen microestriaciones interiores, mientras que los surcos pueden
asemejarse a las marcas producidas por carnivoros (sin embargo, pueden distinguirse
de estos a partir de los criterios morfolégicos). Es comun observar este tipo de marcas
a lo largo de los bordes de las fracturas, orientadas transversalmente al eje longitudinal

del hueso (Mengoni Gofialons 2010).

El machacado, por su parte, se genera por los golpes realizados por un artefacto
con un filo activo en forma de bisel. A diferencia de las de corte, en las que el filo se
desliza sobre el hueso, aqui la fuerza se aplica en forma de golpe o percusion, dando
lugar a marcas anchas. Suelen producir secciones en V abiertas con estrias notorias o
desprendimientos de la superficie dentro del surco principal (Binford 1981; Mengoni
Gofalons 2010).

La identificacion de fracturas no es sencilla y es necesario considerar las
propiedades biomecanicas y el estado en que se encuentran los huesos para
comprender el modo en que se ha fracturado. Esto deriva en ciertas diferencias respecto
a los patrones de fractura cuando los elementos se encuentran en estado fresco y seco.
Ademas, la variedad de mecanismos e instrumentos disponibles para llevar a cabo

fracturas da lugar a grandes diferencias en los patrones de las marcas.

Aqui se sigui6 la propuesta de Mengoni Gofalons (2010), quien distinguio tres
tipos: espiral (en la que el borde de la fractura muestra torsion helicoidal y el largo de la
rotura es superior al diametro original de la diéfisis), longitudinal (cuando los bordes del
espécimen se orientan paralelos al eje longitudinal del hueso) y transversal (en la que
el borde de rotura es transversal al eje longitudinal del hueso y su largo se acerca al
didmetro de la diéfisis). Las fracturas antropogénicas suelen producirse durante el
proceso de division de la carcasa animal para transporte, distribucion social y consumo

final o para la obtencion de médula o grasa 6sea (Mengoni Gofialons 2010).

Ademas de registrar la presencia de estas huellas, se considerd su localizacién
sobre los especimenes 06seos, principalmente de artiodactilos, dado que esta
informacion permite asociarlas a actividades concretas de aprovechamiento por parte

de las personas (Binford, 1981; Mengoni Goialons, 1999).

Los rasgos de termoalteracion en huesos relevados en unidades habitacionales
suelen vincularse, aunque no exclusivamente, a la coccion producida durante
preparacion de alimentos o a su utilizacion para la combustion de fogones (Mengoni
Gofalons, 1999). Por esto, se registro la coloracion de los especimenes como indicador
del grado de exposicion al calor, observdndose restos calcinados (con una coloracion

gris azulada o blanquecina), quemados (de color negro y negro a gris); tostados (con
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una coloracion marrén, producto de una menor exposicion al fuego) y frescos

(presentando el color blancuzco propio de los huesos crudos).

Se recuperaron diversos elementos formatizados durante la fabricacion de
instrumentos, que fueron catalogados siguiendo los criterios propuestos por Pascual
Benito (1998). Este autor planted que el analisis de estas tecnologias conlleva una serie
de etapas segun los niveles de estudio, que se corresponden con los aspectos
morfolégicos, métricos, las materias primas utilizadas y el tipo de tecnologia. La
descripcién morfolégica consistié en dividir las piezas en tres sectores. La orientacion
dada a los objetos alargados se definio situando la extremidad activa hacia arriba y el
sector destinado a la presién hacia abajo. En estas piezas se determind un extremo
distal que, en general, respondi6 a las partes activas o trabajadas; el sector mesial,
ubicado entre el extremo distal y el extremo proximal, éste Ultimo ubicado en la zona
mas distante de la parte activa, y que generalmente se encuentra menos elaborado.
Estos sectores no siempre corresponden con los sectores distales y proximales en

términos anatémicos.

La nomenclatura de los instrumentos se realiz6 considerando el criterio
morfolégico-funcional, es decir, estableciendo sus nombres en relaciébn con su
funcionalidad hipotética y/o a las caracteristicas descriptivas de los elementos. La
medicion, por su parte, fue realizada a partir del ancho y largo maximo de los objetos,
para considerar relaciones entre sus dimensiones y posibles tipos morfolégicos. En
cuanto a las materias primas, se busco identificar los taxones y partes anatomicas en
las que se elaboraron dichos instrumentos. Por dltimo, se reconocieron las
caracteristicas de las técnicas de fabricacion, considerando las técnicas de acabado,

pulimento, abrasion, raspado, perforacion, rebaje y vaciado.

5.5. Explotacion de camélidos

5.5.1. Perfil etario

Definir la edad de los camélidos al momento de su muerte contribuye a
determinar las estrategias de matanza dirigidas por los humanos, sea para el manejo de
rebafios y/o la caza de especies silvestres (Izeta, 2007; Kaufmann, 2009; Mengoni
Gofalons, 2013; Yacobaccio et al., 1998). La clasificacién de estos animales en clases

de edad es posible a partir de la observacion del estado de fusién de los elementos
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0seos y del cronograma de erupcioén, desarrollo y desgaste dentario (Mengoni Gofalons,
2013; Kaufmann, 2009).

El perfil etario de los camélidos se elabord siguiendo la secuencia de fusion dsea
propuesta por Mengoni Gofalons (2013) el cual sintetiza los trabajos realizados por
diversos autores (Kent, 1982; Wheeler, 1999; Miller, 2003; Kaufmann, 2009). En este
sentido, los elementos éseos se organizaron bajo las categorias de cria (0-12 meses),
juveniles (12-24 meses), subadultos (24-36 meses), adultos (36-48 meses) y seniles

(més de 48 meses) (Kaufmann, 2009).

La construccion de estos perfiles resulta muy util para determinar las estrategias
de matanza de los animales. Un inconveniente para estos estudios es la dificultad a la
hora de establecer si los restos corresponden a camélidos silvestres (guanaco) o
domesticados (llama), debido a que ambos pueden tener tamafios corporales similares
(Mengoni Gofialons, 2013). Mas all4 de esto, algunos autores han sostenido para
sociedades con un componente pastoril que una mayor proporcién de subadultos en los
conjuntos se relacionaria con una estrategia orientada a la obtencion de carne mediante
el sacrificio de animales jovenes, mientras que una mayor proporcién de adultos refleja
un interés en el sostenimiento de los animales en pie y el aprovechamiento de sus
recursos secundarios y terciarios (produccion de fibra, animales de carga, reserva de

proteinas) (Yacobaccio et al., 1998; Izeta, 2007; Mengoni Gofialons, 2013).

5.5.2. indices de utilidad

Para evaluar las practicas de consumo se consideraron diversos indices
vinculados con la utilidad econémica de los distintos elementos anatémicos. Mediante
el indice de Utilidad General (IUG) se categorizaron los elementos en: huesos sélo con
carne (vértebras, costillas, pelvis y escéapulas), huesos con mucha carne y médula
(himero y fémur), huesos con poca carne y médula (radioulna, tibia y mandibula),
huesos sélo con médula (metapodios, calcaneo, falanges 1 y falanges 2) y huesos con

seso (craneo) (Borrero, 1990; Mengoni Gofialons, 2013).

El indice de Secado (IS) propuesto por De Nigris y Mengoni Gofialons (2005),
por su parte, permite organizar los restos de camélidos segun su potencial de secado

en: alto (costillas y esternebras), moderado-alto (vértebras y pelvis), moderado-bajo
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(mandibula y escépulas) y bajo (huesos largos, falanges 1y 2) y craneo), siendo Uutil
para inferir consumos diferidos (Mengoni Gofialons, 2013).

5.6. Is6topos Estables (82C y &©N)

El empleo de los isétopos estables como indicadores de patrones dietarios parte
del reconocimiento de que la composicion isotépica de los tejidos de los consumidores
se relaciona con las sustancias ingeridas por estos, aunque mediada por el
fraccionamiento de los tejidos en cuestion (Ambrose, 1993; Pate, 1994; Schoeninger,
1995; Tykot, 2004).

Los is6topos de carbono (C*3/C*?) se integran a la cadena tréfica cuando el CO»
atmosférico es incorporado por las plantas terrestres durante la fotosintesis, que pueden
producirse por tres tipos de vias y dan lugar a diferentes formas de fraccionamiento e
incorporacion de isétopos, traduciéndose en rangos de valores de &'°C particulares
(O’Leary, 1981; Paterson y Fry, 1987; Pate, 1994).

De esta manera, las plantas con vias Cs se caracterizan por arrojar valores de
0'3C de entre —19%o y —35%0, con medias que rondan los —27%o (O’Leary, 1988; Tieszen;
1991). Las plantas C4, por su parte, realizan un fraccionamiento menor que las
anteriores, lo que se refleja en valores mas altos de 8*C que, en este caso, oscilan
entre —=9%o y —15%0, con medias de aproximadamente —12,5%0 (Ambrose, 1993). Las
plantas con vias fotosintéticas CAM, mayoritariamente asociadas a cactaceas,
presentan rangos mas amplios dado que pueden realizar la fotosintesis como plantas
Cs durante los dias y como C4 por las noches, por lo que los valores de 8*C en estos
casos variaran entre —9%o y —30%. (Ambrose, 1993; Pate, 1994). Todos estos valores
pueden diferir, al igual que la distribucién geogréafica de las especies vegetales, por
diversas variables, como la altitud, temperatura, humedad, presion atmosférica e
irradiacion solar (Ambrose, 1993; Amundson et al., 2003; Pate, 1994; Tieszen, 1991).

Los valores de &'C presentes en el colageno 6seo de los herbivoros se
encuentran enriquecidos por el proceso de discriminacion isotépica en un 5%o, por el
proceso de asimilacion, respecto a los valores de las fuentes, y la firma isotépica
resultante constituye un promedio de la dieta durante la vida del animal (Petersony Fry,
1987; Ambrose y Norr, 1993; Schoeninger, 1995). Los isétopos de nitrogeno (**N y N),
por su parte, pueden ser asimilados por las plantas a través de dos vias, algunas lo

hacen mediante la relacion simbidtica con organismos fijadores de nitrégeno gaseoso
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del entorno radicular mientras que otros logran hacerlo luego de que haya sido fijado
por bacterias que habitan en el suelo (Panarello, 2006-2009). Segun Pate (1994), las
plantas fijadoras de nitrégeno presentan valores de 6'°N que oscilan entre -2%o Y 2%o y
aquellas que lo obtienen del suelo poseen valores de entre 0%o y 6%o.. Uno de los
aspectos mas relevantes de estos is6topos para los estudios arqueolégicos se vincula
a su utilidad para indicar la posicién de un organismo en la cadena tréfica, dado que
entre cada nivel trofico se produce un enriquecimiento aproximado de entre 3%o y 4%o
(Ambrose, 1993). Estos isGtopos aportan informacion ambiental. Por ejemplo, se han
observado correlaciones negativas entre precipitaciones y valores de 5°N de suelos y
plantas, lo que se traduce en que sea esperable obtener valores mas elevados de
nitrégeno en plantas procedentes de ambientes aridos y salinos (Amundson et al., 2003;
Heaton 1987; Hartman y Danin, 2010), al igual que en los herbivoros que habitan en
estos ambientes (Hartman, 2011; Samec, 2014; Samec et al., 2014; entre otros). Otra
explicacion posible para entender valores elevados de 6N en herbivoros se vincula
con el consumo, por parte de estos, de plantas procedentes de campos fertilizados con
guano, lo cual elevaria los valores en ambos niveles de la cadena trofica (plantas y

animales) (Szpak et al., 2012).

Para este estudio se tomaron muestras vegetales y animales, tanto modernas
como arqueoldgicas. Las muestras vegetales modernas fueron tomadas de formas
asistematica en diversos pisos altitudinales de la Sierra de Velasco y corresponden a
especies C3 y C4. Es factible que las dietas de camélidos hayan incorporado también
plantas CAM, paralas que algunos estudios en la regién han sefalado que estas pueden
presentar valores similares a los de las plantas C4 (Aranibar et al., 2023; Hernandez y
Valenzuela. 2021; Llano y Ugan, 2010; L6pez Mendoza et al., 2021; Samec et al., 2017).

El analisis isotpico de las muestras vegetales permiti6 comenzar la construccion
de una linea de base para la interpretacion de los valores obtenidos para herbivoros y
humanos, como parte de un proyecto de mediano a largo plazo destinado a la

elaboracion de una ecologia isotépica para el area.

Debido a la ausencia de valores obtenidos de muestras modernas, se
consideraron diversos valores obtenidos de localidades préximas de las provincias de
San Juan y Catamarca. Las muestras de camélidos arqueolégicos sometidas a estos
estudios cumplieron con los requisitos planteados por distintos autores del NOA
(Ambrose, 1993; Yacobaccio et al., 2010; Samec et., 2014; Pate, 1994; entre otros),

empleandose solo huesos buen estado de conservacion y sin rasgos de alteracion.
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Para evaluar el aporte de plantas C3 y Cs en las dietas de los camélidos
analizados se utilizé un modelo de mezcla simple (Phillips, 2012), cuya ecuacion se

sintetiza en:

L 513Cmiy - 613C,
1= d"C1 - 61°C

f2= 1+f1,

donde &**Cnmix es la composicion isotépica del carbono en el consumidor, es decir,
el valor isotépico medido en los tejidos del consumidor; 8*C; y 6*3C, son los valores
isotépicos de carbono en las fuentes (1 y 2) y reflejan el tipo de dieta de cada fuente (en
este caso los valores promedios de las plantas Cs y Cy4); y f1 y f2 son las fracciones
dietarias de las dos fuentes en la dieta del consumidor (Phillips, 2012). Se emple6 un
factor de discriminacion del 5%o para los valores de 6*C obtenido del colageno 6seo
(Koch et al., 1994). Estos resultados permitiran estimar porcentualmente la influencia de

plantas con patrones fotosintéticos Cs y Csen los camélidos analizados.

El proceso de extraccion de colageno 6seo fue realizado por el Laboratorio de
Is6topos Estables en Ciencias Ambientales (LIECA en IDEVEA), siguiendo los
protocolos que seran detallados en el Apéndice 3, donde también se realizaron las
mediciones de 8*C y 8'°N en un espectrometro de relaciones isotépicas (IRMS) Thermo
Delta V Advantage, con interfaz universal ConFlo IV y analizador elemental Flash 2000.
En este laboratorio se llevd a cabo el analisis de 18 muestras de camélidos
arqueolégicos y 18 plantas modernas. Los resultados de los is6topos estables de
carbono se presentan como desviaciones isotopicas 6'3C en relacion con el estandar
internacional Vienna PeeDee Belemnite (VPDB), mientras que los valores de 6"N se
calculan con respecto al estandar Ambient Inhalable Reservoir (AIR) (Ben-David y
Flaherty, 2012). Las muestras se analizaron con diversos materiales de referencia:
cafeina LIECA 17 (—2,02 6N AIR, —33,02 **C VPDB); Colageno LIECA 17 (11,07 6N
AIR, —18,16 6'3C VPDB); Sacarosa LIECA 17 (-12,02 6**C VPDB); SRM-14 Colageno
Oso Polar (21,52 N AIR; —13,66 6**C VPDB); Fenilalanina b2148 (9,39 %N; 65,4 %C);
P 311-musculo pez (11,81 6N AIR, —28,41 5'°C VPDB).

Dos muestras de camélidos arqueoldgicos fueron analizadas en Yale Analytical
and Stable Isotope Center (University of Yale). Las concentraciones de carbono y

nitrégeno y las proporciones de is6topos estables de las muestras de aminoacidos XAD
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se midieron utilizando un analizador elemental Costech ECS 4010 acoplado a un
espectrémetro de masas de relacion de isétopos Thermo Delta Plus Advantage a través
de un dispositivo Conflo Ill. Las muestras se analizaron junto con materiales de
referencia: acido glutamico de Yale CN-2 (—4,5%0 6"*N AIR, —28,3%0 6'3C VPDB) y YGA
(+31,08%0 6"N AIR, +30,9%0 613C VPDB). El control de calidad se monitore6 con el Yale
Trout (+15,8 £0,2%0 6'°N AIR, —29,1 +£0,2%. 613C VPDB) Yy la precision instrumental es
de + 0,2%o0 para ambos 6"°N y 6*3C.

Se consideré la relacion C:N para evaluar la integridad de las muestras, tomando
como aceptables los valores ubicados en el rango de 2,9 a 3,6 (De Niro, 1985); mientras
que se aceptaron como validos los rangos de 8% a 17,3% para contenido de nitrégeno
(%N) y de 22,6% a 47% para carbono (%C) (Ambrose, 1990). Los valores 5°C de las
muestras modernas fueron corregidos (+1,5%0) para contrarrestar la incidencia del
“efecto Suess” (Dombrosky, 2020; Pate, 1994; Peterson y Fry, 1987).
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Parte Ill — El registro arqueoldgico

Capitulo 6 - Sitios y materiales arqueologicos

En este capitulo se presentan los sitios arqueolégicos (Figura 15) utilizados para
recuperar el registro arqueofaunistico analizado. Se detallan su localizacién,
caracterizacién contextual, las tareas de excavacion realizadas, los hallazgos materiales
e interpretaciones previas. Los sitios se presentan ordenados en funcidon de sus

cronologias, desde los mas tempranos a los mas tardios.

6.1. Los sitios del primer componente temporal (200 — 600 d.C.)

6.1.1. Uchuquita

Este complejo arqueolégico (28°47°54.83”S 66°58°'42.63”0) se compone de
cinco sitios residenciales de escala doméstica (humerados del 1 a 5), emplazados en el
piedemonte de la localidad de Anillaco entre los 1400 y 1600 msnm, en el ambiente de
Monte del sector pedemontano. Las tres unidades residenciales de las que proceden
los conjuntos zooarqueoldgicos analizados en este trabajo se ubican préximas entre si
(entre 15 y 100 m de distancia), y presentan similitudes en las técnicas constructivas.
Los fechados radiocarbénicos obtenidos arrojaron temporalidades diacrénicas (Sabatini
y Garate, 2017; Sabatini, 2019) que permitieron ubicarlas dentro del primer componente
temporal definido, correspondiendo a la etapa inicial de instalacion de las primeras
comunidades aldeanas locales. Se dejaron de lado los sitios Uchuquita 4 y 5 debido a

que en ellos no se recuperaron restos 6seos.

Se han caracterizado a estos sitios como un conjunto de unidades domésticas
de pequefio tamafio y baja complejidad en las técnicas constructivas, que habrian
mantenido sistemas de organizacion de escasa desigualdad, basada fundamentalmente
en relaciones de parentesco (Sabatini, 2019). Los materiales arqueolégicos mas
abundantes fueron tiestos cerdmicos, con componentes estilisticos asociados a

Ciénaga naranja (incisas o pintadas), Aguada y Allpatauca, y con predominio de vasijas
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de serie fina por sobre aquellas de serie ordinaria. Estas vasijas fueron asociadas a
actividades de coccion y almacenamiento de alimentos (Sabatini y Garate, 2017;
Sabatini, 2019).
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Figura 15— Localizacion de los sitios analizados.

6.1.1.1. Uchuquita 3 (U3)

El sitio mas temprano del conjunto arquitecténico se ubica al norte de un cauce
intermitente del rio Anillaco y de las demas viviendas intervenidas. Alli se identificaron
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tres estructuras habitacionales y dos espacios abiertos adosados a un muro perimetral
de unos 12 m de largo (Figura 16). Las caracteristicas arquitecténicas del sitio
permitieron incluirlo bajo la categoria de recintos simples (Sabatini, 2019). La técnica
constructiva se caracteriza por presentar lineas de muros dobles que alcanzan hasta 80
cm de altura en los recintos habitacionales y alrededor de 30 cm en los patios. La

excavacion permitié descubrir un vano que permite el acceso desde el recinto 2 (E2) al
3 (E3).

Lchuguita }

Figura 16 — Uchuquita 3. Arriba: planimetria (Sabatini, 2019); abajo: perfil de excavacion.
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Las excavaciones arqueoldgicas se realizaron en esos dos recintos. En E2 se
estableci6 un sondeo exploratorio de 2m?, en el que no se recuperaron restos
faunisticos, mientras que en E3 se excavo la totalidad del recinto (volumen excavado =
1,44 m3). Alli, se recuperaron fragmentos ceramicos y 6seos en los primeros 20 cm,
aumentando en frecuencia hasta los 40 cm. El derrumbe de muros fue detectado hasta
los 30 cm de profundidad y el sedimento present6 caracteristicas limo-arenoso y poco
compacto. Entre los 20 y 30 cm, coincidiendo con el estrato de mayor concentracion de
materiales, se tomé una muestra que fue datada en 1760 + 50 afios AP, cal. 251-305
d.C. (LP-3259 — carbdn vegetal). A partir de los 50 cm la presencia de restos se

desvanece hasta desaparecer toda sefial arqueoldgica.

6.1.1.2. Uchuquita 2 (U2)

A unos 17 m al este de Uchuquita 1, pendiente abajo, se encuentra este sitio
compuesto por dos recintos de plantas cuadrangular (Figura 17), distanciados por 4 m
entre si (Sabatini, 2019). Fue definido como un recinto simple, que cuenta sélo con dos
unidades habitacionales. No se identificaron recintos abiertos asociados a patios. La
técnica constructiva es similar a la observada en los dos anteriores, aunque aqui
predominan las lineas rectas y estructuras rectangulares, con muros de menor altura
(hasta 40 cm) (Sabatini, 2019).

Uchuquita 2

Figura 17 — Planimetria de Uchuquita 2 (Sabatini, 2019).
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Las tareas de excavacion se realizaron en el Espacio 2 (E2), el cual presenta
una planta cuadrangular con una superficie de unos 16,65 m? (volumen excavado =
6,40m3). En los primeros 20 cm, se identificaron rocas correspondientes al derrumbe de
muros, excepto en el sector central del recinto. El sedimento detectado fue limo-arenoso

y muy compacto (Figura 18).

El registro arqueolégico se conformé principalmente por tiestos ceramicos
(n=702), que permitieron determinar un Numero Minimo de Vasijas de 9. Estas se
correspondieron principalmente con cuencos y ollas de serie fina y ordinaria (Sabatini,
2019). La principal concentracion de materiales arqueoldgicos se detect6 entre los 20 y
30 cm, para ir disminuyendo sucesivamente hacia los 40 cm (Sabatini, 2019). De esos
niveles de mayor concentracion se extrajo una muestra de carbén vegetal que fue
datada en 1625 + 20 AP, cal. 431-479 d.C. (PSUAMS-6445- carbdn vegetal).

Figura 18 - Uchuquita 2. Excavacién de R2 (Sabatini, 2019).

6.1.1.3. Uchuquita 1 (U1)
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Este sitio presenta seis espacios construidos (E1 a E6), de los cuales cuatro
corresponden a espacios abiertos (E2, E3, E5 y E6) y dos a recintos cerrados (E1 y E4),
articulados entre si, dando lugar a una superficie de unos 230m? (Figura 19). El recinto
1 se localiza en el sector oeste del sitio. Aqui, se encontré un vano de unos 50 cm de
ancho orientado hacia el este, que permitié vincularlo con E2 y E3. Estos ultimos
corresponden a dos patios también vinculados entre si por un vano ubicado en el muro
sur de E3. El E4 presenta una disposicién similar a E1, identificandose en el centro del
conjunto arquitecténico y compartiendo su muro oeste con E3. Los espacios 5y 6, a su
vez, cuentan con muros irregulares, de baja altura (unos 30 cm), que aprovecharon los

grandes clastos disponibles en la zona (Sabatini, 2019).

En este sitio se intervinieron E1 y E4 en su totalidad, mientras que en E3 se
excavaron 4 m2. Las cuadriculas en todos los casos fueron de 1m?, excavandose niveles

artificiales de 10 cm de profundidad.

Figura 19 — Sitio arqueolégico Uchuquita 1 (Sabatini, 2019).

En E1, los primeros 40 cm se caracterizaron por la presencia de derrumbe de
muros. También se registraron tiestos ceramicos y material 6seo, los cuales aumentan

en tamafio y frecuencia en los niveles siguientes, entre los 40 y 60 cm, a medida que
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disminuye el derrumbe. A esa profundidad se encontro el piso de ocupacion. A partir de
los 40 cm, el sedimento limo-arenoso inicial va dando lugar a un sedimento de tipo limo-
arcilloso que se mantendra hasta los ultimos niveles de excavacion. Entre los 70 y 100
cm, el registro desaparece, y se identifica un estrato estéril (volumen total excavado =
12 m3).

En E3 se intervino la mitad del recinto (volumen excavado = 2 m®). Aqui se
recuperd un escaso numero de restos arqueoldgicos, tanto ceramicos como 0seos. En
la excavacion de E4 (volumen excavado = 3,17 m3) los primeros 25 cm presentaron
clastos correspondientes al derrumbe de muros, a la vez que se identificaron restos
0seos, ceramicas y desechos de talla litica. A partir de ese nivel, comenz6 a disminuir
las sefiales de derrumbe y se increment6 el nUmero y tamafio de restos cerdmicos. A
los 45 cm se detectd una gran dispersion de material arqueoldgico (principalmente
cerdmica y huesos) por todo el recinto. Se considerdé que ese nivel posiblemente
constituyd un piso de ocupacion por lo que se realizdé una datacion sobre un fragmento
0seo de camélido que arrojo un resultado de 1510 + 22 afios AP, cal. 586-606 d.C. (D-
AMS 028048 — colageno 6seo) (Sabatini, 2019). Finalmente, a los 55 cm de profundidad

se determind un estrato estéril.

En relacién a las ceramicas relevadas, se registraron 2125 fragmentos, de los
cuales logré determinarse un numero minimo de vasijas de 54. Se observé un
predominio de vasijas de series finas con formas abiertas, aunque también se registro
un buen nimero de piezas de serie ordinaria, asociada a formas cerradas, como pucos
y cuencos. No se registraron diferencia en la distribucion de estas piezas lo que fue
interpretado como un acceso equitativo a las mismas por quienes ocuparon los
diferentes recintos. Ademas, la presencia de carbones asociadas a las vasijas indico
gue las mismas estuvieron involucradas en tareas de coccion de alimentos (Sabatini y
Garate, 2017; Sabatini, 2019).

6.1.2. Terraza 5 (T5)

Definido como un recinto simple, de escala doméstica, asociado a terrazas de
cultivo (Cahiza, 2015; Garate, 2021), este sitio (28°45’34”S 66°56’58.2”0) se emplaza
en el piedemonte de la localidad de Los Molinos a unos 1420 msnm, que se corresponde
con el ambiente de Monte. Cuenta con dos recintos subrectangulares con una superficie

de 22,84 m?, los cuales presentan una técnica constructiva caracterizada por paredes
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de doble hilada y cimientos de grandes bloques, ubicados juntos a campos aterrazados
de cultivo (con una superficie de 3900 m?), que aprovechan la pendiente natural del
terreno, incorporando hileras de rocas de forma escalonada para delimitarlas (Figura

20). En este sitio se excavé un volumen total de 7m?3,

%%////////
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Figura 20 — Terraza 5. Arriba: planimetria del sitio; abajo: tareas de excavacion.

Los trabajos de excavacion se centraron en los dos recintos identificados. En
total se establecieron 14 cuadriculas de 1 m2. Se identificé un Gnico piso ocupacional y
un bajo numero de restos arqueolégicos, concretamente, tiestos ceramicos (de pastas

grises y naranjas, decoraciones incisas y pastas naranjas alisadas con decoraciones
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geométricas pintadas) y escasos restos 0seos de fauna. Se tomo6 una muestra de carbon
que fue datado en 1630 + 80 afios AP (LP-3124 — carbdn vegetal), cal. 388 a 401 d.C.
(Cahiza, 2015; Garate, 2021).

6.2. Segundo Componente Temporal (600 — 1000 d.C.)

6.2.1. La Punta 1 (LP1)

Este sitio (28°51'020.36”S 66°52’'35.06”0) presenta algunas caracteristicas
especificas que lo diferencian de los anteriores. En primer lugar, se encuentra
emplazado en el ambiente de Monte del fondo de valle (a 1200 msnm), al este de la
localidad de Aminga y a 150 m del rio La Punta. El mismo se encuentra ubicado a solo
2m de la actual finca San Huberto, por lo que es factible que el impacto moderno haya
afectado la preservacion del sitio (Sabatini et al., 2021).

En este sector detectamos una serie de unidades habitacionales de escala
doméstica, rasgos arquitectonicos dispersos a lo largo del rio La Punta y separados
entre si por distancias de entre 30 y 100 m. Esta disposicion da cuenta de un sistema
de unidades domésticas cercanas entre si, que propicia la interaccion entre los
miembros de cada una, aunque sin identificarse estructuras de caracter comunitario ni
espacios publicos que permitan inferir una intensificacion de las relaciones
interpersonales (Sabatini, 2019). Uno de estos sitios se denomind La Punta 1 (Figura
21), el cual se identific6 como una unidad residencial simple, con una superficie de 26,64

m2.

Otra particularidad es la técnica constructiva, la cual se diferencia de la mayoria
de los espacios residenciales del sector pedemontano. Aqui, el patrén principal se
caracteriza por el establecimiento de muros de doble hilada, pero en este caso las rocas,
muchas de las cuales se encuentran canteadas y reducidas, fueron colocadas en
posicion vertical y los intersticios entre ellas fueron rellenados con clastos pequefios.
Los bloques cuentan con alturas de entre 50 y 60 cm de alto y 50 cm de ancho, lo que
refleja una busqueda de homogeneidad. Por su parte, las habitaciones presentan formas

cuadrangulares y rectangulares (Sabatini, 2019; Sabatini et al., 2021).

Esta unidad habitacional fue intervenida realizando 16 cuadriculas de 1m? y

estratos artificiales de 10 cm de profundidad (volumen excavado = 9,40 m®). Los
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primeros 20 cm excavados presentaron un sedimento limo-arcilloso y poco compacto,
en el que se detectaron escasos restos 6seos y fragmentos cerdmicos, dispersos en
todo el sitio. A partir de dicho nivel, la situacion cambia para dar lugar un mayor nimero
de materiales, entre los que se encuentran tiestos ceramicos, una valva de molusco
aparentemente procedente del Pacifico, restos arqueofaunisticos y algunos lentes de
carboén en los perfiles. Entre los 30 y 45 cm de profundidad, se observa un mayor nimero

de restos arqueoldgicos. La excavacion alcanzé los 50 cm de profundidad, cuando se

lleg6 al lecho de la roca (Sabatini, 2019).

g . ‘ ™ b

Figura 21 — La Punta 1; a) Muros del sitio; b) Planimetria (Sabatini, 2019).

Con un Numero Minimo de Vasijas (NMV) de 8, se determiné que siete de ellas
corresponden a series finas y una a ordinaria, asociadas a diversas tareas del &mbito
doméstico, como la preparacion de alimentos. Las ceramicas presentan atributos que
permiten asociarlas a estilos Ciénaga, Aguada y Allpatauca. Estos estilos aparecen de
forma generalizada en los registros materiales locales, lo que refleja patrones
recurrencia en las pautas de fabricacion (Sabatini et al., 2021).

Del nivel ubicado entre los 30-40 cm, se extrajeron dos muestras de carbdn
vegetal que arrojaron fechados de 1410 + 70 afios AP (LP-3477 — carbon vegetal), cal.
601 a 619 cal. d.C. y 1410 + 60 afios AP (LP-3472 — carbon vegetal), cal. 604 a 616 d.C.
(Sabatini, 2019; Sabatini et al., 2021). A pesar de ello, la presencia de material ceramico
correspondiente a etapas mas tardias de Aguada (Tricolor pintado) en superficie se
consideré como un indicio de posibles ocupaciones posteriores a los eventos datados,
probablemente en torno al 800 d.C. (Sabatini, 2019).
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Si bien no se detectaron estructuras agricolas como terrazas de cultivo, es
posible que el sistema productivo se haya realizado en “bafados”, de forma similar a lo
que ocurre en la actualidad, dado que este sector presenta pendientes mucho menos
marcadas que las ubicadas en el piedemonte. En este tipo de agricultura de secano, el
area productiva suele ser delimitada por cercos vivos, aprovechandose las inundaciones
de épocas estivales (Sabatini, 2019), por lo que las evidencias arqueoldgicas no serian

tan claras como en el caso de las terrazas.

6.2.2. Faldeos de Anillaco (FDA)

Trabajado en la década del 90 por Ravifia y Callegari (1992), este sitio
(28°48°27.72”S 66°57°58.38”0) se encuentra ubicado en el piedemonte de la localidad
de Anillaco, a 1505 msnm (Figura 22), en el ambiente de Monte. EI mismo puede
definirse como una unidad residencial de escala comunitaria. Se conforma por un
espacio pircado, elaborado con técnica de doble hilada de piedra superpuestas sin
argamasa, cerrado en su perimetro y subdividido internamente por una serie de recintos
(n=7) y patios (n=2). Al noroeste del espacio residencial se encuentra un espacio
monticular de unos 12,4m de didmetro en sentido Norte-Sur y de 12,53m de Este-Oeste,
y de 1,05m de altura en su punto mas elevado. Este monticulo se encuentra delimitado

por un muro simple de piedra (Ravifia y Callegari, 1992).

Las excavaciones realizadas por Ravifia y Callegari (1992) en el monticulo les
permitieron identificar material ceramico de estilos ciénaga, aguada, saujil grabado y
allpatauca y figurinas. ElI material 6seo faunistico arrojé la presencia de restos
correspondientes a artiodactilos, roedores (Microcavia y Ctenomys) y cascaras de
huevo de rheido. Ademas, se relevaron lascas, desechos de talla, raspadores y puntas
de proyectiles (Ravifia y Callegari, 1992). A partir de la excavacién del monticulo las
autoras realizaron una serie de fechados radiocarbénicos que indicaron un periodo de

ocupacién que se ubicaria entre los afios 600 a 1050 d.C. aproximadamente (Tabla 2).
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Figura 22- Plano de Faldeos de Anillaco. En rojo se sefialan los sectores excavados. Plano

realizado por el Lic. Gonzalo Garcia.

Ravifia y Callegari (1992) plantearon que la seleccién del piedemonte como el

lugar mas utilizado para establecer asentamientos se debi6 a la mejor disponibilidad de

agua, a un clima menos riguroso y a una mayor disponibilidad de plantas respecto al

sector de fondo de valle. La presencia de pastos en los pisos altitudinalmente mas

elevados llevo a las autoras a plantear su posible uso para practicas pastoriles.

Cadigo de _ Desviacion )
_ Material Afios “C AP Referencias

Laboratorio estandar

AC 0919 Carbon 1160 120

AC 0920 Carbon 1200 120

AC 0922 Carbon 1320 120

_ Ravifia y
AC 0923 Carbon 1360 120 _
Callegari, 1992

AC 0924 Carbén 1150 140

AC 0925 Carbén 1440 120

AC 0926 Carbon 1270 130

Tabla 2 - Dataciones radiocarbénicas realizadas en el monticulo de FDA.
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Por otra parte, su hipétesis inicial de que los patios identificados pudieron haber
actuado como posibles corrales para el resguardo de rebafios fue rechazada por no
detectar evidencias (como guano o diferencias sedimentarias respecto a los recintos
habitacionales) que permitieran sostener ese planteo. Por el contrario, los hallazgos
indican una funcionalidad mas asociada a la interaccion social y a las actividades
domésticas (Ravifia y Callegari, 1992). Esas excavaciones fueron continuadas en 2023
por nuestro equipo en el monticulo (Figura 23). Alli se establecieron dos cuadriculas de

1 m? cada una, ubicadas junto a las realizadas anteriormente (volumen excavado = 2,40

m?3).

Figura 23 - Excavacion de Faldeos de Anillaco — Monticulo.
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Ademas, se ejecutaron dos nuevas cuadriculas de 1m? cada una (volumen
excavado = 1,88 m®) en un sector ubicado al norte del espacio residencial, que se
corresponde con un ingreso al sitio y que presenta una pendiente que desemboca en
un cauce hidrico estacional. Alli se identificaron restos 6seos termoalterados de
camélidos expuestos en superficie por los procesos naturales de erosion. Las tareas de
excavacion permitieron finalmente identificar esa zona como un area de descarte
(basurero). Estas nuevas excavaciones arrojaron similitudes con el tipo de materiales
arqueolégicos del monticulo (estilos ceramicos y registro 6seo) a la vez que permitieron
contrastar los patrones de descartes en dos sectores funcionalmente diferenciados
(Figura 24).

Figura 24 - Excavacion de Faldeos de Anillaco - Basurero.
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6.2.3. El Chanarcito (EC)

Clasificado como una unidad residencial compleja asociada a campos de cultivo,
El Chafarcito (28°45°49.2”S 66°57°04.5”0) se ubica en el ambiente de Monte del sector
pedemontano del Velasco, a unos 1420 msnm, aproximadamente, sobre el borde sur
del abanico aluvial de la cuenca del rio Los Molinos, cerca de Terraza 5. Este sitio es
el de mayores dimensiones identificado hasta el momento en dicha cuenca (Cahiza,
2015; Cahiza et al., 2017). Se determind la presencia de cinco sectores compuestos por
patios y habitaciones emplazados a una distancia de entre 5y 20 m entre si, reflejando
la articulacion de los mismos. Ademas, se identificoO una rampa de acceso al sitio y una

plataforma sobreelevada (Figura 25).

Sector IV

Sector 1|

SectorV @ N Sector ||

Sector |

M Area excavada
w2 e e

20m

Figura 25— Planimetria del sitio El Chafarcito (Cahiza et al., 2017).

El Sector | cuenta con seis espacios habitacionales y tres espacios abiertos o

patios, contando con una superficie total de unos 530 m2. En este sector se realizaron
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excavaciones en tres unidades arquitectdnicas. En el espacio abierto denominado
Recinto 3 (R3), se excavaron 8m? en torno a un vano ubicado en el sector noroeste
(volumen excavado = 3,75m?) (Figura 26). Entre los hallazgos mas relevantes, se
identificé una distribucidn irregular de rocas que corresponderian a una estructura de
combustién, de la cual se extrajo una muestra de carbén datada en 1300 + 60 afios AP
(LP-2952 — carbén vegetal), cal. 683 a 746 d.C. Ademas del fogén identificado, se

registro un artefacto de molienda descartado y reutilizado como parte del muro (Cahiza
et al., 2017).

: SV T NS SRS

WL ' SEROR. 3

Figura 26 - El Chafiarcito. Excavacion del Recinto 3, Sector I.

La segunda excavacion (3m?) se produjo en el recinto habitacional 8 (R8), donde
se observo un contexto de relleno, derrumbe y posterior piso de ocupacion, bajo el cual
se detecto el entierro de un individuo masculino joven, sin ajuar funerario, en posicion
decubito lateral y en un avanzado estado de meteorizacion (volumen excavado = 2,70
m?) (Figura 27). Una muestra de carbén asociado a dicho contexto fue fechada en 1330
+ 70 afios AP (LP-2959 — carbon vegetal), cal. 663 a 774 d.C. (Cahiza 2015; Cahiza et
al., 2017).
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Figura 27 - El Chafiarcito. Excavacion del Recinto 8, Sector I.
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Otra excavacion (16m?) se realiz6 en la totalidad del recinto habitacional 9 (R9),
con un volumen excavado de 13,60 m® (Figura 28). Se identificé un escalén de acceso
desde el adyacente R8 y una estructura de combustién rectangular. Ademas, se
reconocio una depresion con forma circular, relacionada con el apuntalamiento de un
poste o columna (Cahiza et al.,, 2017). En todo el Sector | se determindé un Unico
componente ocupacional a una profundidad de entre 40 y 60 cm aproximadamente,

sobre el sustrato rocoso del piedemonte y por debajo del contexto de derrumbe y relleno.

Figura 28 — El Chafiarcito. Excavacion del Recinto 9, Sector I.

El Sector I, por otra parte, fue definido como un espacio abierto compuesto por
una plataforma sobreelevada de planta trapezoidal, con un lado abierto hacia las
unidades domésticas del Sector | (Figura 29). En el &ngulo noreste se identificé una
rampa que permite el acceso al sitio. Posee una longitud aproximada de 5 m y escalones
gue aprovechan la pendiente natural del terreno (Cahiza et al., 2017). En el sector
central se establecieron 3 cuadriculas de 1 m? cada una (volumen excavado = 1,80 m3).

El registro relevado en las tres cuadriculas excavadas en este sector, arrojaron el mayor
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namero de restos (ceramicos y 0seos) del sitio. Se determind un Unico contexto de

relleno continuo, sin presencia de derrumbe de muros.

Figura 29 - El Chafarcito. Excavacién del Sector II.

140



En el Sector lll, se realizaron dos cuadriculas de 1m? que fueron excavadas
hasta el nivel de suelo natural (volumen excavado = 1,80 m3) (Figura 30). Este sector,
se compone de un recinto en el que se detectd una estructura de piedra asociada a un
espacio de almacenamiento (Cahiza et al., 2017), con un bajo nimero de materiales

arqueoldgicos.

Respecto a los sectores IV y V, estos no cuentan hasta la fecha con trabajos de
excavacion. El primero presenta una superficie de 47 m? con dos unidades
habitacionales y un espacio abierto. El sector V, ubicado al noroeste de los anteriores,
presenta edificaciones multiples asociados a dos morteros fijos y una superficie total de
289 m? (Cahiza et al., 2017).

Figura 30 - El Chafiarcito. Excavacion del Recinto I, Sector llI.

La ceramica recuperada presenta una mayoria de pastas grises y naranjas, con
decoracion incisa y también de pastas naranjas alisadas con decoracién geométrica
pintada. En el Sector | se determind un NMV de 50 para R3, de 45 para R8 y de 36 para
R9. En el Sector Il se identificaron fragmentos correspondientes a 61 vasijas. En el
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Sector Il dicho indice alcanzaria unas 30 piezas. En todo el conjunto, un 78 % de las
ceramicas fueron definidas como correspondientes a series finas y sélo un 22% se
ubicaron entre las de serie ordinaria. Particularmente, el Sector Il fue el que arroj6 el
mayor nimero de las primeras (un 92% de la muestra) (Cahiza et al 2017), lo que fue
asociado a contextos de alta visibilidad (Cahiza et al., 2018). Por ello se consider6 que
este espacio estuvo vinculado a actividades ceremoniales y comensalismo. Los
indicadores de desigualdad en el sitio son escasos y las caracteristicas arquitecténicas
sugieren la implementacion de esfuerzos colectivos para su construccion, gque
superarian la escala doméstica para dar lugar a formas comunitarias de organizacion
social (Cahiza et al., 2018).

6.2.4. Loma de la Puerta (LDP)

Este sitio residencial de escala comunitaria (28°45’22.9”S 66°57°41.9”0) se
encuentra emplazado en una lomada ubicada en el ingreso a la quebrada del rio Los
Molinos, a 1510 msnm Se encuentra en el ambiente de Monte del sector pedemontano.
Sus caracteristicas arquitectonicas son difusas por lo que resultan dificiles de
interpretar. Probablemente el sitio fue afectado por la extraccion de rocas para la
construccién de una casona cercana. Presenta un muro perimetral de baja altura que
delimita Gnicamente la cara sur del sector superior de la loma para luego desvanecerse
en las zonas circundantes. Se identificaron algunas lineas cortas de muro y cuatro
concentraciones de rocas, que posiblemente fueron parte de antiguos recintos en ruinas
(Figura 31). Dada su proximidad a estructuras modernas (una edificacion abandonada
y el curso de la acequia actual que canaliza el agua desde los sectores superiores del
piedemonte hasta el pueblo de Los Molinos), es posible que su preservacion se haya

visto comprometida por las actividades de la poblaciéon contemporanea.

Este sitio fue intervenido en el afio 2014, con el objetivo de conocer las
caracteristicas de un asentamiento ubicado en un sector mas elevado que los
intervenidos hasta el momento y con un patrén arquitectonico distinto a los que se habia
observado hasta entonces. Por ello, se realizaron dos excavaciones, una en torno al
muro perimetral sur y otra en una linea de muro y vano de puerta observado en el sector

Este (volumen total excavado = 2,30 m?3).

En cuanto al material argueoldgico, se recuperaron escasos materiales

arqueofaunisticos. Entre los ceramios se registraron estilos asociados a Aguada,
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pintados en rojo y negro sobre ante, con algunos motivos geomeétricos y ciertos rasgos
felinicos (manchas de jaguares estilizadas). A pesar de que la muestra que se dat6 en
Loma de la Puerta arrojé una edad de 1320 + 80 afios AP (LP-3127 — carbdn vegetal),
670-774 cal. d.C., el registro de cerdmicas Aguada tricolores parece indicar que la
ocupacién del sitio pudo haberse extendido hasta épocas mas tardias, hacia el tercio

final del primer milenio d.C.

Figura 31 - Loma de la Puerta - a) Plano del sitio; b) excavacion.
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6.2.5. Los Cardones de Aminga (LCA)

Este sitio (28°49'31.3”S 66°57'40.1’0) se ubica en el sector inferior del
piedemonte de la localidad de Aminga a unos 1470 msnm, correspondiendo al ambiente
de Monte. Fue clasificado como una unidad residencial compleja, de escala comunitaria,
que se compone de diez unidades habitacionales y cinco espacios abiertos o patios,
articulados entre si y dando lugar a una superficie total de 610 m? (Figura 32). La técnica
constructiva consistio en el aprovechamiento de los clastos disponibles en el area,
generando lineas de muro de doble hilada con cdmara sin relleno entre los mampuestos
(Garate et al., 2024).
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Figura 32 — Los Cardones de Aminga. Izquierda: Planimetria del sitio; Derecha: recintos.

Al noroeste del area residencial, ubicado en una pendiente pronunciada que
culmina en un curso aluvial estacional, observamos una acumulacion de restos 6seos y
fragmentos ceramicos que fue identificado como un posible basurero, hecho que se
confirmo con las posteriores tareas de excavacion. Alli se realizaron dos cuadriculas de
1 m? que fueron excavadas hasta los 140 cm (volumen excavado = 2,80 m?3),
recuperadndose el mayor nimero de restos 0seos registrados hasta el momento en el

area, ademas de una gran cantidad de tiestos ceramicos.
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En relaciébn a la estratigrafia, se determind un contexto de relleno que se
conforma por cinco niveles estratigraficos (Figura 33). El primero se extiende desde el
nivel de superficie actual hasta los 40 cm, en el que registrd la presencia de raices y un
tinel de tuco-tuco. El sedimento se encontrd suelto y se registrd el impacto de la
humedad en la preservacion de los restos 6seos. Entre los 40-60 cm el sedimento se
presentd mas compacto y con gravas. Ademas, en estos niveles se identificé una
coloracién gris, producto de una concentracion de cenizas, y un menor nimero de restos
que en los niveles superiores. A partir de los 60 cm y hasta los 90 cm de profundidad,
el sedimento se encontr6 mas compacto y rojizo. Este nivel arrojé un mayor niamero de
restos arqueoldgicos, como huesos, marlos de maiz quemados y ceramicas. Entre los
90-110 cm se produjo un cambio en el sedimento, que se encontr6 mas suelto, con
algunos pocos sectores con una coloracion rojiza. Por debajo de ese nivel, se detectd
un sedimento mas arenoso, suelto y con presencia de gravas que se mantiene hasta

llegar al estrato rocoso del piedemonte.
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Figura 33 - Niveles estratigraficos identificados en el basurero de Los Cardones de Aminga.
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Si bien hasta el momento no se han realizado investigaciones sobre el material
ceramico relevado, una primera aproximacion permiti6 observar componentes
estilisticos similares a los determinados para los sitios anteriores (estilos Ciénaga,
Aguada y Allpatauca). Por otra parte, de las excavaciones también se recuperaron
materiales liticos, fragmentos de metal, marlos de maiz quemados, semillas de zapallo,

un “tortero” y “fichas” de ceramica.

En el basurero se tomaron dos muestras para ser fechadas por radiocarbono,
una extraida de los primeros niveles de excavacion y otra del nivel inferior. Las
dataciones arrojaron una disposicion légica de 1335 = 20 AP, cal. 680 - 690 d.C.
(PSUAMS-10063 — colageno 6seo), y de 1175 + 25 AP, cal. 890 - 903 d.C. (PSUAMS-
10064 — colageno 6seo) (Garate et al., 2024).

Con el fin de corroborar diferencias y similitudes respecto a los registros
arqueoldgicos y las formas de descarte, se realizaron dos sondeos en un recinto
habitacional (R2) ubicado en el sector sureste del sitio. Alli se establecieron 2
cuadriculas de 1 m? (volumen excavado = 1,40 m®). Se detectd6 un Unico piso de
ocupacioén. Los materiales fueron escasos y los restos 6seos presentaron dimensiones

menores que los recuperados en el basurero (Garate et al., 2024).

6.2.6. Loma de Anjullén (LDA)

Esta unidad residencial de escala comunitaria (Figura 34) se localiza
(28°41°47.68”S 66°58’3.68”0) en el ambiente de Monte del piedemonte de la localidad
de Anjullon, a unos 1600 msnm, en la cima de una loma de dificil acceso debido las
pendientes proximas. Este sitio presenta una superficie de 476 m?, ubicada en tres
niveles de escalonamiento, en el que se detectaron seis recintos habitacionales y tres
patios, con un patron constructivo de planta rectangular y trapezoidal, todos construidos
con técnica de doble hilada. A este conjunto se suma un recinto aislado de unos 25 m?
(Garcia et al., 2024).

Las tareas de excavacion se llevaron a cabo en el Recinto 1 (R1), un espacio
habitacional que fue excavado en su totalidad (volumen excavado = 9,60 m?), y en el
Recinto 7 (R7), un patio en el que se establecieron cuatro cuadriculas de 1 m? (volumen

excavado = 2,40 m3) en torno a la base del muro este (Garcia et al., 2024). En R1, la
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mayor cantidad de materiales se recuper6 en los primeros 40 cm de profundidad,
relevandose tiestos con caracteristicas asociadas a componentes estilisticos Allpatauca
y Aguada Tricolor; algunos materiales liticos, como una raedera asociada a un hueso

de camélido y materiales 6seos.

Esc 1:300

Figura 34 —Loma de Anjullén. Arriba: plano del sitio; abajo: Excavacidon de R1 (Garcia et al., 2024).
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De este recinto se tomaron dos muestras para ser datadas. La primera extraida
entre los 10-15 cm de profundidad arrojé una edad de 1220 + 20 afios AP (PSUAMS-
6443 — colageno 0seo), cal. 728-865 d.C., mientras que la segunda, relevada entre los
35-40 cm de profundidad, 1195 + 20 afios AP (PSUAMS-6444 — colageno 6seo), cal.
788-871 d.C. (Garcia et al., 2024). Los materiales registrados en R7, por su parte,
presentaron similitudes con los de R1, siendo la principal diferencia el uso de bloques
de rocas de mayores dimensiones para la construccion de los muros (Garcia et al.,
2024).

6.2.7. El Diablito - Residencial (ED-R)

El complejo arqueoldgico El Diablito (28°51°'12.4”S 67°00’53.1”’0) se compone
de dos sitios, uno con arquitectura residencial y otros correspondiente a un alero con
arte rupestre. Ambos se encuentran distanciados entre si por unos 150 m
aproximadamente. En este apartado se presenta el primero de ellos, dado que el abrigo

rocoso arrojé un fechado que lo ubica dentro del tercer componente temporal.

El Diablito - Residencial se encuentra ubicado en la localidad de Chuquis, a unos
1900 msnm, en el ambiente correspondiente al Chaco Serrano, sobre una lomada de la
guebrada Grande y a pocos metros de un curso hidrico de régimen permanente. Se
conforma de un conjunto de recintos de escala doméstica, en la que se detectaron tres
morteros y conanas. A unos 450 m pendiente abajo se identificaron tres terrazas de

cultivo, cubriendo, cada una, una superficie de 300 m? (Iniesta et al., 2023).

Se identificaron siete recintos simples en piedra, cinco sub-cuadrangulares y dos
sub-circulares, de dimensiones techables (Figura 35). Los muros presentan hiladas de
rocas simples y dobles. También se registr6 un sector abierto, o patio principal, que
vincularia a las distintas estructuras (Iniesta et al., 2023). Las excavaciones se realizaron
en tres recintos habitacionales: 2 m? en R1 (volumen excavado = 1m?), 1 m? en R2
(volumen excavado = 0,50 m® y 4 m? en R3 (volumen excavado = 2 m®). De las
excavaciones se extrajeron restos ceramicos, 6seos y unos pocos liticos. Las ceramicas
detectadas presentan similitudes con los estilos Ciénaga, Saujil, Allpatauca y Aguada.
Las formas abiertas, pequefias y medianas, dominaron el conjunto ceramico y se las

han relacionado principalmente a actividades domésticas de almacenaje, transporte,
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preparacion y consumo (Iniesta et al., 2023). Un fragmento de humero de camélidos
recabado sobre lo que se identific6 como un piso de ocupacion en R2, fue datado en
1205 + 20 afios AP, cal. 775 - 782 d.C. (LR4 9929—material 6seo) (Iniesta et al., 2023).

Figura 35— El Diablito-Residencial. Arriba: Croquis del sitio; abajo: excavacién de R3.
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6.2.8. Alero La Aguadita (ALA)}

Es un abrigo rocoso emplazado en la Prepuna (28°59°30.8”S 67°03'52.1”0), a
2800 msnm, a la altura de la localidad de Agua Blanca, en el naciente del arroyo Las
Pefias. Esta zona se caracteriza por la presencia de pastizales de alturas y cursos de
agua permanente. Ademas, a unos 500 m al norte del sitio se encuentran vestigios de
un corral moderno (Figura 36) y un puesto que es utilizado por el sefior Carlos Pefa
para descanso y pernocte en los momentos en que conduce su ganado vacuno para

aprovechar los recursos vegetales de este sector.

El Alero La Aguadita (Figura 37) esta definido por grandes bloques de rocas que
generan un reparo de unos 9 m?, acondicionado con dos muros perimetrales bajos que
generan una forma semicircular de unos 16 m2. Esos muros no habrian alcanzado mas
gue unos 70 cm de altura y 60 cm de ancho. Se establecieron dos sondeos de 1 m?
cada uno (volumen excavado = 0,87 m3), con sentido norte-sur, en el sector central de
la base del alero (Sondeos | y IlI). Las excavaciones fueron realizadas en capas
artificiales de 5cm de profundidad hasta alcanzar el nivel de la roca matriz, identificada

a unos 52 cm de profundidad.

Figura 36 — Presencia de un corral moderno ubicado junto a un arroyo a escasos metros del sitio
Alero La Aguadita.
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El sedimento en los primeros niveles presenta caracteristicas limo-arcillosas,
oscuro, compacto y sin clastos. A partir de los 3 cm se relevaron fragmentos de
ceramicas grises (de estilo Ciénaga), marrones y naranjas sin decoraciéon y material
6seo, fresco y quemado (sin evidencias de especies introducidas). También se
detectaron algunas lascas elaboradas sobre cuarzo. En estos primeros niveles también

se recupero un carozo de durazno, un incisivo y un molar humano infantil.

Figura 37 — Alero La Aguadita. Arriba: imagen del sitio; abajo: perfil de excavacion
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Hacia los 10 cm de profundidad el sedimento comienza a mostrarse menos
compacto y mas claro que en los niveles superiores. Hasta los 15 cm se observa
continuidad en los materiales registrados respecto a los niveles anteriores. A partir de
entonces disminuye el numero de restos notablemente. Entre los 20 cm y 25 cm, el
sedimento limo comienza aparecer nuevamente compacto y con presencia de muchos
clastos pequefios. Los restos en este nivel siguen siendo escasos (ceramica, material
0seo de taxones pequefios y algunas lascas). A partir de los 25 cm el sedimento se
torna mas arcilloso con clastos pequefios y una coloracion mas clara. Continlda
registrandose un bajo nimero de restos arqueofaunisticos, lascas y desechos de talla,
aungue sin presencia de tiestos cerdmicos. Entre los 40 y 52 cm de profundidad se
observaron dos situaciones. El sector norte del sondeo | presentd un sedimento
arcilloso, claro y muy compacto, con muchos clastos y en el que s6lo se encontré un
hueso largo de camélido. En el sector sur del sondeo | y norte del sondeo Il el material
presenta una especie de “cubeta” de color oscuro y con sedimento mas suelto, en el
que se detectaron algunas lascas, material éseo faunistico y espiculas de carbon. A
pesar de ello, entre los 45 y 52 cm se identificé la roca basal que impidié continuar la

excavacion.

A los 40 cm de profundidad se tom6 una muestra de camélido para ser datada. De la
misma se obtuvo un fechado de 1100 + 60 afios AP, cal. 894-938 d.C. (colagenodseo,
LP-3906).

6.3. Tercer Componente Temporal (1000 — 1600 d.C.)

6.3.1. El Diablito — Piedra Pintada (ED-PP)

Este abrigo rocoso se encuentra ubicado a pocos metros de ED-R (28°51'12.4”S
67°00’53.1”0), correspondiendo a al ambiente de Chaco Serrano, en torno a los 1900
msnm Presenta unas dimensiones de 10 m de ancho por 6 m de largo y 2,72 m de
profundidad. En el mismo se identificd un conjunto de pinturas rupestre superpuestas
(Iniesta et al., 2023) (Figura 38). Las excavaciones se realizaron al pie del panel con
pinturas y alcanzaron una profundidad de 40 cm hasta alcanzar la base de la roca

(volumen excavado = 1 m3).
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Figura 38 — a) El Diablito-Piedra Pintada; b) calco del arte rupestre del sitio; c) excavacion del sitio.

Entre el material recuperado se determind la presencia de ceramicas, similares
a las observados en ED-R, mayormente compuesto por piezas cerradas y pequefias,
entre las que se identificaron algunas quemadas. También registramos restos
faunisticos y, en el nivel superior, basura moderna que refleja el uso del alero hasta la
actualidad. Se destaca la identificacién de una serie de pequefios clastos angulosos, de
unos 20 cm de ancho, dispuestos en forma lineal contra el muro donde se encuentra la
pintura (Figura 38), que recuerda a un “caminito o altar’ (Iniesta et al., 2023). Un
fragmento de tibia de camélido recuperado fue datado en 1035 + 15 afios AP, cal. 1021-
1045 d.C. (LR5 9930-material 6seo) (Iniesta et al., 2023).

Mas alla de los fechados, los estudios realizados sobre las pinturas indican tres
posibles eventos de ocupacion del sitio. Esto, sumado a los estilos ceramicos
identificados, parecen indicar el uso sincronico del alero y la unidad residencial proxima,
aunque el alero habria continuado siendo visitado por los antiguos pobladores locales
hasta el segundo milenio d.C. (Iniesta et al., 2023).
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6.3.2. Alero de Anjullén (ADA)

Este sitio (28°41’47.68”S 66°58'3.68”0) se conforma por un gran macizo rocoso
de granito foliado que ofrece reparo (Figura 39). Se encuentra en el ambiente de Monte
del sector pedemontano de la localidad de Anjullén, a 1637 msnm El alero presenta un
frente de 8,8 m por un maximo de 2,7 m de profundidad, brindando un &rea cubierta de
23,7 m2,

Agui se realizaron cuatro sondeos (Sondeo I, 11, lll y IV), de 1 m?cada uno, en la
base del gran bloque, con sentido este-oeste, y con niveles artificiales de 5 cm hasta
alcanzar los 73 cm de profundidad (volumen excavado = 2,92 m®). El sedimento se
presentd limo-arenoso en toda la secuencia de excavacion, aunque se torn6 mas
compacto a partir de los 23 cm de profundidad y hacia los 48 cm se observé un mayor

namero de clastos pequefos a medianos.

Figura 39 — Alero de Anjullon. Arriba: imagen del sitio; Abajo: excavacion.
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En relaciéon a los materiales arqueoldgicos, se relevaron restos de ceramicas
(NMV = 19) grises y naranjas ordinarias y ceramicas pintadas con estilos asociables a
Aguada. También se recuperaron huesos faunisticos (frescos y quemados), de los
cuales solo se detect6é un elemento de fauna introducida (Bos tarus) en los primeros 2
cm de excavacion. El registro se completa por lascas y carbén (este Gltimo se redujo
notoriamente a partir de 38 cm). El hallazgo méas destacado del sitio se corresponde con
una aysana incaica que pudo ser reconstruida en un 90% y en buen estado de
conservacion entre los 50 y 63 cm de profundidad. Por debajo de ese nivel, se extrajo
una muestra de carbén vegetal que fue datado en 910 + 50 afios AP, cal. 1051-1063
d.C. (carbdn vegetal, LP-3911).

6.3.3. Alero de la Toma (ADT)

En la quebrada de Anillaco (28°47°'57.0”S 66°59'45.5”0), sobre la margen
izquierda del rio homénimo, a 1713 msnm, junto a la toma de agua que abastece a la
localidad, se encuentra este abrigo rocoso de granito. Esta zona se corresponde con el
ambiente de Monte del piedemonte del Velasco. Sobre el mismo se instal6 una
escalinata que alcanza la parte superior del alero, donde se encuentra la hornacina
abandonada de Ceferino Namuncura (Figura 40). El abrigo se conforma de un gran
bloque que brinda un area cubierta de unos 7,20 m de frente y una profundidad maxima
de 2,3 m. Sus alturas varian entre los 2,64 m en su punto mas elevado y los 0,75 m en

los mas bajos, mientras la superficie total bajo la linea de goteo es de 10,4 m2.

En el sector centro-sur del alero se establecieron dos cuadriculas (S1-Ay S1-B)
contiguas de 0,75 m x 1 m cada una (volumen excavado = 1,05 m?). Este sitio contintia
siendo utilizado hasta la actualidad por los pobladores locales y esto se vislumbré en los
primeros 20 cm de excavacion, en los que detectamos restos de un fogon, carbones,
hojalata, carozos de durazno, semillas de uva, vidrios y cera de velas pertenecientes a
un componente moderno, probablemente asociado a peregrinaciones religiosas. El

sedimento es limo arenoso de fraccidn gruesa y se encuentra suelto en estos niveles.
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Figura 40— Alero de la Toma. Arriba: Imagen del sitio; abajo: perfil de excavacién.

Por debajo de los 20 cm de comienzan a relevarse fragmentos de ceramica
marrén/naranja (ordinaria y pintada) y material litico a la vez que desaparece el registro
moderno. Los materiales arqueoldgicos contindan en los siguientes niveles, detectando
también restos 6seos correspondientes a mamiferos grandes y pequefios. A partir de
los 25 cm se observa un contexto de combustion con un sedimento muy compacto en
S1-B, con mucho carbén y cenizas que se mantuvo hasta los 48 cm. A los 45 cm se
registré un fragmento ceramico (borde de puco) con caracteristicas asimilables al estilo
Aguada. El registro arqueoldgico comienza a declinar a partir de los 42 cm, a pesar de
gue contintan apareciendo algunos fragmentos de ceramica, material 6seo y carbén. A
partir de los 55 cm no se detectan materiales y se decidié continuar la excavacién hasta
finalizarla a los 70 cm de profundidad. Entre los 30 y 35 cm se extrajo una muestra de
carbon vegetal que fue datado en 630 + 50 afios AP, cal. 1317-1357 d.C. (carbén
vegetal, LP-3916).
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6.3.4. Alero de Agua Blanca (AAB)

En la localidad de Agua Blanca (29°01°'13.7”’S 66°58'19.2”0), en la base del
piedemonte (1400 msnm), identificamos tres grandes macizos rocosos, con diversas
caras que pudieron ser utilizadas como refugios temporales, ademas de que el bloque
mayor cuenta con una cavidad que proporciona unos 20 m? de area cubierta (Figura
41). En las inmediaciones de estos bloques, se detecto la presencia morteros. A pesar
de encontrarse por encima de los 1200 msnm, esta zona, por las caracteristicas del

relieve, presenta condiciones ambientales asociables al ambiente de Monte del fondo

de valle, mas que al pedemontano.
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Figura 41 - Izquierda: Fotografia del yacimiento arqueoldgico Alero de Agua Blanca; derecha:

plano de los diferentes sectores.

El alero principal se ubica en el Sector |, ha sido modificado en tiempos recientes,
a partir de la construccion de un muro en la cara interna sur del bloque, ademas de un
espacio que simula una chimenea para la salida de humo, reflejando su uso para la
preparacion de comidas asadas. También se identificé una figura religiosa (San Isidro
labrador) con ofrendas de marlos de maiz en la cara noroeste del bloque adyacente. Se
constaté como el ganado caprino actual utiliza el alero como revolcadero, lo cual tuvo
su correlato en los primeros niveles de excavacion, donde se detecté una espesa capa

de excrementos.
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Las excavaciones arqueologicas en el Sector | se llevaron a cabo en el interior
del area cubierta; en el Sector Il, en torno a la cara occidental del bloque principal y en
el Sector IV al pie de otro blogue macizo de menores dimensiones. Los mismos fueron
considerados de manera independiente dada la naturaleza esporadica de este tipo de
ocupaciones y los fechados radiocarbénicos realizados que indicaron ocupaciones

diacrénicas.

6.3.4.1. Sector | (AAB-SI)

En el Sector | se establecieron tres cuadriculas de 1 m? cada una (volumen total
excavado = 3,90 m3). En el nivel superficial, el sedimento se presenté himedo,
compacto, con una mezcla de excrementos caprinos, orina y roca granulada, con poca
matriz limo. Hacia los 30 cm, comienza a predominar el sedimento limo, a la vez que se
detecta un mayor numero de restos 6seos, cascaras de huevo, material litico (lascas y
puntas de proyectil) y carbones. Esto fue asociado a un piso de ocupacion, que se

extendié hasta los 55 cm (Figura 42).

Figura 42 - Perfil estratigréafico del Alero de Agua Blanca - Sector |I.
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En esas profundidades, se observé presencia de material de relleno bajo el cual
se detecto el entierro de un individuo adulto en posicion decubito lateral que fue datado
en 400 + 15 afios AP cal 1457 a 1624 d.C. (PSUAMS 10076). Sobre la cara y costillas
del mismo se detectd una concentracion de semillas de zapallo y un fino tejido vegetal.
La excavacién continu6 hasta los 200 cm de profundidad. A partir de los 92 cm dejan de
observarse materiales culturales y soOlo se registran material faunistico,

correspondientes principalmente a roedores y cdscaras de huevo.

6.3.4.2. Sector Il (AAB-SII)

En el Sector Il se realizaron cuatro cuadriculas, dos de 1m?y dos de 0,5 m?,
alcanzando un volumen total de excavacion de 4,25 m2 (Figura 43). El nivel superficial
presentd una capa gruesa de excremento vacuno y caprino, bajo el cual se registré un
sedimento limo con presencia de pequefios clastos. A partir de los 35 cm comenzé a
registrarse un mayor nimero de restos arqueoldgicos. Estos consistieron en cascaras
de huevo, material 6seo vy litico, carbén, semillas de chafiar y algarrobo y material

ceramico de pastas grises y naranja.

Un primer piso de ocupacion fue identificado entre los 55 y 60 cm de profundidad,
datado en 262 + 23 afios AP, cal. 1230-1247 d.C. (D-AMS 028046 — colageno 6seo).
Alli se relevé un mayor nimero de materiales que disminuy6 progresivamente en los
niveles inferiores. Un segundo evento ocupacional fue registrado entre los 70y 75 cm,
donde nuevamente se recuperaron restos de carbdn, cascaras de huevo, huesos, lascas
y material cerdmico rojizo. Esta ocupacion fue datada en 799 * 22 afios AP, cal. 1648-
1670 d.C. (D-AMS 028047 — colageno 6seo). A partir de entonces, la frecuencia de

hallazgos disminuye hasta desaparecer la sefal en torno a los 155 cm de profundidad.
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Figura 43 - Perfil de excavacion del Alero de Agua Blanca SlI.

6.3.4.3. Sector IV (AAB-SIV)

El Sector IV se ubica pocos metros al norte del sector | y II. Alli se establecieron
dos cuadriculas de 1 m? que fueron excavadas hasta los 60 cm de profundidad (volumen
excavado = 1,20 m®) (Figura 44). La bioturbacién por parte de los roedores fue notoria,
generando alteraciones en la disposicion vertical del registro. Esto explicaria la
presencia de carozos de duraznos junto con materiales arqueolégicos de origen
prehispanico.
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Figura 44 - Excavacion del Alero de Agua Blanca Sector IV.

Desde los primeros niveles de excavacion, se registraron fragmentos de
cerdmicas ordinarias y con pastas grises, material 0seo, puntas de proyectil
apedunculadas y semillas de algarrobo. En todos los niveles se recuperaron materiales
arqueoldgicos. El sedimento en general presentd caracteristicas limo-arenosas, y se
encontré muy suelto producto de la actividad de los roedores en el sitio. Destaca la
mayor presencia de materiales culturales respecto a los otros dos sectores intervenidos.
Se dat6 una muestra de carbon vegetal de la capa -40/-53 cm de profundidad, por debajo
del area bioturbada, obteniéndose una cronologia de 570+50 AP cal. 1382-1456 d.C.
(LP-4044).
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Capitulo 7 — Resultados

En este apartado se presentan los resultados del andlisis de los restos
arqueofaunisticos de los diferentes conjuntos. Estos estudios consistieron en la
determinacion de la riqueza y abundancia taxonémica, el grado de fragmentacion, las
practicas de procesamiento y los procesos tafonobmicos que afectaron las muestras.
Especial énfasis se puso en el estudio de camélidos por su relevancia para las
economias prehispanicas del NOA. Se muestran los resultados de las mediciones
osteométricas de las muestras de camélidos y se examina su aprovechamiento por parte
de las poblaciones humanas. A su vez, se analizan los valores de los is6topos estables
(6'3C y 6'N) de muestras vegetales y de camélidos arqueoldgicos con el fin de
determinar sus dietas. Los resultados son retomados en el capitulo siguiente, donde
ademas de discutirlos seran integrados conjuntamente, desde una perspectiva
multiescalar, para abordar las tendencias de larga duracion, las formas de explotacion
de los diversos ambientes, las diferencias y similitudes en el consumo en sitios de escala
doméstica, comunitaria y en aleros y, en definitiva, las estrategias de subsistencias y las
interacciones socioecoldgica a lo largo del periodo comprendido entre el 200 y 1600
d.C.

7.1. Andlisis de los conjuntos arqueofaunisticos

7.1.1. Uchuquita 3

Este conjunto arrojé un total de 80 especimenes, de los que 61 fueron
identificados en algun nivel taxondmico (Tabla 3). Se observé un marcado predominio
de la categoria Artiodactyla (62,3%), seguido por Camelidae (13,1%), Rodentia (6,6%)
y Dasypodidae (3,3%).

En la Tabla 4 se presentan los valores obtenidos para el Ntaxa, los indices de
diversidad taxonomica de Shannon-Weaver (H’), Simpson (1/D), equitatividad y

Artiodactyla. Estos resultados indican el predominio de pocos taxones en el conjunto,
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siendo Artiodactyla una categoria significativamente representada. Ademas, se aprecia

un significativo grado de fragmentacion.

Taxa NISP NISPh NISPt

Camelidae 8 3 5

Artiodactyla 38 1 19
Dasypodidae 2 - 1
Rodentia 4 - -
Mammalia Grande 1 4
Mammalia 2 1 -

NISP Total 61 6 28
NUSP 19 - 4

NSP 80 6 32

Tabla 3 - Numero de especimenes identificados (NISP), con marcas (NISPh) y termoalteraciones
(NISPt) en Uchuquita 3.

El 50% (NISPt=19) de los especimenes identificados como Artiodactyla
presentaron signos de alteracién térmica (quemados y calcinados). Ademas, se
identificé una marca de corte sobre un hueso largo. Una situacion similar se observa
entre los restos de mamiferos grandes, donde el 57,1% (NISP=4) se encuentran

termoalterados y un espécimen posee una marca de corte.

Uchuquita 3

Ntaxa 3
indice de diversidad (H') 0,43
indice de Simpson (1/D) 1,27
indice de Equitatividad (V') 0,39
indice de Artiodactyla (I1A) 0,86
%Fragmentacion 98,75
NSP:NISP 1,31

Tabla 4 - Riqueza, abundancia taxondémica y fragmentacion en Uchuquita 3.
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Entre los identificados como Camelidae se registraron dos fragmentos de
costillas, uno quemado; dos diéfisis de fémur quemados, uno con un corte y otro con
una fractura helicoidal; dos metapodios quemados, y uno con una marca de corte en su

extremo articular; un fragmento de craneo y un molar (Tabla 5).

Elementos NISP NISPh NISPt MNE
Dientes 1 - - -
Craneo 1 - - 1

Costillas 2 - 1 1
Fémur 2 2 2 1
Metapodios 2 1 2 1
Totales 8 3 5 4

Tabla 5 - Andlisis de los restos de camélidos en Uchuquita 3.
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Figura 45 - Uchuquita 3: a) indice de utilidad general; b) indice de secado.
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Se reconocié una distribucién pareja entre los restos con mayor disponibilidad
de carne (25%) y aquellos con mas médula (25%), mientras que el indice de secado
indica que el 62,5% presentan bajo potencial de secado (Figura 45). Tres elementos de
camélidos contaron con rasgos que permitieron asignarlos a un grupo etario. Asi, se

determind la presencia de un juvenil, un subadulto y un adulto.

Al evaluar la distribucién vertical del conjunto se registr6 la presencia de
materiales arqueofaunisticos en todos los niveles (Figura 46). Se determin6 que el
namero de especimenes y de restos termoalterados fue menor en el primer nivel de
excavacion y que la mayor acumulacion se encuentra a partir de los 20-30 cm de
profundidad, manteniendo valores similares hasta los 50 cm. Ademas, en los diferentes

niveles se hallaron huesos con huellas de procesamientos.
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Figura 46 — Numero de especimenes 6seos, con huellas y alteraciones térmicas por niveles

excavados en Uchuquita 3.

Por otra parte, se identificaron rastros de carbonato de calcio sobre la matriz
O0sea de 16 especimenes, un hueso roido y otros tres con marcas de abrasiéon. Un
espécimen de Camelidae y otro de Artiodactyla registraron un estadio de meteorizacion

de 1, mientras que los demas se encontraron en estadio de 0O, lo que indica un buen
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estado de preservacion. Por otra parte, la correlacion entre el NNISP% de camélidos
respecto al volumen de densidad 6sea arrojé una correlacion positiva, de moderada a

débil, y no significativa (rs = 0,32; p = 0,05).

7.1.2. Uchuquita 2

Este conjunto arrojé un namero total de 55 especimenes, de los cuales 6 no
pudieron ser identificados en ningun nivel (Tabla 6). Entre los taxones detectados
(Ntaxa=4), se corroboré nuevamente el predominio de Artiodactyla (42,9%), seguidos
por Camelidae (14,3%) y Rodentia (12,2%). También se recuperaron dos fragmentos de

Ave y Dasypodidae (placa dérmica).

Taxa NISP NISPh NISPt
Camelidae 7 5 3
Artiodactyla 21 3 20
Aves 1 - -
Dasypodidae 1 - -
Rodentia 6 - -
Mammalia Grande 3 - 1
Mammalia Pequefio 3 - 1
Mammalia 6 1 5
Pequefio (indet.) 1 - -
NISP Total 49 9 30
NUSP 6 - 3
NSP 55 9 33

Tabla 6 — Cuantificacion de restos 6seos, con marcas (NISPh) y termoalterados (NISPt) en
Uchuquita 2

Los andlisis de la diversidad taxondmica apuntan nuevamente al predominio de

pocos taxones, a la vez que Artiodactyla mantuvo un alto valor que indica una alta
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frecuencia en el conjunto (Tabla 7). En cuanto a la fragmentacion, se obtuvieron altos

valores que indican que tales procesos fueron relevantes.

De Artiodactyla, el 95,2% se encontraron quemados y calcinados, y se
reconocieron marcas de fractura y un corte longitudinal sobre tres huesos largos (Tabla
6). Los huesos de Camelidae presentaron cortes en el extremo distal de una costilla,
una fractura sobre una escépula quemada, dos fragmentos de radio termoalterados y
con un corte en el sector proximal y una fractura en el distal, una diéfisis de fémur, un

navicular y un fragmento de molar (Tabla 8).

Uchuquita 2

Ntaxa 4
indice de diversidad (H') 0,69
indice de Simpson (1/D) 1,58
indice de Equitatividad (V') 0,50
indice de Artiodactyla (1A) 0,78
%Fragmentacion 96,36
NSP:NISP 1,22

Tabla 7 - Riqueza, abundancia taxondémica y fragmentacién en Uchuquita 2.

A pesar de contar con pocos restos, estos sefalan una tendencia principal al
aprovechamiento de carne (33,3%). El indice de secado indicé que el 50% corresponde
a huesos con bajo potencial para un consumo diferido y un 25% de moderado-bajo
(Figura 47). Respecto al perfil de mortalidad, sélo fue posible definir la presencia de dos

elementos correspondientes a animales adultos.

Elementos NISP NISPh NISPt MNE

Dientes 1 - - -
Costillas -

Escapula

Radioulna 2

BN R R

Fémur

Navicular

N P RPN R R
& N N

5 3

Tabla 8 - Representacion del perfil anatdmico de camélidos en Uchuquita 2.

Totales
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No se detectaron otros rasgos asociables a consumo antrépico sobre los demas
taxones con mejor grado de identificacion, tan sélo un espécimen perteneciente a un
mamifero pequefio se hall6 con sefiales de quemado, al igual que otros cinco
correspondientes a mamiferos indeterminados, uno de los cuales también cuenta con

una marca de fractura.
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Figura 47 - Uchuquita 2: a) indice de utilidad general; b) indice de secado.

La distribucién vertical indicé la presencia de materiales 6seos en los diferentes
niveles excavados. Lo mismo ocurre con los restos que presentaron signos de alteracion
térmica y huellas de procesamiento (Figura 48). Esto indica que la ocupacion humana

se extendi6 a lo largo de toda la secuencia estratigrafica trabajada.

El conjunto presenta buen estado de conservacién y soélo se observé un
espécimen de camélido en estadio 1 y otro en 2 de meteorizacion (Behrensmeyer,
1978). Los restantes especimenes de Camelidae y Artiodactyla se encontraron en

estadio 0. Por su parte, las correlaciones con el volumen de densidad 6sea de los restos
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de camélidos arrojaron un resultado positivo, moderado y no significativo (rs= 0,54; p
0,05).
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Figura 48 - Namero de especimenes 6seos, con huellas y alteraciones térmicas por niveles

excavados en Uchuquita 2.

7.1.3. Uchuquita 1

En este sitio se excavaron dos unidades habitacionales (E1y E4) y un patio (E3).
En E1 se recuperd un total de 192 especimenes, 170 de los cuales fueron asignados a
alguna categoria taxonémica. En E4 el NSP alcanzé un total de 61 especimenes, con
un NISP de 48. Por su parte, E3 contd con un total de 20 restos, 15 de los cuales fueron
identificados en algun nivel taxondmico (Tabla 9). En los tres recintos, Artiodactyla fue

la categoria mas representada, seguidos por Camelidae y Rodentia.

Se determiné que el mayor niUmero de taxones se registré en E4 (Tabla 10). Para
evaluar la rigueza taxon6mica se consideraron los indices de Diversidad y Equitatividad,
a la vez que se consider6 el indice de Artiodactyla para establecer la importancia de

estos taxones. Se observa que en E1 se obtuvo la diversidad y equitatividad méas pareja
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entre los taxones identificados. En todos los casos se corrobora el predominio de
artiodactilos, aunque su presencia resulté mucho mas marcada en los espacios 3y 4.
Si se consideran los tres recintos como un Unico conjunto se aprecia una significativa
diversidad, aunque Artiodactyla aparece como el taxén preponderante. Ademas, se
observé que la fragmentacion alcanzo la totalidad del conjunto en E4 y E3 y fue de
95,3% en E1. La relacién NSP:NISP indica una mayor fragmentacion en E4, seguido

por E3y E1 (Tabla 10). Por tanto, la fragmentacion fue alta en este sitio.

Taxa El E4 E3
Camelidae 12 10 4
Artiodactyla 86 21

Leporidae - 1 -
Dasypodidae 20 2 1
Rodentia 33 1 -

Aves - 1 1

Mammalia Medianos 1 - -
Mammalia Pequefios 4 1 1
Mammalia 14 9 -
Pequefio (indet.) - 2 -
NISP Total 170 48 16
NUSP 22 13 4
NSP 192 61 20

Tabla 9 - Numero de especimenes identificados en E1, E4y E3 de Uchuquita 1.

Entre estos Ultimos taxones, se registraron seis costillas (una con una marca de
corte), una vértebra, 47 huesos largos quemados en E1. En E4 se recuperaron cuatro
costillas y 15 huesos largos quemados, a la vez que se observé una marca de corte
sobre una costilla. Entre los huesos largos se detectaron dos con fracturas, dos con
cortes y uno con marcas de raspado. En E3, por su parte, se obtuvieron dos huesos

largos quemados, uno de ellos con un corte, y una costilla calcinada.

170



El E4 E3 Totales U3
Ntaxa 3 5 3 5

indice de diversidad (H') 0,88 0,59 0,49 0,87
indice de Simpson (1/D) 2,06 1,34 1,32 1,95
indice de Equitatividad (V) 0,80 0,37 0,44 0,54
indice de Artiodactyla (1A) 0,65 0,86 0,87 0,70
%Fragmentacion 95,3 100 100 96,70
NSP:NISP 1,13 1,27 1,25 1,17

Tabla 10 - Riqueza, abundancia taxondmicay fragmentacion en Uchuquita 1.

Tanto en E1 como en E3 se identificaron restos de artiodactilos con sefales de
termoalteracion, con un total de 57 especimenes quemados en el primero y tres en el
segundo. Asimismo, se registré un hueso largo de este taxén con huellas de corte en
E3.

Figura 49 — Uchuquita 1. Arriba: nimero de especimenes termoalterados; abajo: restos

con huellas de corte.
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En relacibn a los restos de Dasypodidae, la totalidad de fragmentos
corresponden a placas dérmicas de caparazon. Se detectaron seis de estas placas
totalmente quemadas en E1 y dos en E4. Entre las aves se determind la presencia de
un hueso largo quemado en E4 (Figura 49). No se hallaron huellas antropogénicas sobre
restos de roedores, aunque si algunos elementos termoalterados (tres huesos de E1).
La presencia de estos Ultimos taxones en los diferentes sectores, sin embargo, se asocia
mayoritariamente a causas naturales, y su rol como agentes tafonémicos se corrobora

en el roido de algunos huesos de artiodactilos (NISP=10).

En la Tabla 11 se sintetizan los elementos de camélidos identificados en los
diferentes conjuntos, a la vez que se consigna el nimero de especimenes que
registraron huellas de procesamiento y sefiales de alteracion térmica. En E1, el mayor
namero de restos se asocia a fragmentos de costillas (NISP = 9, MNE = 4), de las cuales
seis se encuentran quemadas y una presenta un corte asociado a la separacion de las
mismas respecto a la columna vertebral. Alli también se recuperaron restos de una
vértebra (MNE = 1), un tarsiano termoalterado (MNE = 1) y una primera falange
quemada (MNE = 1).

Elementos = =4 E3
NISP  NISPh NISPt|NISP NISPh NISPt|NISP NISPh NISPt

V. Cervicales - - - 3 - - - - -
V. Lumbares - - - 1 - 1 - - .
Vertebras indet. 1 - - - - - - - -
Costillas 9 1 6 - - - 2 - 2

Humero - - - - - - 1 1
Tibia - - - 1 1 1 - - -
Fémur - - - 1 1 1 - - -
Patella - - - 1 - 1 - - -
Navicular 1 - 1 - - - - - -
Metapodios - - - 2 - 1 1 - -
Falange 1 1 - 1 - - - - - -
Falange 3 - - - 1 - 1 - - -
Totales 12 1 8 10 2 6 4 1 3

Tabla 11 — Representacion de elementos de camélidos con huellas y marcas en E1, E4y E3 de

Uchuquita 1.
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En E4 el subconjunto Camelidae se conforma por restos de cervicales (MNE =
2), lumbares (MNE = 1), una tibia (MNE = 1) fracturada, un fémur (MNE = 1) con marcas
de lascado, una rétula (MNE = 1) y metapodios (MNE = 2). El 20% de ellos presentaron

huellas de procesamiento y el 60% se encuentran quemados.

En E3 se hallaron dos fragmentos de costillas (MNE = 2), una epifisis de humero
(MNE = 1) con un corte asociado al proceso de desarticulacion, y un fragmento de
metapodio (MNE = 1).
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Figura 50 — Patrones de consumo en Uchuquita 1. Arriba: analisis de la utilidad econémica de los

elementos relevados; abajo: indice de secado.

En relacion al aprovechamiento de las partes esqueletarias de los camélidos
(Figura 50), se registra un predominio de elementos con alto aporte de carne en todos
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los sectores (83,3% en E1, 40% en E4 y 50% en E3). El indice de secado indica en E1
una mayor frecuencia de restos con alto potencial de secado (75%). En E4 se determiné
que el 40% corresponde a restos de moderado-alto indice de secado y otro 40%
presenta bajas posibilidades para tal accion. En E3, por su parte, se registré un 50% de

elementos de alto indice de secado y otro 50% de bajo indice.

Solo cuatro elementos pudieron ser asignados a alguna edad. Dos de ellos, uno
recuperado de E1 y otro de E4, se correspondieron a animales adultos (entre 36 y 48

meses) y otros dos, relevados en E4, a subadultos (entre 24 y 36 meses).

Al evaluar la distribucién vertical del registro zooarqueoldgico se observo, los tres
recintos, una acumulacion continua a través de los diferentes niveles de excavacion. En
E1l (Figura 51) se detect6 la mayor concentracion de especimenes entre los 50-60 cm
de profundidad (38,5%). En ese nivel también se detectd el mayor nimero de restos

termoalterados (39,6%) y con huellas (39,1%).
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Figura 51 - NUmero de especimenes 6seos, con huellas y alteraciones térmicas por niveles

excavados en E1 de Uchuquita 1.

En E4 se observo que el 50,8% del registro 6seo se recuperé en el nivel
correspondiente a los 35-45 cm de profundidad. Se detect6 un aumento progresivo en

el nimero de restos termoalterados hasta los 45 cm. Una situacion similar se observo
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respecto a la distribucion de especimenes con huellas, si bien estos fueron escasos en

este espacio (Figura 52).

En ES, por su parte, el nUmero de huesos fue bajo, aunque fueron detectados en
todos los niveles excavados. La mayor concentracion (NSP=7) se dio entre los 40-50
cm de profundidad. Todos los niveles contaron con un espécimen termoalterado,
excepto el nivel comprendido entre los 40-50 cm en el que se registraron dos. Los
huesos con huellas de procesamiento (NSPh=2) se recuperaron entre los 30-40 y 40-
50 cm.
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Figura 52 - NUumero de especimenes 6seos, con huellas y alteraciones térmicas por niveles

excavados en E4 de Uchuquita 1.

En relacién a los agentes naturales que pudieron incidir en la conservacion de
las muestras, ademas de los mencionados roedores, se registraron dos elementos de
Camelidae en estadios 1 y 2 (Behrensmeyer, 1978), y no se identificaron marcas de
ningun otro tipo de agente tafondmico. Ademas, se observaron 3 restos de Artiodactyla
en estadio 1 y uno en estadio 2. Los demés especimenes se hallaron todos en estadio
0. Al evaluar la densidad 6sea en restos de camélidos se observé una ausencia de
correlacion en E1 (rs= 0; p = 0,05), una correlacién positiva fuerte y significativa en E4

(rs= 0,97; p £ 0,05) y otra negativa, moderada y no significativa en E3 (rs=-0,5; p =2 0,05).
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7.1.4. Terraza 5

En este recinto asociado a terrazas de cultivo se relevé un bajo nUmero de restos
(NSP=20). De estos, 5 corresponden a Artiodactyla, 5 a Camelidae, 5 a Rodentia
(Ntaxa=2) y 5 no pudieron ser identificados (Tabla 12).

Taxa NISP NISPh NISPt
Camelidae 5 2 -
Artiodactyla 5 1 1
Rodentia 5 - -
NISP Total 15 3 1
NUSP 5 - -
NSP 20 3 1

Tabla 12 - Cuantificacion de restos dseos, con marcas (NISPh) y termoalterados (NISPt) en Terraza
5.

En la Tabla 13 se sintetizan los resultados del analisis taxon6mico y de
fragmentacion del conjunto. La misma indica que una representacion bastante equitativa
entre los taxones relevados, aunque Artiodactyla resulté predominante. La

fragmentacion fue significativa y alcanz6 a la totalidad del conjunto.

Terraza 5

Ntaxa 2
indice de diversidad (H') 0,64
indice de Simpson (1/D) 1,80
indice de Equitatividad (V’) 0,92
indice de Artiodactyla (1A) 0,67
%Fragmentacion 100
NSP:NISP 1,33

Tabla 13 - Riqueza, abundancia taxondmicay fragmentacion en Terraza 5.
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Entre los restos de Artiodactyla, se identifico un fragmento de vértebra y cuatro
de huesos largos, uno de ellos quemado y otro convertido en instrumento mediante la
formatizacion y modificacion de su fisonomia (Figura 53). Este instrumento tiene una
longitud de 7,5 cm, y un ancho méaximo de 1,2 cm en su sector proximal, y entre sus
principales caracteristicas se cuenta el acanalamiento en torno al sector mesial del

hueso y un acabado pulido, con un extremo levemente desgastado.

[ —=5 I o

Figura 53 — Instrumento éseo de Artiodactyla recuperado en Terraza 5.

Los restos de camélidos, por su parte, se corresponden con tres fragmentos de
costillas (NISP = 3, MNE = 2), dos con marcas corte en su cara dorsal, posiblemente
asociadas al proceso de descarne, y dos lumbares (NISP = 2, MNE = 2), una de ellas
en un estado mas avanzado de meteorizacion (estadio 3). Estos elementos se
caracterizan por un alto rendimiento en carne y buenas cualidades para el secado.

Ninguno de los restos pudo ser asignado a alguna categoria etaria.

Los restos de roedores se corresponden con tres fragmentos de craneos, un
incisivo y un hueso largo, que no registran signos de termoalteracion ni huellas de

procesamiento antropogénico.

En relacion a la distribucién vertical del conjunto (Figura 54), se registré la

presencia de restos en todos los niveles, aunque la mayor concentracién se detecto
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entre 40-50 cm de profundidad (NSP=9). El Gnico hueso termoalterado fue detectado
entre 30-40 cm y se hallaron restos con huellas entre los 20-30 cm (NSPt=1) y los 40-
50 cm (NSPt=2). Exceptuando la mencionada vértebra lumbar de camélido afectada por
la meteorizacién, no se identificaron otros procesos naturales que hayan afectado al

conjunto.
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Figura 54 - Namero de especimenes 6seos, con huellas y alteraciones térmicas por niveles

excavados en Terraza 5.

7.1.5. La Puntal

Este conjunto cont6 con un total de 188 especimenes 0seos, de los cuales 130
fueron identificados en algun nivel taxonémico. Respecto a la diversidad registrada,
Artiodactyla constituy6 la categoria mas representada entre los taxones mejor

identificados, seguido por Camelidae, Rodentia, Ave y Leporidae (Tabla 14).

El andlisis de los indices de diversidad equitatividad indican que pocos taxones

dominaron el conjunto (Tabla 15). El indice de Artiodactyla expresa una alta
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representacion de estos animales en el conjunto. Ademas, se determiné un

significativo grado de fragmentacion.

Se registré la presencia de 80 especimenes termoalterados y 11 con huellas de
procesamiento (Tabla 14). El 85,2% (NISP=23) de los restos de camélidos, el 60%
(NISP=12) de los especimenes de mamiferos indeterminados, el 56,4% (NISP=31) de

los de artiodactilos y el 28,6% (NISP=2) de las aves cuentan con signos de alteracion

térmica (Figura 55).

Taxa NSP NISPh NISPt
Camelidae 27 2 23
Artiodactyla 55 8 31
Leporidae 1 - -
Aves 7 - 2
Rodentia 8 - -
Mammalia Grande 1 - 1
Mammalia Mediano 1 - 1
Mammalia Pequefio 5 - 1
Mammalia 20 - 12
Pequefio (indet.) 5 - 3
NISP Total 130 11 74
NUSP 58 - 6
NSP 188 11 80
Tabla 14 - Cuantificacién de restos 6seos, con marcas (NISPh) y termoalterados (NISPt) en La
Punta 1.
La Punta 1
Ntaxa 4
indice de diversidad (H') 0,59
indice de Simpson (1/D) 1,4
indice de Equitatividad (V") 0,42
indice de Artiodactyla (1A) 0,84
%Fragmentacion 98,93
NSP:NISP 1,45

Tabla 15- Riqueza, abundancia taxonémicay fragmentacion en La Punta 1.
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Entre las huellas de procesamiento identificadas sobre huesos de artiodactilos,
la mayor parte se corresponde con marcas de corte, lascado y fracturas sobre costillas
y en diéfisis de huesos largos. También se observd un Gnico espécimen de ave con un

corte ubicado en una diéfisis de hueso largo.

En relacién a los restos de camélidos, se recuperaron 13 fragmentos de craneos
quemados, ocho fragmentos de dientes, uno de costilla quemado y con una fractura,
una escapula y cuatro fragmentos de tibia, de los cuales uno se encuentra quemado y

dos presentaron marcas de corte y fractura en torno a las diafisis (Tabla 16).

20
o
o
=
m ANgracidn e mica
- Marcas
10
5
., An B = = i
& > £ '

.
W

3 » Q &
44 e w B \’Q - &
( !Sw v‘\&P ;

Figura 55 - Especimenes con marcas de procesamiento y alteracion térmica en La Punta 1.

Se observo la presencia de diversos elementos que no se relacionan con una
explotacion orientada a la obtencion de carne o médula, sino a los sesos. Por otra parte,
se recuperd un mayor porcentaje de elementos con baja potencialidad de secado
(Figura 56). En relacién al perfil etario de los camélidos, se determiné la presencia de
dos elementos correspondiente a crias (menos de 12 meses), uno a un subadulto y otro

a un adulto.
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Elementos NISP NISPh NISPt MNE

Dientes 8 - - -
Craneo 13 - 13 2
Costillas 1 1 1
Tibia 4 3 1 3
Escépula 1 - - 1
Totales 27 4 15 7

Tabla 16 - Perfil anatémico de camélidos en La Punta 1.

La distribucion vertical del conjunto indico la acumulacién continua de materiales

arqueofaunisticos a lo largo de la secuencia estratigrafica (Figura 57). La mayor

concentracién de especimenes (56,9%) se detectd entre los 30-40 cm de profundidad,

nivel que también contd con el mayor porcentaje de huesos termoalterados (68,8%) y
con huellas (36,4%).
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Figura 56 — Explotacion de camélidos en La Punta 1. Arriba: indice de utilidad general; abajo:

indice de secado.
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Entre las marcas de origen natural se registraron hoyuelos (n=11), desgaste
(n=5), abrasion (n=2) y sales (n=2). Por otra parte, se identificaron cuatro restos
Camelidae y Artiodactyla en estadios 4 de meteorizacion y uno en estadio 1, mientras
que el resto del conjunto se hallaron en estadio 0. Respecto a la densidad 6sea, se

obtuvo una correlacion positiva fuerte y no significativa (rs = 0,74; p = 0,05).
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Figura 57 - Namero de especimenes 6seos, con huellas y alteraciones térmicas por niveles

excavados en La Punta 1.

7.1.6. Faldeos de Anillaco

En este sitio residencial de escala comunitaria se efectuaron excavaciones en
dos sectores, un monticulo y un area de descarte (basurero), como ya se ha
mencionado. En el monticulo se recuperaron 250 especimenes 6seos, de los cuales
195 fueron identificados en algun nivel taxondmico. Rodentia, Camelidae y Artiodactyla

fueron los taxones mas representados en el conjunto (Tabla 17).

Los indices de diversidad taxonémica del monticulo indican una distribucion
moderada y bastante equitativa entre los diferentes taxones (Tabla 18). Aqui,
Artiodactyla presenta una representacion significativa, pero sin un marcado predominio
sobre el conjunto. El grado de fragmentacion es importante, alcanzando el 90% de la

muestra.
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T Monticulo Basurero
NSP  NISPh NISPt NSP NISPh NISPt

Camelidae 34 6 10 123 16 47

Artiodactyla 27 3 312 223
Rodentia 42 - 4 95 17
Lagidium sp. - - 3 - -
Dasypodidae - 1 40 - 1
Aves 5 - - 3 - -
Mammalia Grande 33 - 6 - - -
Mammalia Mediano - - - 1 - -
Mammalia Pequefio 18 - 12 27 - 9
Mammalia 24 - 16 52 - 26
Pequerio (indet.) 1 - - 14 - 5

NISP total 195 9 58 670 20 328
NUSP 55 13 158 - 85

NSP 250 10 71 828 20 413

Tabla 17 - Cuantificacion de restos 6seos, con marcas (NISPh) y termoalterados (NISPt) en el

monticulo y basurero de Faldeos de Anillaco.

Del total de especimenes recuperados, 71 presento signos de alteracion térmica

y s6lo nueve registraron huellas de origen antrépico. El 29,4% (NISPt=10) de los restos

de camélidos se encuentran quemados y el 17,7% (NISPh=6) cuenta con marcas de

procesamiento. También se registraron restos termoalterados y con huellas en

especimenes de artiodactilos, roedores y de una placa dérmica de dasipédido quemada.

Monticulo Basurero Total

Ntaxa 5 5
indice de Diversidad (H’) 1,13 0,75 1,04
indice de Simpson (1/D) 2,54 0,67 2,37
indice de Equitatividad (V") 0,70 0,47 0,64
indice de Artiodactyla (1A) 0,51 0,76 0,58
%Fragmentacion 90 92,75 92,12
NSP:NISP 1,28 1,24 1,25

Tabla 18 - Riqueza, abundancia taxondmicay fragmentacion en el monticulo y basurero de Faldeos

de Anillaco.
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Entre los restos de Camelidae se identificaron dos molares; una vértebra caudal;
13 fragmentos de costillas, cuatro de ellas quemadas y dos con marcas de corte; la
epifisis de un radio quemado; dos carpianos, uno de ellos quemado; dos fragmentos de
fémur (uno calcinado); dos metatarsos con fracturas en sus sectores proximales; tres
tarsianos; dos huesos sesamoideos; seis fragmentos de metapodios, tres de los cuales
se encuentran quemados y dos presentan fracturas sobre sus diafisis, mientras que otro

cuenta con marcas de raspado y pulido sobre una epifisis (Tabla 19).

Elementos NISP NISPh NISPt MNE
Dientes 2 - - -
V. Caudales 1 - - 1
Costillas 13 2 4 9
Radioulna 1 - 1 1
Carpianos 2 - 1 2
Fémur 2 - 1 2
Tarsianos 3 - - 3
Sesamoideos 2 - - 2
Metatarso 2 2 - 1
Metapodio 6 4 3 4
Totales 34 8 10 25

Tabla 19 - Perfil anatomico de los restos de camélidos recuperados en el monticulo de Faldeos de

Anillaco.

Al relacionar estos elementos con su posible utilidad econémica, se observa una
tendencia al aprovechamiento de restos ricos en carne, aunque hay que destacar el
importante porcentaje de restos de nulo rendimiento (Figura 58). Respecto al indice de
secado, se corroboré que, si bien una parte de estos huesos tienen buen potencial para
un consumo diferido, la mayoria se caracterizan por sus pocas cualidades para el
secado. Respecto al perfil etario de estos animales, seis huesos contaron con rasgos
especificos para asignarlos a alguna categoria etaria. De tal manera, se identificaron
dos huesos correspondientes a adultos, tres a subadultos y uno pertenece a una cria de

camélido.
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Figura 58 - Aprovechamiento de camélidos en el monticulo de Faldeos de Anillaco. Arriba: indice

de Utilidad Econdmica; Abajo: indice de secado.

La distribucion vertical de los restos en el monticulo indic6 que la mayor
concentracion se produjo entre los 50-60 cm de profundidad (22%). A partir de ese nivel
se observo una disminucién progresiva del nimero de especimenes. Entre los 110-120
cm no se hallaron restos, aunque en el nivel siguiente se recuperaron dos huesos con
sefiales de procesamiento y termoalteracién. La presencia de restos con huellas y
signos de alteracién térmica a lo largo de toda la secuencia estratigrafica sefiala su

ocupacion continua a lo largo de toda la secuencia estratigréafica (Figura 59).
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Figura 59 - Niumero de especimenes 6seos, con huellas y alteraciones térmicas por niveles
excavados en el monticulo de Faldeos de Anillaco.

En el sector noroeste del sitio, en una pendiente asociada al ingreso al conjunto
residencial, se identific6 una concentracion de material 6seo con signos de
termoalteracion en superficie, que posteriormente fue definido como un basurero. Alli se
relevé un total de 828 restos 6seos faunisticos, ademas de material ceramico, litico y
semillas, entre otros. El analisis taxonémico indic6 que uno o pocos individuos fueron
dominantes, registrandose una baja equitatividad entre las diferentes categorias. El
indice de Artiodactyla demostrd la significativa representacién que tuvieron estos
animales en el basurero. Por otra parte, se determin6 un alto grado de fragmentacion

que afect6 el conjunto (Tabla 18).

En este subconjunto, los artiodactilos fueron los que concentraron la mayoria de
los restos termoalterados con un 54,4% (NISPt=223) del total, y s6lo dos huesos
presentaron huellas vinculadas a procesamiento antropico. Por otra parte, el 11,4%
(NISPt=47) de los restos con signos de alteracion térmica correspondieron a camélidos
y un 4,2% (NISPt=17) a roedores. A su vez, se determind que el 80% (NISPh=16) de
las huellas antropogénicas se encontraron en restos de camélidos. Al observar los
taxones con mayor numero de restos quemados se aprecia una correspondencia con
las categorias mas inclusivas (Figura 60), por lo que estos procesos parecen haber

afectado las posibilidades de identificacion.

186



Cameddas AMOOaLa Rodenla

15
¢ Desypodides Manmmgia Igmmal s Pequeri( N

Figura 60 — Frecuencia de restos con huellas (%NISPhuellas) y termoalterados

(%NISPtermoalterados) por taxdn en el basurero de Faldeos de Anillaco.

En relacion a las partes anatémicas de camélidos representadas en este
conjunto, se observan elementos correspondientes a las diferentes partes de la carcasa
esqueletal, en la que destacan las mandibulas como uno de los que mayor
representacion tuvieron (Tabla 20). Ademas, se identificaron sefiales de termoalteracion
sobre todos los elementos recuperados, exceptuando las segundas falanges, tarsianos,

metacarpos y mandibulas.

En cuanto a las marcas de procesamiento, se identificaron dos costillas con
huellas antropogénicas, una con una marca de impacto y otra formatizada en su
totalidad, posiblemente con el fin de convertirla en un instrumento; una fractura oblicua
sobre una diafisis de radio; cuatro metapodios fracturados y uno con un corte
longitudinal en su diéfisis; tres tibias fracturadas, una de ellas con un marcado
perpendicular; tres primeras falanges con fracturas y un instrumento que se asemeja a
un “punzén”, por su punta aguzada. Este ultimo, es dificilmente identificable a nivel
anatémico dado el grado de formatizacion, aunque por la estructura del hueso parece

corresponderse a un metapodio.

Los indices de utilidad y secado en el basurero sefialan un aprovechamiento
general de los recursos disponibles, tanto en médula como en carne. Si bien se
determiné una tendencia a aquellas partes con bajo indice de secado también se
recuperaron restos con buenas posibilidades para el consumo diferido (Figura 61). En
relacion al rango etario de estos animales, se registré la presencia de ocho restos

correspondientes a juveniles, seis a subadultos, 21 a adultos y tres a seniles.

187



Elementos NISP NISPt NISPh MNE NNISP  NNISP%

Dientes y Molares 6 - - - - -
Mandibula 13 - - 5 6,50 100
Craneo 5 1 - 3 5,00 76,92
Axis 1 1 - 1 1,00 15,38
Cervicales 6 2 - 3 1,20 18,46
Toracicas 2 1 - 2 0,17 2,56
Lumbares 4 2 - 4 0,57 8,79
Costillas 37 20 2 19 1,54 23,72
Escépula 3 1 - 2 1,50 23,08
Radioulna 3 1 1 3 1,50 23,08
Metacarpo 2 - - 2 1,00 15,38
Tibia 3 1 3 3 1,50 23,08
Calcéneo 1 1 - 1 0,50 7,69
Carpianos 4 3 - 4 0,29 4,40
Tarsianos 1 - - 1 0,10 1,54
Astralago 2 1 - 2 1,00 15,38
Sesamoideos 1 1 - 1 0,06 0,96
Metapodio 17 5 7 11 4,25 65,38
Falange 1 11 6 3 10 1,38 21,15
Falange 2 1 - - 1 0,13 1,92
Total 123 47 16 78 - -

Tabla 20 - Perfil anatémico de camélidos en el basurero de Faldeos de Anillaco.

La distribucién vertical del conjunto indicé una secuencia de acumulacion que
alcanz6 su mayor concentracion entre los 80-90 cm de profundidad (25,2%). En todos
los niveles se detectaron restos con sefiales de alteracion térmica y huellas de

procesamiento (Figura 62).
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Figura 61 — Aprovechamiento de Camelidae en el basurero de Faldeos de Anillaco. Arriba: indice
de utilidad; abajo: indice de secado.

Del total de restos de camélidos identificados en todo el sitio, s6lo se identificaron
nueve en estadio 2 de meteorizacion y 40 en estadio 1. Ademas de esto, se verifico la
accion de abrasion (NISP=1), roido (NISP=1), salinidad (NISP=3), raices (NISP=6) y un
elemento con mordidas de un carnivoro, posiblemente de zorro. A pesar de estos casos,
los conjuntos presentaron un buen estado general de preservacion. Al evaluar la
correlacion entre el NNISP% de los camélidos recuperados con el volumen de densidad
Osea, se obtuvo una correlacion positiva, moderada y no significativa tanto en el

monticulo (rs= 0,56, p = 0,19) como en el basurero (rs = 0,32, p = 0,21).
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Figura 62 - Niumero de especimenes 6seos, con huellas y alteraciones térmicas por niveles
excavados en el basurero de Faldeos de Anillaco.

7.1.7. El Chafarcito

Esta unidad residencial compleja constituye uno de los sitios de mayor
envergadura y complejidad en términos arquitectonicos del area. Se realizaron
excavaciones en tres sectores. El Sector | se compone de una aglomeracion de
espacios habitacionales y patios. Las excavaciones se realizaron en los recintos 3 (en
un vano que vincula esta unidad con un patio adyacente), 8 y 9. En total, se recuperaron
171 especimenes en R3, 274 en R8 y 157 en R9 (Tabla 21).

En la Tabla 22 se sintetizan los resultados referidos a la rigueza taxondmica. Se observa
iguales valores en el Ntaxa de los recintos 3y 8 y mas elevado en R9. En los tres casos
se obtuvieron valores elevados de diversidad y moderados niveles de equitatividad,
excepto en R9 donde esta fue baja. El indice de Artiodactyla, por su parte, indica un
predominio de este taxon en todos los conjuntos y de forma mas marcada en R9. Se
registré un alto porcentaje de fragmentacién en los tres conjuntos. Destaca el caso de
R8 donde se obtuvo una alta relacion NSP:NISP que indica un elevado grado de

fragmentacion.

El 67,3% del total de los especimenes recuperados en R3 (NISP=115) fue asignado a

alguna categoria taxonémica. Camélidos, artiodactilos y roedores fueron los mas
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representados. El 14% del conjunto present6 huellas antropogénicas, de las cuales el
62,5% (NISPh = 15) se ubicaron sobre restos de Camelidae y Artiodactyla. Se registro
un 23,4% de los restos termoalterados, correspondiendo el 65% (NISPt = 26) a esos

mismos taxones. Las restantes huellas y termoalteraciones se identificaron sobre restos

de dasipodidos, roedores y aves

R R3 R8 R9
NSP NSPh NSPt| NSP NSPh NSPt | NSP NSPh NSPt
Camelidae 14 7 5 - - - 22 10 9
Artiodactyla 64 8 21 34 7 17 59 10 25
Rodentia 15 - 1 9 - 1 10 - 2
Aves 5 1 1 2 - 4 - -
Eudromia elegans - - - - - - 1 - -
Columba livia - - - - - - 1 - 1
Dasypodidae 3 1 3 1 - - - - -
Ranidae - - - - - - 1 - -
Mammalia Mediano | - - - 2 1 1 4 - 3
Mammalia Pequefio| 3 1 1 4 1 1 2 1
Mammalia 7 1 1 8 1 4 24 2 9
Pequerio (indet.) 4 - - 8 2 2 10 - -
NISP Total 115 19 33 68 14 26 | 138 23 50
NUSP 56 5 7 206 6 28 19 3 9
NSP 171 24 40 274 20 54 157 26 59

Tabla 21 — Numero de especimenes (NSP) relevados, termoalterados (NSPt) y con huellas (NSPh),

en el Sector | de El Chafarcito.

Entre los artiodactilos se recuperaron restos de un molar, una vértebra toracica
y otra cervical, 11 fragmentos de costillas, tres de tibias y 47 astillas de huesos largos.
Las huellas identificadas se corresponden todas con cortes ubicados mayoritariamente

sobre los huesos largos y costillas.

El subconjunto Camelidae se compone de siete fragmentos de costillas (dos
guemadas y dos con marcas de corte y uno convertido en instrumento), una pelvis, una
radioulna (calcinada) y cinco metapodios (dos quemados y tres con marcas de cortes

en sus extremos distales) (Tabla 23).
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Recinto 3 Recinto 8 Recinto 9
Ntaxa 4 4 6

indice de Shannon-Weaver (H’) 0,74 0,76 0,66
indice de Simpson (1/D) 1,61 1,70 1,44
indice de Equitatividad (V") 0,53 0,55 0,37
indice de Artiodactyla 0,77 0,74 0,83
%Fragmentacion 99,4 99,6 99,4
NSP:NISP 1,49 4,03 1,14

Tabla 22 - Riqueza, abundancia taxonémicay fragmentacidn en el Sector | de El Chafarcito.

A partir de estos elementos se evalu6 el rendimiento general de los mismos en
términos de su utilidad econémica (Figura 63). Se observé un marcado predominio de
huesos con mucha carne en este sector. Al indagar sobre las posibilidades de un
consumo diferido, se determind una representacion equitativa de restos de alto y bajo

indice de secado.

Elementos NISP NISPh NISPt MNE
Costillas 7 3 2 4
Pelvis 1 - - 1
Radioulna 1 - 1 1
Metapodio 5 3 2 3
Totales 14 6 5 9

Tabla 23 — Perfil anatémico de Camelidae en R3 del sitio El Chafarcito.

El instrumento 6seo recuperado se elabord sobre una costilla de camélido joven
(Figura 64) y la técnica aplicada procurd la formatizacion del elemento a través del
desbaste de la parte distal de la cara anterior, en la que se realiz6 un alisado. En un
sentido funcional, las caracteristicas del instrumento se asocian a un tipo de “espatula”
(Pascual Benito, 1998).
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Figura 63 — Aprovechamiento de camélidos en R3 de El Chafiarcito. Arriba: indice de utilidad; abajo:

indice de secado.

La distribucion vertical de restos en R3 refleja una mayor concentracion (40,9%)
entre los 40-50 cm de profundidad (Figura 65). De igual manera, se recuperaron huesos
termoalterados en toda la secuencia estratigrafica. Ademas, a partir de los 30 cm se

identificaron especimenes con huellas de procesamiento.
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Figura 64 — Instrumento éseo elaborado sobre una costilla de camélido en R3 de El Chafiarcito.

La excavacion del Recinto 8 se caracterizd por la deteccién de un entierro
humano ubicado entre los 80 cm y 110 cm de profundidad. Ese evento habria incidido
en la preservacion del registro y esto se refleja en que en esos niveles (entre los 70 y
100 cm) estratigraficos se concentrd la mayor parte de los restos arqueofaunisticos
(Figura 66) y un alto numero de especimenes no identificados (alrededor del 75% del
conjunto). A excepcion de los primeros 10 cm de excavacion, todos los niveles

presentaron restos termoalterados y a partir de los 30 cm con huellas de procesamiento.

Figura 65 - Namero de especimenes 6seos, con huellas y alteraciones térmicas por niveles

excavados en R3 de El Chafarcito.
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Entre los restos que pudieron ser asignados a alguna categoria taxonémica se
observé que el 50% (NISP = 34) corresponden a artiodactilos, el 13,2% (NISP = 9) a
roedores, el 2,9% (NISP = 2) a Aves y el 1,5% (NISP = 1) a dasipodidos, mientras que
el restante 32% se divide en categorias mas inclusivas de mamiferos medianos,

pequefios, indeterminados y animales pequefios de dificil identificacion.
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Figura 66 - Niumero de especimenes 0seos, con huellas y alteraciones térmicas por niveles
excavados en R8 de El Chafarcito.

Casi un 20% del conjunto presentd signos de alteracion térmica y un 7,3%
cuentan con huellas antropogénicas. La mitad de los restos de Artiodactyla presenta
signos de termoalteracion y alrededor del 20% presentaron marcas de cortes (Tabla 21).
Entre los especimenes correspondientes a estos taxones se identificaron 13 fragmentos
de costilla (ocho quemados y cuatro con cortes), un radio (con un corte en su diafisis),
un extremo proximal de fémur, una tibia, el sector proximal de una falange (quemada) y
17 fragmentos de huesos largos (ocho quemados y dos con huellas de corte). Ademas,

se hallaron restos de aves y roedores con signos de quemado y cortes.

La siguiente excavacion fue realizada en el recinto 9, la habitacion contigua a
R8. En este caso, el conjunto presenté mejores posibilidades de identificabilidad, lo que
se refleja en que alrededor del 87% de los restos pudieron ser asignados a alguna

categoria taxonomica. Mas de la mitad, fueron identificados como artiodactilos y
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camélidos, siendo los grupos mas representados. Estos dos taxones, en conjunto,
concentraron casi el 77% de los restos con huellas antropogénicas y cerca del 58% de

los especimenes quemados identificados (Tabla 21).

Elementos NISP NISPh NISPt MNE
V. Cervical 3 - 3 1
V. Toracica 2 - - 1
V.Lumbar 2 - 2 2
Costillas 5 4 2 2
Escéapula 2 - - 2
Humero 1 1 - 1
Radioulna 1 1 1 1
Tibia 1 1 - 1
Metapodios 3 1 3 1
Primera Falange 1 1 - 1
Segunda Falange 1 - - 1
Totales 22 9 11 14

Tabla 24 - Perfil anatémico de Camelidae en R9 de El Chaiiarcito.

Entre los restos de artiodactilos se recuperé un fragmento de craneo, uno de una
vértebra indeterminada (quemada), cuatro de costillas (una con un corte), tres de
metapodios (dos quemados y uno con marcas de corte) y 50 fragmentos de huesos
largos, entre los cuales se registraron 21 quemados, cinco con marcas de corte, dos
raspados, uno pulido, uno fracturado y uno formatizado para la elaboracién de un

instrumento 4seo.

Por otra parte, entre los camélidos se registraron restos de tres cervicales
(quemadas), dos vértebras toracicas, dos lumbares (quemadas), cinco costillas (dos
guemadas y tres con cortes y uno convertido en un instrumento), dos escapulas, un
hamero (fracturado), una radioulna (fracturado y con un corte), una tibia (fracturada),
tres metapodios (quemados, y uno fracturado), una primera falange (fracturada) y una
segunda falange (Tabla 24). Se determin6 que el fragmento de radioulna corresponde

a un subadulto mientras que la segunda falange se vincul6 a un animal adulto.

Al evaluar las pautas de aprovechamiento de los camélidos se determiné que los

elementos disponibles se asocian a huesos con alta proporcion de carne. Respecto a
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un posible secado se obtuvieron valores equitativos entre los elementos con buenas
posibilidades de consumo diferido y aquellos orientados al aprovechamiento inmediato
(Figura 67).

NIS3Y

O | Moders A Moderate-la

Figura 67 — Aprovechamiento de los elementos de camélidos en R9 de El Chafarcito. Arriba:
utilidad general; abajo: indice de secado.

En este recinto se relevaron tres instrumentos elaborados sobre materia prima
6sea faunistica. El primero (Figura 68) elaborado sobre costilla de camélido present6
marcas longitudinales de raspado y un acabo pulido, que podria asemejarse a otro tipo

de “espatula” (siguiendo a Pascual Benito, 1998).

El segundo instrumento fue elaborado sobre una diafisis de hueso largo de
artiodactilo, en el cual se aprecia un extremo aguzado y macizo. Las caracteristicas de
este elemento parecen asociarse funcionalmente a una “aguja” (Pascual Benito, 1998)
delgada o punzon. Ademas, se observl la accion de roedores sobre un borde del

instrumento (Figura 69).
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Figura 68 — Instrumento 6seo elaborado sobre una costilla de camélido en R9 de El Chafiarcito.

El tercer instrumento también se elaboré sobre un hueso largo y presenta un
cuerpo tubular y pulido, con marcas de corte perimetral (Figura 70). Dada la ausencia
de ciertos rasgos es dificil determinar la funcionalidad del instrumento, al igual que su

correspondencia taxonémica.

Figura 69 - Instrumento 6seo con marcas de roido en R9 de El Chafiarcito.
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La distribucion vertical del conjunto en R9 indicé dos concentraciones (Figura
71). La primera se ubica en los primeros 20 cm de excavacion y la segunda entre los 40
y 80 cm. La mayor acumulacion se detecto entre los 70-80 cm de profundidad (43,9%).

La distribucion de restos termoalterados y con huellas se registr6é en los mismos niveles.

Figura 70 — Instrumento 6seo con marca de corte en R9 de El Chafiarcito.

En el sector | se registré la accion de roedores sobre nueve fragmentos de
artiodactilos (seis en R9 y tres en R3) y abrasion sedimentaria (sobre tres especimenes
de R9). Por otra parte, se registraron dos restos en estadio 3 de meteorizacion y dos en
estadio 4. En R8 ninguln resto presentd meteorizacion y en R9 se detectaron tres
especimenes en estadio 1. Los restantes elementos no contaron con signos de
metearizacion. Se correlacioné el valor del NNISP% de camélidos de R3 y R9 con el
volumen de densidad 6sea (Elkin, 1995). Estas permitieron establecer correlaciones
positivas débiles y no significativas (rs = 0,4, p > 0,05 en R3 y rs = 0,38, p > 0,05 para
R9).

El Sector II, por su parte, es un espacio definido como una plataforma

sobreelevada. Aqui, se recuperd un total de 532 especimenes 6seos (Tabla 25). Entre
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los taxones identificados se encuentran Artiodactyla, Camelidae, Lycalopex sp.,
Canidae, Leporidae, Dasypodidae, Rodentia, Ranidae y Aves.
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Figura 71 - Niumero de especimenes 0seos, con huellas y alteraciones térmicas por niveles
excavados en R9 de El Chafarcito.

El analisis de la riqgueza taxondmica indicé que, si bien hay un mayor nimero de
taxones que en los sitios presentados hasta aqui, estos se encuentran distribuidos de
forma desigual y poco equitativa. Artiodactyla dominé significativamente este conjunto.
En cuanto a la fragmentacion, se obtuvo un elevado porcentaje, aunque la relacién
NSP:NISP resulta relativamente baja (Tabla 26),

Esta excavacion arrojo el mayor nimero de restos arqueofaunisticos del sitio, lo
que resulta significativo considerando el menor volumen excavado en relacion a los
recintos del Sector |. La distribucidon vertical del conjunto, por su parte, permitié
corroborar una acumulacion continua de diversos rellenos, sin un piso consolidado de
ocupacion (Figura 72). La mayor concentracion de materiales éseos se detectd entre los
30-40 cm de profundidad (25,9%).

Mas de la mitad de los especimenes presentaron signos de alteracion térmica
(NISPt = 273). Artiodactyla (NISPt = 161) y Camelidae (NISPt = 28) fueron los que mayor
namero de restos quemados presentan, aunque también se observaron dasipédidos,
aves y un roedor con tales rasgos (Tabla 25). Los especimenes de Artiodactyla
termoalterados se corresponden con craneos (NISPt=3), vértebras (NISPt=9), costillas
(NISPt=22), metapodios (NISPt=8), falanges (NISPt=4) y huesos largos (NISPt=115).
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Ademas, se identificaron huellas de corte sobre un fragmento de craneo, uno de
metapodio, una vértebra toracica, cuatro costillas y 11 huesos largos; fracturas en cuatro
metapodios, cuatro costillas y 19 huesos largos; raspados sobre una vértebra y dos
huesos largos. Estos ultimos también presentaron dos especimenes con signos de

lascados y tres con marcas de percusion.

Taxa NISP NISPh NISPt
Camelidae 56 24 28
Artiodactyla 262 53 161
Canidae - -
Lycalopex sp. - -
Aves - 2
Leporidae 4 2 1
Dasypodidae 8 - 3
Rodentia - -
Ranidae - -
Mammalia Mediano 24 1 15
Mammalia Pequefio 11 1 4
Mammalia 35 4 17
Pequeiio 5 1 1
NISP Total 424 87 232
NUSP 108 9 41
NSP 532 96 273

Tabla 25 — Cuantificacion de restos 6seos, con marcas (NISPh) y termoalterados (NISPt) en en el

Sector Il de El Chafarcito.

En el caso de Camelidae, se relevaron especimenes correspondientes a toda la
carcasa esqueletal. Se identificaron marcas de corte sobre un fragmento de mandibula,
asociada a la desarticulacion del craneo, y en vértebras cervicales, toracicas y lumbares,
producto del descarne, desarticulacion y extraccibn de mduasculos. También se
identificaron marcas de percusion y una fractura en un himero, acciones comunmente
destinadas a la ruptura del elemento éseo para la extraccion de médula; un corte y una
fractura en una diafisis de ulna, y huellas de corte, fractura y percusion sobre algunos

fragmentos de metapodio (Tabla 27). En relacion a la edad de muerte de estos
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individuos se registré la presencia de cuatro elementos correspondientes a crias, cinco

a animales subadultos y otros cinco a adultos.

Sector |l

Ntaxa 8
indice de Shannon-Weaver (H’) 0,45
indice de Simpson (1/D) 1,20
indice de Equitatividad (V') 0.22
indice de Artiodactyla 0,91
%Fragmentacion 98,31
NSP:NISP 1,25

Tabla 26 — Riqueza, abundancia taxondmicay fragmentacién en el Sector Il de EC.

Los elementos recuperados sugieren una tendencia al consumo de piezas cuyo
principal recurso es la carne, mientras que el indice de secado arrojé un predominio de
restos de alto y moderadamente-alto potencial para practicas destinadas a un consumo

diferido (Figura 73).
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Figura 72 - Namero de especimenes 6seos, con huellas y alteraciones térmicas por niveles

excavados en el Sector Il de El Chafarcito.
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Entre los procesos de origen natural que habrian alterado el conjunto, se
observaron dos huesos de Artiodactyla con estados avanzados de meteorizacion
(estadios 3 y 4) mientras que los restantes no reflejaron la presencia de tales procesos.
Respecto a Camelidae el méaximo estadio alcanzado fue 1, detectado sobre 2
elementos. Los roedores actuaron también como agentes tafonémicos, lo que se reflejo
en la presencia de algunos fragmentos 6seos con marcas de roido (NISP = 12). Sin
embargo, el conjunto en general presenta buenas condiciones de preservacion. Se
determiné una correlacién positiva, débil y no significativa entre la frecuencia de

elementos (NNISP%) de camélidos y el volumen de densidad 6sea (rs = 0,07, p = 0,79).

Elementos NISP NISPh NISPt MNE

Dientes y Molares 1 -
Mandibula

V. Cervical

V.Torécica
V.Lumbar
Pelvis

1
2
3
2

Costillas

Hlimero

B, Rk ©

Radioulna

1
P R R W N R NN R

Fémur
Tibia

Carpianos

=
1

Tarsianos
Astragalo
Metapodios
Primera Falange

Segunda Falange

N N W W P, N O W P P P O N & W © P
1
N N WO N P P O F P P PN DN DNMNMNDND PR

[N)
e L e

Tercera Falange
Totales 56 24 28

Tabla 27 — Perfil anatémico de Camelidae en el Sector Il de El Chafarcito.
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Figura 73 - Aprovechamiento de camélidos en Sll de El Chafiarcito. Arriba: Utilidad general de los

elementos; abajo: indice de secado.

Para el sector Il se identificaron 74 especimenes (Tabla 28). Entre los taxones
reconocidos se encontr6 Camelidae, Artiodactyla, Lycalopex sp., Aves, Rodentia y
Dasipodidae. Se determin6é una representacion poco equitativa entre los diferentes
taxones identificados. Artiodactyla vuelve a aparecer como el taxdn dominante en el
conjunto. Por otra parte, se establecié un alto porcentaje de elementos fragmentados,
aunque la relacion NSP:NISP resulta baja.

Entre los restos de Artiodactyla, alrededor del 59% presentaron signos de
alteracion térmica y un 24% poseen marcas de corte y fractura, principalmente en torno
a diéfisis de huesos largos. El perfil anatébmico se compone de seis fragmentos de

molares, cuatro de costillas y 27 fragmentos y astillas de huesos largos (Tabla 28).
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Taxa NISP NISPh NISPt
Camelidae 5 4 2
Artiodactyla 37 9 22

Lycalopex sp. 1 1 -
Aves 1 1 1
Eudromia elegans 1 1 -
Rodentia 6 - -
Dasypodidae 1 - 1
Mammalia Pequefio 1 1 -
Mammalia 10 2 5
Pequerio 1 - -
NISP Total 64 17 33
NUSP 10 2 1
NSP 74 19 34

Tabla 28 - Cuantificacion de restos 6seos, con marcas (NISPh) y termoalterados (NISPt) en Sl de
El Chafiarcito.

El subconjunto Camelidae se compone de un tarsiano quemado, una cervical
con un corte, dos fragmentos costillas (una de ellas con un corte) y un metapodio
fracturado (Tabla 30). Estos restos permitieron definir una tendencia principal a la
explotacion de carne y alrededor del 60% se asocia a elementos con alto y
moderadamente-alto potencial de secado (Figura 74). Ninguno de los restos
recuperados en este sector cuenta con atributos que permitan asignarlos a alguna

categoria etaria.

Sector I

Ntaxa 5
indice de Shannon-Weaver (H’) 0,73
indice de Simpson (1/D) 1,50
indice de Equitatividad (V’) 0,45
indice de Artiodactyla 0,81
%Fragmentacion 98,65
NSP:NISP 1,16

Tabla 29 - Riqueza, abundancia taxonémica y fragmentacion en Sector Ill de El Chafiarcito.
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En cuanto a la distribucién vertical, si bien el nUmero de restos es bajo, se
detectaron niveles de mayor y menor acumulacion (Figura 75). EI mayor numero se
reconocié entre los 10-20 cm (33,78%) y los 30-40 cm (33,78%) de profundidad. Todos
los niveles arrojaron restos con signos de alteracibn térmica y/o huellas de
procesamiento que indican una continuidad en el uso de este sector a lo largo de toda

la secuencia estratigréfica.

Elementos NISP NISPh NISPt MNE
V. Cervical 1 1 - 1
Costillas 2 1 1 1
Tarsiano 1 - 1 1
Metapodios 1 1 - 1
Totales 5 3 2 4

Tabla 30 - Perfil anatdmico de Camelidae en el Sector lll de El Chafiarcito.
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Figura 74 — Explotacién de camélidos en el Sector Il. Arriba: indice de utilidad econdmica; abajo:

indice de secado.
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Dos de los cinco especimenes de camélidos se encontraron en estadios 3y 4 de
meteorizacion, al igual que seis de los pertenecientes a artiodactilos. Esto estaria
indicando una mayor exposicién de los restos a las condiciones atmosféricas previo a
su enterramiento que el observado en los sectores anteriores. Por otra parte, se obtuvo
una correlacion positiva, débil y no significativa respecto al volumen de densidad ésea
(rs =0,2; p =0,92).
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Figura 75 - Namero de especimenes 6seos, con huellas y alteraciones térmicas por niveles

excavados en el Sector lll de El Chafarcito.

7.1.8. Loma de la Puerta

Este sitio también contd con un bajo nimero total de especimenes (NSP = 52)
(Tabla 31). El 86,5% de estos fueron identificados en algun nivel taxonémico. Ademas,
el 40,4% de los restos presentaron signos de alteracion térmica y el 5,8% huellas de

procesamiento.

207



Taxa NISP NISPh NISPt

Camelidae 9 1 7
Artiodactyla 25 2 14
Dasypodidae 2 - -
Rodentia 3 - -
Aves 5 - -
Mammalia Pequefio 1 - -
NISP Total 45 3 21
NUSP 7 - -
NSP 52 3 21

Tabla 31 — Cuantificacion de restos 6seos, con marcas (NISPh) y termoalterados (NISPt) en Loma

de la Puerta.

Se determiné una diversidad y equitatividad moderada, aunque Artiodactyla
resulté la categoria predominante (Tabla 32). Por otra parte, se observé que la
fragmentacion alcanzo la totalidad del conjunto, a la vez que se obtuvo una relacion
NSP:NISP de 1,16.

Loma de la Puerta

Ntaxa 4
indice de Shannon-Weaver (H’) 0,77
indice de Simpson (1/D) 1,62
indice de Equitatividad (V") 0,56
indice de Artiodactyla 0,77
%Fragmentacion 100
NSP:NISP 1,16

Tabla 32 - Riqueza, abundancia taxondmicay fragmentacion en Loma de la Puerta.

Entre los restos de artiodactilos, se identificaron cuatro fragmentos costillas, uno
de ellos quemado, y 21 fragmentos de huesos largos, 13 de los cuales se encontraron
termoalterados y dos con marcas de cortes. Por su parte, los especimenes de camélidos
se corresponden con 7 fragmentos de costillas quemados; 1 astragalo con marcas de

corte; y 1 calcaneo (Tabla 33). En cuanto al rendimiento econdémico, las costillas
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constituyen elementos ricos en carne y poseen buena disposicion para el secado y
consumo diferido. So6lo pudo determinarse la presencia de 2 restos correspondientes a

animales adultos.

Elementos NISP NISPh NISPt MNE
Costillas 7 - 7 1

Calcaneo 1 1 - 1

Astragalo 1 - - 1
Totales 9 1 7 3

Tabla 33 — Perfil anatomico de Camelidae de Loma de la Puerta.

La distribucién vertical del conjunto refleja un aumento progresivo en el nimero
de restos hasta los 50 cm de profundidad, nivel en el que se detecté la mayor
acumulacién de materiales arqueofaunisticos (36,5%). Exceptuando los primeros 10 cm
de excavacion, todos los niveles contaron con restos termoalterados y/o con huellas de

procesamiento (Figura 76).
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Figura 76 - NUmero de especimenes 6seos, con huellas y alteraciones térmicas por niveles

excavados en Loma de la Puerta.

Respecto al estado de preservacion del conjunto, se observdé que dos

especimenes se encontraron en estadios 2 y otros dos en 3 de meteorizacion. El resto
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no cuenta con sefiales que indiquen la incidencia de tales procesos. Ademas, se
registraron marcas de roido sobre dos huesos de artiodactilos.

7.1.9. Los Cardones de Aminga

En este sitio se llevaron a cabo dos excavaciones, una en un area de descarte y
otro en una unidad habitacional. La seleccion de estos sectores se realizo con el fin de
corroborar las diferencias y similitudes (en el registro arqueolégico, la riqueza
taxondmica, tipo de marcas y alteraciones, preservacion, entre otros) en el patrén de
descarte en espacios diferenciados desde el punto de vista funcional-arquitecténico. En
primer término, fue evidente la marcada diferencia en la abundancia de especimenes
0seos entre los dos sectores intervenidos, sumando un ndamero total de especimenes
de 3.859 para el Basurero y de 34 para el denominado Recinto 2 (R2). Al analizar las
categorias taxonémicas en cada sector se comprobé que Artiodactyla y Rodentia fueron

las més frecuentes en los conjuntos analizados (Tabla 34).

— Basurero Recinto 2
NISP NISPh NISPt NISP NISPh NISPt
Camelidae 333 9 111 - - -
Artiodactyla 707 9 180 5 1 1
Dasypodidae 22 - 1 - - -
Rodentia 988 4 101 17 - 6
Lagidium sp. 3 - - - - -
Aves 130 3 12 - - -
Eudromia elegans 5 - 1 - - -
Leporidae 1 1 - - - -
Mammalia mediano 25 1 4 - - -
Mammalia pequefio 447 - 55 8 - 2
Mammalia 414 1 89 2 - 1
Pequenio (indet.) 161 - 5 1 - -
NISP Total 3236 28 559 33 1 10
NUSP 623 3 99 1 - -
Totales 3859 31 658 34 1 10
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Tabla 34 - Cuantificacién de restos 6seos, con marcas (NISPh) y termoalterados (NISPt) en el

basurero y el Recinto 2 en Los Cardones de Aminga.

En el basurero se obtuvo una diversidad significativa y relativamente equitativa.
En este caso, el conjunto no se encuentra dominado por un Unico taxéon (Tabla 35).
Artiodactyla aparece frecuentemente, aunque no constituy6 el taxdn predominante. En

cuanto a la fragmentacion, se obtuvo un elevado porcentaje, aunque inferior que en la

mayoria de los conjuntos analizados hasta aqui.

Basurero Recinto 2
Ntaxa 6 2
indice de Shannon- 0,94 0,54
Weaver (H’)
indice de Simpson (1/D) 2,31 1,54
indice de Equitatividad 0,53 0,77
V)
indice de Artiodactyla 0,48 0,23
%Fragmentacion 91,22 97,1
NSP:NISP 1,19 1,03

Tabla 35 - Riqueza, abundancia taxondmicay fragmentacién en Los Cardones de Aminga.

Con respecto a posibles indicadores de consumo antrépico, se registrd la
presencia de 28 especimenes con huellas de procesamiento, y 559 con alteracion
térmica. Los camélidos y artiodactilos fueron los taxones mas afectados por tales
acciones, aunque debe mencionarse que se contabilizé un numero significativo de

huesos de roedores quemados (NISPt=101).

Entre los artiodactilos, se identificaron seis huellas de corte, una fractura, una
marca de percusion y un instrumento 6seo. Todas las huellas se encontraron en la
matriz 6sea de huesos largos. También se detectaron 180 huesos termoalterados,
mayoritariamente sobre huesos largos (60%), aunque también sobre costillas (6,6%),
vertebras (0,6%) y huesos no identificados (32,8%). El instrumento identificado fue
elaborado sobre un resto de Artiodactyla y su funcionalidad no pudo ser definida. El
mismo se caracteriza por la presencia de una serie de surcos paralelos ubicados en un
borde (Figura 77).
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Figura 77 —instrumento éseo recuperado en el basurero de Los Cardones de Aminga.

Entre los camélidos la mayor parte de los restos termoalterados corresponden a
vértebras y costillas, elementos de alto aporte carnico. También, se identificaron marcas
de corte y fracturas sobre costillas, escapulas y fémur, las cuales reflejan distintas
etapas del procesamiento de estos animales. Al analizar la representacion interna del
conjunto (Tabla 36) se observé que todos los sectores de la carcasa esqueletaria se
encuentran presentes. El mayor nimero de especimenes corresponde a fragmentos de
costillas (NISP=110) y vértebras (NISP=44), aunque también se recuperd un ndmero
significativo de restos de bajo y nulo rendimiento econdémico, como carpianos
(NISP=25), primeras falanges (NISP=21), metapodios (NISP=19), tarsianos (NISP=18),
y sesamoideos (NISP=13). Entre los elementos recuperados se defini6 la presencia de
crias (NISP=3), juveniles (NISP=15), subadultos (NISP=12) y adultos (NISP=19).

El indice de utilidad econdmica, por su parte, reflejé el predominio de los restos
de alto rendimiento carnico, seguido por aquellos que sélo disponen de médula. A su
vez, se determiné un mayor numero de huesos con buen potencial de secado (Figura
78).

La distribucion vertical del registro en el basurero indico la presencia de restos a
lo largo de toda la secuencia, aunque con una mayor acumulacion entre los 40y 70 cm
de profundidad (Figura 79). En todos los niveles se detectaron restos termoalterados y

especimenes con huellas de procesamiento, exceptuando el nivel 110-120.
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Elementos NISP NISPh NISPt MNE
Dientes 31 - - -
Craneo 14 - - 5

Mandibula 2 - -

V. Cervical 41 - 28 17

V.Toracica 1 - - 1

V. Lumbar 2 - 1 2

Sacro 1 - - 1
Costillas 110 5 43 46

Escéapula 2 1

Radioulna 4 - 2

Carpianos 25 1 3 23
Fémur 1 1 - 1
Patella 1 - 1

Tibia 6 - 2

Astragalo 8 - 5

Tarsianos 18 - 2 17

Calcaneo 2 - 2 2

Metapodios 19 - 14 11

Sesamoideos 13 - - 13

Falange 1 21 1 5 11

Falange 2 3 - 1 3

Falange 3 8 - 1 8
Totales 333 9 111 178

Tabla 36 — Perfil anatémico de Camelidae en el basurero de Los Cardones de Aminga.

Respecto a los procesos de origen no antropico, se determiné que un 23,72%
(NISP=79) de los restos de camélidos se encontraron en estadio 1, un 5,71% (NISP=19)
en estadio 2 y un 1,5% (NISP=5) en estadio 3 (Behrensmeyer, 1978). Por otra parte, se
obtuvo una correlacion positiva, moderada vy significativa (rs= 0,43, p < 0,05) entre el
NNISP% y el volumen de densidad 6sea (Elkin, 1995), por lo que este factor pudo haber

contribuido a generar una preservacion desigual en el basurero.
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Figura 78 — Aprovechamiento de restos de Camelidae en el basurero de Los Cardones de Aminga.

Arriba: indice de utilidad general; abajo: indice de secado.

En el Recinto 2 los escasos restos recuperados contaron con un mayor grado de
fragmentacion, lo que dificultd la identificacion anatomica y taxondmica. A pesar de ello,
fue posible determinar la presencia de Rodentia y Artiodactyla (Tabla 34). Al evaluar la
riqueza taxonomica se observé una baja diversidad, donde los roedores serian los
animales mas representados. Por otra parte, la fragmentacion fue significativa,

alcanzando la mayor parte del conjunto

Se contabilizaron seis huesos de roedores, dos de mamiferos pequefios, uno de
un mamifero indeterminado y un hueso largo de Artiodactyla quemados. Este ultimo
también present6 una marca de fractura. Se corrobor6 un buen estado general de
preservacion, sin identificarse signos de meteorizacion ni marcas de origen natural sobre

el conjunto.
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Figura 79 - Namero de especimenes 6seos, con huellas y alteraciones térmicas por niveles

excavados en el basurero de Los Cardones de Aminga.

7.1.10. Loma de Anjullén

Las tareas de excavacion en este sitio se realizaron en dos recintos. En R1 se
recuperé un total de 111 especimenes Oseos. Las categorias identificadas se
corresponden con Artiodactyla, Galea musteloides, y Dasypodidae (Tabla 37). Se
registr6 una mayoria de restos termoalterados en este conjunto (aproximadamente un
71,2%), que alcanzdé a todos los taxones identificados, exceptuando a Galea
musteloides, mientras que las marcas de procesamiento se concentraron

particularmente en Artiodactyla y Camelidae.

Para este conjunto se determiné una moderada diversidad y equitatividad
taxonémica (Tabla 38). El indice de Artiodactyla arrojé un valor elevado que indica su
predominio en R1. Por otra parte, se observo que la fragmentacion alcanzé a la mayor

parte del conjunto, aunque la relacién NSP:NISP fue baja.

Se identificaron fragmentos de camélidos de una cervical y una pelvis calcinada,
una escapula con marcas de cortes y fractura, una tibia quemada, un carpiano
calcinado, un metatarso quemado Yy fracturado, y una primera falange quemada y
fracturada (Tabla 39). Los dos Unicos elementos a los que pudieron atribuirsele una

edad relativa correspondieron a animales adultos. Ademas, se observo una distribucion
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equitativa entre aquellos restos de alto rendimiento en carne y en médula. Por otra parte,
se registrd un predominio de especimenes con bajo potencial de secado (Figura 80).

e Recinto 1 Recinto 7
NISP NISPh NISPt NISP NISPh NISPt
Camelidae 7 3 6 8 1 4
Artiodactyla 35 5 31 16 2 14
Dasypodidae 2 - 1 1 - -
Rodentia 13 - 4 - - -
Galea musteloides 2 - - - - -
Aves - - - 1 - -
Mammalia Grande 19 2 18 8 1 5
Mammalia
Pequefio ° : 3 ! ) !
Mammalia 18 - 14 15 - 9
Pequerio (indet.) 3 - 2 1 - -
NISP Total 105 12 79 51 4 33
NUSP 6 - - 6 - 3
NSP 111 12 79 57 4 36

Tabla 37 - Cuantificacion de restos 6seos, con marcas (NISPh) y termoalterados (NISPt) en los
recintos 1y 7 de LDA.

Entre los fragmentos se artiodactilos se hallaron huesos correspondientes a una
mandibula quemada, ocho costillas (siete de las cuales estan quemadas y una presenta
huellas de corte), una lumbar quemada, un fémur con marcas de corte y fractura y 24
diafisis de huesos largos, de las cuales 22 se encuentran termoalteradas y tres

presentaron marcas de corte, fractura e incision, respectivamente.

En todos los niveles excavados se detectaron restos dseos y termoalterados.
También se registraron especimenes con huellas de procesamiento a lo largo de toda
la secuencia, excepto entre los 45-50 cm de profundidad. Esto refleja una ocupacion

continua del sitio a lo largo de toda la secuencia estratigrafica (Figura 81).

El Recinto 7, por su parte, presenté un namero inferior de restos, con un total de
57 especimenes (Tabla 37). Los restos recuperados corresponden a fragmentos de

Camelidae y Artiodactyla, aunque también se registraron huesos de Dasypodidae y
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Aves. Se obtuvo una baja diversidad y equitatividad taxonomica y el indice de
Artiodacyla indic6 el predominio de este taxdn. Por otra parte, la fragmentacion volvié a

alcanzar un alto porcentaje del conjunto y arrojé una relacion NSP:NISP mas elevada

gue en R1.
Recinto 1 Recinto 7
Ntaxa 3 4
indice de Shannon-Weaver (H’) 0,80 0,32
indice de Simpson (1/D) 1,79 1,17
indice de Equitatividad (V') 0,58 0,30
indice de Artiodactyla 0,71 0,92
%Fragmentacion 98,20 98,25
NSP:NISP 1,06 1,12

Tabla 38 - Riqueza, abundancia taxonémica y fragmentacion en Loma de Anjullén.

Elementos NISP NISPh NISPt MNE
V. Cervicales 1 - 1 1
Pelvis 1 - 1 1
Escépula 1 1 - 1
Tibia 1 - 1 1
Carpianos 1 - 1 1
Metatarso 1 1 1 1
Primera Falange 1 1 1 1
Totales 7 3 6 7

Tabla 39 — Perfil anatdmico de Camelidae en R1 de Loma de Anjullén.

Los rasgos de termoalteracion y las huellas de procesamiento fueron detectados
exclusivamente sobre Artiodactyla, Camelidae y Mammalia grande. Entre los primeros,
mas del 87% de los especimenes, integrados fundamentalmente por restos de craneo,
costillas y huesos largos, sufrieron algun tipo de exposicion al fuego, a la vez que se
identificé una diafisis de hueso largo aserrado y otro fracturado. En relacion a los
camélidos, los restos recuperados corresponden Unicamente a fragmentos de craneo
(NISP=4, MNE=1), todos quemados, y molares (NISP=4).
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Figura 80 — Explotacion de camélidos en R1 de Loma de Anjullén. Izquierda: indice de utilidad;
derecha: indice de secado.

En este recinto también se relevaron materiales arqueofaunisticos en todos los
niveles estratigraficos excavados, aunque la mayor concentracion se detect6 entre los
30-35 cm de profundidad (35,10%). En ese mismo nivel se hallé6 el mayor nimero de
restos termoalterados (44,44%) y con huellas de procesamiento (75%). Los
especimenes con signos de alteracion térmica se registraron en todos los niveles de
excavacion, exceptuando entre los 20-25 cm y 50-55 cm, mientras que aquellos con
huellas de procesamiento solo se encontraron entre los 10-15 cm y los 30-35 cm (Figura
82).
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Figura 81 - Namero de especimenes 6seos, con huellas y alteraciones térmicas por niveles

excavados en el Recinto 1 de Loma de Anjullén.

Los procesos de meteorizacién no parecen haber afectado significativamente al
conjunto 6seo. El maximo grado alcanzado fue el estadio 1 sobre un elemento de

Camelidae. No se registraron otro tipo de marcas de origen natural.
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Figura 82 - NUmero de especimenes 6seos, con huellas y alteraciones térmicas por niveles
excavados en el Recinto 7 de Loma de Anjullén.
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7.1.11. El Diablito — Residencial

El andlisis arqueofaunistico del espacio residencial de El Diablito present6 un
escaso numero de restos en los tres recintos excavados. Se obtuvo un total de siete
especimenes en el Recinto 1, seis en el Recinto 2 y 26 en el Recinto 3 (Tabla 40). A su
vez se determind un Ntaxa de 3 para R1, de 1 para R2 y de 2 para R3. Mientras en los
dos primeros recintos se registro el predominio de Artiodactyla, en R3 fueron Rodentia
el taxdn mas representado. El porcentaje de fragmentacion fue de 85,71% en R1, del
100% en R2 y del 96,15% en R3.

Recinto 1 Recinto 2 Recinto 3

Taxa NSP NISPt NSP NISPt NSP NISPt
Camelidae - - 3 2 1 1
Artiodactyla 4 - 3 1 8 3
Dasypodidae 1 - - - - -
Rodentia 1 - - - 11 1

Mammalia

Pequeiio ) ) ) ! !
Mammalia 1 - - - 3 2
Pequefio (indet.) - - - 2 2
NISP Total 7 - 6 3 26 9
NUSP - - - - - -
NSP 7 - 6 3 26 9

Tabla 40 - Cuantificacién de restos 6seos, con marcas (NISPh) y termoalterados (NISPt) en El
Diablito - Residencial.

No se detectaron huellas antropogénicas sobre ninguno de los restos
recuperados. Tampoco se registraron especimenes con signos de termoalteracion en
R1, mientras que en R2 un resto de Camelidae y otro de Artiodactyla se hallaron
guemados, y en R3 aproximadamente el 34,6% presentaron tales caracteristicas, en
restos de Artiodactyla, Rodentia, Mammalia pequefio, Mammalia (indeterminados) y

pequeifios (indet.).
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No se contabilizaron huesos de Camelidae en R1. En R2 los elementos de ese
taxon corresponden a una diéfisis de humero (MNE=1), en estadio 2 de meteorizacion,
y dos fragmentos de costillas (MNE=2) calcinadas, una de ellas perteneciente a un
camélido adulto. En R3, por su parte, el Unico elemento relevado fue una costilla
quemada (MNE=1). Entre los restos de Artiodacyla, por su parte, todos los restos
recuperados en R2 y R3 corresponden a huesos largos (dos quemados y dos

calcinados).

Se registro la presencia de marcas de raices sobre dos elementos de
Artiodacyla, y uno de ellos se encontré en un estadio 2 de meteorizacion, mientras que
los demés no presentaron signos de meteorizacion ni la accion de otros agentes

tafondémicos sobre el conjunto.

7.1.12. Alero La Aguadita

Este abrigo rocoso se encuentra ubicado en los pisos altitudinales superiores del
Velasco (2800 msnm), caracteristica que lo hace interesante desde el punto de vista
arqueoldgico, dado que en esas zonas se encuentra una mayor disponibilidad de
pasturas y la presencia de guanacos y tarucas en la actualidad. La prospeccion del area
dio cuenta de la ausencia de sitios aldeanos con arquitecturas en pirca en este sector
de Prepuna, en cambio se detectaron abrigos rocosos con muros adosados como en el
Alero La Aguadita, cuya finalidad se asocia al acondicionamiento y habitabilidad de los

reparos.

La excavacion del alero permitié recuperar un total de 991 especimenes (Tabla
41), entre los cuales se identificaron huesos correspondientes a Artiodactyla,
Camelidae, Aves y Rodentia. Ademas de los restos faunisticos, se detectaron dos

pequefios molares humanos de infantes.

El andlisis de la riqueza taxonémica indicé que una diversidad moderada y una
equitatividad significativa. Artiodactyla no aparece como un taxon predominante en este
conjunto. El Porcentaje de fragmentacion fue elevado y la relacién NSP:NISP arrojo un
valor de 1,23 (Tabla 42).

Las mayores concentraciones de restos 6seos se registraron en los primeros
niveles, principalmente entre los 0 y 25 cm de profundidad, para luego ir atenuandose

en los niveles inferiores. Los taxones mas representados fueron los roedores, aunque
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se detectd un significativo nUmero de restos fragmentados que sélo pudieron ser

categorizados como mamiferos indeterminados.

Taxa NISP NISPh NISPt
Camelidae 22 3 4
Artiodactyla 104 3 13
Aves 18 2 -
Rodentia 222 - 36
Mammalia Pequefio 72 - 9
Mammalia 228 2 27
Pequefio (indet.) 142 - 5
NISP Total 808 10 94
NUSP 183 - 63
NSP 991 10 157

Tabla 41 — Cuantificacién de restos 6seos, con marcas (NISPh) y termoalterados (NISPt) en el sitio
La Aguadita 1.

Alero La Aguadita

Ntaxa 3
indice de Shannon-Weaver (H’) 0,82
indice de Simpson (1/D) 2,05
indice de Equitatividad (V’) 0,75
indice de Artiodactyla 0,34
%Fragmentacion 97,17
NSP:NISP 1,23

Tabla 42 - Riqueza, abundancia taxonémicay fragmentacion en el Alero La Aguadita
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De los restos de Camelidae, se definié la presencia de fragmentos de un molar,
ocho de costillas, una vértebra, tres carpianos, tres primeras falanges y seis metapodios
(Tabla 43). Tres de estos elementos se corresponden a animales juveniles y dos a

subadultos.

Se registrd un total de 157 especimenes termoalterados y 10 con marcas de
procesamiento (Figura 83). Entre los camélidos, sélo se registré6 una marca de corte
transversal y dos fracturas sobre restos de metapodios. Entre estos ultimos elementos

se identificé un fragmento quemado, al igual que dos costillas y una primera falange.

Elementos NISP NISPh NISPt MNE
Dientes y Molares 1 - - -
Vértebra indet. 1 - - 1
Costillas 8 - 2 5
Carpianos 3 - - 3
Metapodios 6 3 1 4
Primera Falange 3 - 1 3

Totales 22 3 4 16

Tabla 43 — Perfil anatomico de Camelidae en Alero La Aguadita.

Respecto a los restos asignados a la categoria Artiodactyla, se relevaron 67
diéfisis de huesos largos, 13 de los cuales se encuentran quemados, dos fracturados y
uno presenta un corte transversal. Ademas, se registraron 31 fragmentos de costillas,
tres fragmentos de molares, dos craneos y un metapodio. Entre las aves, si bien no se
hallaron huesos quemados, se identificaron dos huesos largos con marcas de corte. Los

roedores, por su parte, presentaron 36 especimenes con rasgos de termoalteracion.

Se recuperd un instrumento 6seo, elaborado sobre un hueso de mamifero
indeterminado. ElI mismo presenta un largo maximo de 1,2 cm y la formatizacion
consistid en el pulido del hueso y el desgaste de un extremo. Lamentablemente, este

instrumento se encuentra incompleto, por lo que no pudo apreciarse su forma total.

La presencia de marcas tafondémicas vinculadas a carnivoros y roedores
constituyen agentes a considerar para comprender el proceso de formacién del registro.
Al respecto de este punto, se observé una relacion entre los restos con marcas
producidas por carnivoros y roedores respecto de aquellas huellas producidas por

agentes humanos. Estas ultimas fueron identificadas en restos ubicados en los primeros
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15 cm de profundidad, mientras que aquellas generadas por carnivoros (zorros
principalmente) y roedores se detectaron en los primeros 25 cm de excavacion.
Posteriormente, se recuperd otro elemento con huellas de corte hacia los 40 cm,

indicando otro evento de ocupacion humana.
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Figura 83 — Numero de especimenes con signos de termoalteracion y huellas antropogénicas en

Alero La Aguadita.

Por otra parte, el nimero de especimenes termoalterados varia a lo largo de la
secuencia estratigrafica. La mayor concentracion de restos con signos de alteracion
térmica se ubic6 entre el primer nivel de excavaciéon y los 25 cm de profundidad, aunque
también se observaron otros eventos entre los 30-35 cm y 40-45 cm, este Ultimo en

consonancia con la huella de corte descripta anteriormente (Figura 84).

Se observaron mordidas de carnivoros sobre dos especimenes de Artiodactyla
(uno de los cuales también cuenta con una marca de corte), un resto de Ave y otro de
Rodentia. A su vez, se registraron sefiales de roido sobre dos restos de Artiodactyla,
uno de Rodentia y uno de Mammalia. Los huesos con marcas realizadas por carnivoros
se ubicaron exclusivamente en los primeros 10 cm de profundidad, mientras que los
especimenes 6seos con signos de roido fueron identificados en los primeros 20 cm,
coincidiendo con los niveles de mayor presencia de restos termoalterados y con huellas.
En los niveles inferiores no se detectdé ningun tipo de actividad por parte de esos

agentes.
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Figura 84 — Numero de especimenes 6seos, con huellas y alteraciones térmicas por niveles
excavados en Alero La Aguadita.

En este alero se identific6 un mayor numero de restos con signos de
meteorizacion que en los conjuntos previos. Entre los huesos de Artiodactyla y
Camelidae el 31,7% (NISP=40) se encontré en estadio 0, el 50,8% (NISP=64) en estadio
lyel 17,5% (NISP=22) en estadio 2.

7.1.13. El Diablito - Piedra Pintada

En este alero, se recuper6 un bajo nimero de restos, que alcanz6 un total de 30
especimenes. Los taxones identificados fueron Artiodactyla, Rodentia y Dasypodidae
(Tabla 44).

El conjunto presenta una distribucion equitativa entre los mamiferos de mayor
tamafo (Artiodactyla) y aquellos pequefios (como Rodentia y Dasypodidae). Por otra
parte, se determind una significativa fragmentacion que alcanz6 a la mayoria de los
restos y con una relaciéon NSP:NISP de 1,5 (Tabla 45).

Anatémicamente, el Unico elemento de Camelidae identificado se corresponde
con una tibia fresca. Entre los restos de Artiodactyla se registré un fragmento de craneo

y seis huesos largos.
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Taxa El Diablito — Piedra Pintada
Camelidae 1
Artiodactyla 7
Dasypodidae 1
Rodentia 7
Mammalia 4
NISP Total 20
NUSP 10
NSP 30

Tabla 44 — Conjunto arqueofaunistico del sitio El Diablito — Piedra Pintada.

La distribucién vertical indicé que en todos los niveles excavados se detectaron
restos (Figura 85). La mayor acumulacién de materiales, sin embargo, se ubic6 entre
los 0-15 cm de profundidad (53,33%).

El Diablito — Piedra Pintada

Ntaxa 3
Indice de Shannon-Weaver (H’) 0,88
indice de Simpson (1/D) 2,25
indice de Equitatividad (V') 0,80
indice de Artiodactyla 0,50
%Fragmentacion 96,67
NSP:NISP 1,5

Tabla 45 - Riqueza, abundancia taxonémicay fragmentacién en El Diablito — Piedra Pintada.

No se detectaron marcas de procesamiento ni signos de termoalteracion en el
conjunto. Tampoco se apreciaron rasgos asociables a otros procesos tafonémicos que

pudiesen haber incidido sobre el registro.
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Figura 85— NUumero de especimenes 6seos por nivel excavado en El Diablito — Piedra Pintada.

7.1.14. Alero de Anjullén

En este abrigo rocoso ubicado en el piedemonte de la localidad de Anjullén se
recuperaron 87 restos faunisticos (Tabla 46). La categoria taxonémica mas
representada fue Rodentia (43,7%), seguido por Dasypodidae (12,6%), Artiodactyla
(6,9%) y Aves (5,7%). Se registrd una costilla de Bos taurus aserrada y quemada en el

primer centimetro de excavacion, que indica un componente de uso moderno del alero.

En este conjunto Artiodactyla no resultd predominante, y se observa un
moderado a alto grado de diversidad y equitatividad entre las diferentes categorias
taxondmicas identificadas. Si bien se obtuvo un elevado porcentaje de fragmentacion,
este fue inferior al de los conjuntos analizados en el area y el grado de la misma se ve

reflejado en la relacién NSP:NISP que alcanzé un valor de 1,13 (Tabla 47).

Este conjunto presentd pocos especimenes con evidencias de consumo
humano. Ademas del mencionado elemento moderno, el Gnico taxén que conté sefiales

de termoalteracion y huellas de procesamiento (un corte) fue Dasypodidae.
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Taxa NISP NISPh NISPt
Bos taurus 1 1 1
Camelidae 1 - -
Artiodactyla 6 - -
Dasypodidae 11 1 5
Rodentia 38 - -
Aves 5 - -
Mammalia Mediano 1 - -
Mammalia pequefio 6 - -
Mammalia 6 - -
Pequerio (indet.) 2 - -
NISP Total 77 2 6
NUSP 10 - -
NSP 87 2 6

Tabla 46 - Cuantificacion de restos 6seos, con marcas (NISPh) y termoalterados (NISPt) en Alero

de Anjullén.

En la Figura 86 se indica el nimero de especimenes, restos termoalterados y
con huellas identificados a lo largo de la secuencia estratigrafica. Sl bien se observa que
en todos los niveles se recuperaron materiales arqueofaunisticos, se determin6 que la
presencia de huesos con huellas se limité a los primeros 28 cm de profundidad y que
entre los 28-33 cm, 38-43 cm y entre los 63 y 73 cm de profundidad no registrdé ningan

potencial indicador de ocupacion humana.

Alero de Anjullén

Ntaxa 5
Indice de Shannon-Weaver (H’) 1,12
indice de Simpson (1/D) 2,34
indice de Equitatividad (V") 0,70
indice de Artiodactyla 0,11
%Fragmentacion 83,91
NSP:NISP 1,13

Tabla 47 - Riqueza, abundancia taxonémicay fragmentacion en Alero de Anjullén.
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El anico resto de Camelidae recuperado se corresponde con un fragmento de
hamero, mientras que entre los artiodactilos se registraron dos fragmentos de costillas
y cuatro astillas de huesos largos. Todos los huesos de Camelidae y Artiodactyla
presentaron algun estadio de meteorizacion que se ubica entre 1 (85,7%) y 2 (14,3%).

No se identificaron marcas de otros agentes tafonémicos sobre el conjunto.
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Figura 86 — Niumero de especimenes 0seos, con huellas y alteraciones térmicas por niveles
excavados en el Alero de Anjulldn.

7.1.15. Alero de la Toma

Este alero ubicado junto a una toma de agua moderna continda siendo utilizado
hasta la actualidad, hecho que se refleja en la presencia de una figura religiosa en la
parte superior del macizo rocoso y de cera de velas detectadas en las capas superiores
de la excavacion. Por debajo de este nivel de uso moderno se relevaron materiales
arqueoldgicos. En este sentido, la mayor parte del conjunto éseo se registré entre los

10 cm de profundidad y los 55 cm, es decir, por debajo del componente moderno.
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Aqui se recuper6 un total de 42 especimenes 06seos. En relacion a la
identificacion taxondmica, se registraron especimenes de Artiodactyla, Camelidae (un
coéndilo y un fragmento de molar), Aves y Rodentia, siendo los ultimos los mas

representados (Tabla 48).

Taxa NISP NISPt

Camelidae 2 1
Artiodactyla 9 6
Rodentia 12 -
Aves 2 -
Mammalia Pequefio 4 3
Mammalia 3 -

NISP Total 32 10
NUSP 10 5

NSP 42 15

Tabla 48 - Cuantificacion de restos 4seos, con marcas (NISPh) y termoalterados (NISPt) en el Alero

de la Toma.

Los indices de diversidad y equitatividad indican que no se registra el predominio
de un Unico taxdn. Los restos de Artiodactyla tienen una representacién relevante,
aungue no dominante. En cuanto a la fragmentacion, esta alcanzé a la totalidad del

conjunto, obteniéndose una relacion NSP:NISP de 1,31 (Tabla 49).

Alero de la Toma

Ntaxa 3
Indice de Shannon-Weaver (H’) 0,92
indice de Simpson (1/D) 2,32
indice de Equitatividad (V") 0,83
indice de Artiodactyla 0,44
%Fragmentacion 100
NSP:NISP 1,31

Tabla 49 - Riqueza, abundancia taxonémicay fragmentacion en Alero de la Toma.
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Entre los restos con signos de alteracion térmica se detecté un céndilo de
metapodio de Camelidae subadulto, seis huesos largos de Artiodactyla y tres no
identificados de mamiferos pequefios. No se detectaron huellas asociables a

procesamiento antropico. El otro hueso de camélido identificado se corresponde con un

fragmento de molar.

Se recuperaron especimenes 6seos a lo largo de toda la secuencia de
excavacion (Figura 87). Solo se detectaron restos con huellas en los dos primeros

niveles, mientras que se registraron huesos termoalterados a diversas profundidades.
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Figura 87 - Niamero de especimenes 6seos, con huellas y alteraciones térmicas por niveles

excavados en el Alero de la Toma.

Solo se recuperaron dos diafisis de huesos largos de Artiodactyla con signos de
meteorizacion (estadio 2). No se observo la accion de otros procesos tafonémicos que

pudieran incidir sobre el conjunto.

7.1.16. Alero de Agua Blanca - Sector |

231



En este sector las mayores concentraciones de restos 6seos se hallaron entre
los 25 y 30 cm de profundidad para disminuir progresivamente en los niveles posteriores.
Sin embargo, entre los 65 y 100 cm de profundidad se observa una nueva concentracion
de materiales. Es posible que el entierro humano detectado entre los 30 y 60 cm haya

incidido en la disposicion del registro éseo.

Se determind un total de 521 especimenes en este sector. Entre los taxones
identificados se encuentran Camelidae, Artiodactyla, Aves, Dasypodidae, Lycalopex sp.
y Rodential. Los dltimos aparecen como los mas abundantes del registro (Tabla 50).
También se recolectd un significativo numero (n=383) de fragmentos de cascaras de

Rhea sp., tanto frescos (n=168) como quemados (n=215).

Sector |
Taxa
NISP NISPh NISPt
Camelidae 13 1 2
Artiodactyla 10 - 6
Aves 23 2 8
Dasypodidae 14 - 13
Lycalopex sp. 1 - -
Rodentia 246 1 73
Lagidium sp. 2 1 1
Mammalia Mediano 2 - -
Mammalia Pequefio 60 1 44
Mammalia 41 1 24
Pequefio (indet.) 23 - 14
NISP Total 435 7 185
NUSP 86 - 50
NSP 521 7 235

Tabla 50 - Cuantificacién de restos 6seos, con marcas (NISPh) y termoalterados (NISPt) en Alero

de Agua Blanca-Sector I.

El andlisis de la riqueza taxon6mica indicoé una diversidad moderada a baja, con
el predominio de ciertos taxones. Artiodactyla se encuentra poco representada en el
conjunto. Por su parte, la fragmentacion alcanzé a la mayor parte del conjunto, y la

relacion NSP:NISP indica un grado considerable de tales procesos (Tabla 51).
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En relacion a posibles indicadores de consumo, se determiné que alrededor del
45% del conjunto presenta signos de alteracion térmica, aunque mas del 98% no
presentaron sefiales de procesamiento. Las huellas se detectaron sobre restos de
Camelidae, Aves, Lagidium sp., Rodentia y Mammalia (indet.). Los huesos quemados
se encontraron en todos los taxones, exceptuando Lycalopex sp., y Galea musteloides
(Tabla 50).

Sector |
Ntaxa 6
indice de Shannon-Weaver (H’) 0,76
indice de Simpson (1/D) 1,55
indice de Equitatividad (V') 0,42
indice de Artiodactyla 0,07
%Fragmentacion 97,89
NSP:NISP 1,20
Tabla 51 - Riqueza, abundanciataxonémic%?/ fragmentacion en el Sector | del Alero de Agua
anca.

Si bien el numero de restos de Camelidae y Artiodactyla es escaso, la mayor
parte corresponde a huesos largos. Entre los primeros, destaca la presencia de
sesamoideos, fragmentos de una segunda falange (una ellas correspondiente a un
animal adulto), un metapodio (con una marca de corte) y una vértebra. Cabe sefalar
que este perfil anatémico se relaciona mayoritariamente con huesos de alta densidad
Osea (Tabla 52).

Elementos NISP NISPh NISPt MNE
Vértebra indet. 1 - - 1
Sesamoideos 9 - - 9
Metapodios 1 1 1 1
Primera Falange 1 - 1 1
Segunda Falange 1 - - 1
Totales 13 1 2 13

Tabla 52 — Perfil anatomico de Camelidae en el Sector | de Alero de Agua Blanca.
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Se evalud la distribucion vertical de los restos con huellas y signos de
termoalteracion (Figura 88). Los restos con huellas de origen antrépico se identificaron
en los niveles de 15-20 cm, 25-30 cm, 45-50 cm, 85-90 cm, 115-120 cm y 130-135 cm
de profundidad. Esos niveles constituyen efectivamente eventos de ocupacién humana.
Por otra parte, los restos con signos de alteracién térmica fueron identificados a lo largo
de casi toda la secuencia, exceptuando unos pocos hiveles estratigraficos (15-20 cm,
60-65 cm y 110-115 cm).

Figura 88 - Numero de especimenes 6seos, con huellas y alteraciones térmicas por niveles
excavados en el Sector | del Alero de Agua Blanca.

Se reconocié un espécimen con una mordida de carnivoro (principalmente
zorros) entre los 20-25 cm de profundidad y otro entre los 130-140 cm. También se
registraron restos con signos roido entre los 15-20 cm (n=1), 30-35 cm (n=1), 45-50 cm
(n=2) y 115-120 cm (n=1).

Ademads, se determind la distribucion de las cascaras de huevo de Rhea sp.
termoalteradas. Exceptuando los niveles comprendidos entre los 15-20 cm y 60-65 cm
de profundidad, toda la secuencia estratigrafica presento este tipo de materiales, tanto
en estado fresco como quemado. Este dato resulta relevante ya que la presencia de las
mismas indica eventos de ocupacion durante los meses de primavera-verano, cuando

aguellos animales establecen sus nidos.

Entre las marcas no antropogénicas se registro la presencia de roido sobre tres
diafisis de huesos largos de Mammalia ubicadas entre los 15-20 cm de profundidad y

dos restos afectados por raices, ambos ubicados entre los 20-25 cm. La mayor parte de
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los restos recuperados presentaron una capa de carbonato de calcio sobre la matriz
Osea (98%).

7.1.17. Alero de Agua Blanca - Sector Il

Este sector arroj6 un mayor numero de restos que en el sector anterior,
contabilizando un total de 886 especimenes 6seos (Tabla 53). Se reconocieron los
mismos taxones que los identificados en el sector |, aunque aqui Artiodactyla tuvo una

mayor representacion que las Aves.

Sector Il
Taxa
NISP NISPh NISPt
Camelidae 7 1 -
Artiodactyla 40 4 4
Aves 9 - 1
Dasypodidae 30 - 6
Lycalopex sp. 1 - -
Rodentia 507 - 19
Galea musteloides 1 1 -
Lagidium sp. 3 - -
Mammalia Mediano 1 - -
Mammalia Pequefio 89 - 11
Mammalia 56 4 4
Pequenio (indet.) 101 -

NISP Total 845 10 51
NUSP 41 - 6

NSP 886 10 57

Tabla 53 - Cuantificacion de restos 6seos, con marcas (NISPh) y termoalterados (NISPt) en el
Sector Il de Alero de Agua Blanca.

La riqueza taxonémica indic6é una baja diversidad y equitatividad de taxones. El

indice de Artiodactyla arrojé un valor bajo (Tabla 54) y Rodentia mantuvo un marcado
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predominio en el conjunto (Tabla 53). La fragmentacién alcanzé la totalidad de la
muestra, a pesar de que la relacion NSP:NISP present6 un valor bajo.

En relacién a los restos de Camelidae, se identificaron dos fragmentos de
incisivos, uno de costilla, uno de vértebra, un metapodio con marcas de corte, un

sesamoideo y una primera falange correspondiente a un animal subadulto (Tabla 55).

Entre los restos de Artiodactyla se relevaron ocho fragmentos de craneo, cuatro
de dientes, uno de costillay 27 astillas de huesos largos, cuatro de las cuales registraron

signos de termoalteracion y otras cuatro marcas de corte.

Sector |l
Ntaxa 6
indice de Shannon-Weaver (H’) 0,59
indice de Simpson (1/D) 1,37
indice de Equitatividad (V') 0,33
indice de Artiodactyla 0,08
%Fragmentacion 97,52
NSP:NISP 1,05
Tabla 54 - Riqueza, abundancia taxonémicaB)I/ fragmentacion en el Sector Il del Alero de Agua
anca.

El 6,43% del conjunto cuenta con signos de alteracién térmica. Los taxones que
presentaron tales rasgos, ademas de Artiodactyla, fueron los Rodentia (NISPt = 19),
mamiferos pequefios (NISPt = 11), mamiferos indeterminados (NISPt = 4), pequefios
(NISPt = 6) y otros especimenes no identificados (NISPt = 6).

Elementos NISP NISPh MNE
Dientes y Molares 2 - -
Vértebra indeterminada 1 - 1
Costillas 1 - 1
Metapodios 1 1 1
Sesamoideos 1 - 1
Primera Falange 1 - 1
Totales 7 1 5

Tabla 55 — Perfil anatomico de Camelidae en el Sector Il de Alero de Agua Blanca.
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En relacién a la distribucion vertical, se relevaron restos 6seos en todos los
niveles estratigraficos, aunque las mayores concentraciones se dieron entre los 80 y
100 cm y entre 120 y 130 cm de profundidad. Al evaluar el nUmero de especimenes
guemados y con huellas de origen antrépico se observaron algunas relaciones respecto
a los niveles estratigraficos de excavacion entre los 35y 50 cm, 75-85 cm, 95-110 cm y
130-135 cm (Figura 89). Esta correspondencia sugiere que se produjeron eventos de
preparacion de fuego y coccion de alimentos durante los momentos de ocupacion del

sitio.

Figura 89 — Numero de especimenes 6seos, con huellas y alteraciones térmicas por niveles

excavados en el Sector Il del Alero de Agua Blanca.

Al igual que en el Sector I, se recuper6 un gran numero de cascaras de huevo (n
= 664). Los mismos fueron recuperados en todos los niveles de excavacion siendo mas
frecuentes entre los 35 y 60 cm de profundidad (47,13%). Del total de cascaras, se

determiné que el 25% se encontraron quemadas.

Entre los restos de Artiodactyla y Camelidae se registraron cinco en estadio 1,
cinco en estadio 2 y cuatro en estadio 3. Otros agentes identificados sobre la muestra
fueron hongos (NISP=12), carbonato de calcio (NISP=54) y roido (NISP=2).

7.1.18. Alero de Agua Blanca - Sector IV
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En este sector se recuper6d un total de 217 especimenes 0seos. Los taxones
relevados coinciden con los observados en los sectores anteriores, al igual que la
representacion de los mismos en el conjunto (Tabla 56). Rodentia volvié a dominar el

conjunto, seguidos por los Artiodactyla y Camelidae.

Se obtuvieron valores moderados a bajos de diversidad y equitatividad
taxonémica, al igual que de Artiodactyla. La fragmentacion se considerable y alcanzé a

gran parte de la muestra (Tabla 57).

. Sector IV
NISP NISPh NISPt
Camelidae 10 2 4
Artiodactyla 17 - 4
Aves 3 1 -
Dasipodidae 2 - -
Rodentia 89 - 12
Galea musteloides 6 2 -
Lagidium sp. 3 - -
Mammalia Mediano 1 - -
Mammalia Pequefio 14 - 2
Mammalia 27 - 3
Pequenio (indet.) 21 - 2
NISP Total 193 5 27
NUSP 24 - 3
NSP 217 5 30

Tabla 56 - Cuantificacion de restos 6seos, con marcas (NISPh) y termoalterados (NISPt) en el
Sector IV de Alero de Agua Blanca.

Se registr6 una marca de corte ubicada en un fémur de Ave y 12 especimenes
de roedores presentaron signos de alteracion térmica. Entre los restos de Camelidae se
identificaron tres fragmentos de costillas, uno de ellos con una marca de fractura, dos
carpianos quemados, cuatro tarsianos, de los cuales dos presentan signos de
termoalteracion, y una primera falange con cortes (Tabla 58). Si bien las costillas
constituyen elementos de buen rendimiento céarnico, tanto la falange como los carpianos

y tarsianos se caracterizan por un bajo rendimiento econémico.
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Por otra parte, la identificacién de huellas y restos termoalterados a lo largo de
la secuencia indican nuevamente una sucesion de eventos de ocupacion a lo largo del
tiempo (Figura 90). Ademas, se identificaron restos de cascaras de huevo (n=74)

termoalterados entre los 5 y 45 cm de profundidad, el 36,5% de ellos quemados.

Sector IV
Ntaxa 5
indice de Shannon-Weaver (H’) 0,79
indice de Simpson (1/D) 1,73
indice de Equitatividad (V') 0,49
indice de Artiodactyla 0,21
%Fragmentacion 92,17
NSP:NISP 1,12
Tabla 57 - Riqueza, abundanciataxonémicz;ly fragmentacion en el Sector | del Alero de Agua
anca.

En total se identificaron ocho especimenes de Artiodactyla y Camelidae en
estadio 2 de meteorizacién y cinco en estadio 1. Ningun otro proceso tafonémico fue

registrado.
Elementos NISP NISPh NISPt MNE
Costillas 3 1 - 1
Carpianos 2 - 2 2
Tarsianos 4 - 2 4
Primera Falange 1 1 - 1
Totales 10 2 4 8

Tabla 58 — Perfil anatémico de Camelidae en el Sector IV de Alero de Agua Blanca.
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Figura 90— Nimero de especimenes 0seos, con huellas y alteraciones térmicas por niveles

excavados en el Sector IV del Alero de Agua Blanca.

7.2. Osteometria de camélidos

Los requisitos para realizar el analisis osteométrico (ver Capitulo 5) fueron
reunidos por 24 elementos de Camelidae. Estos fueron recuperados en tres contextos:
Faldeos de Anillaco, El Chafiarcito y Los Cardones de Aminga, correspondientes al
segundo componente temporal (600-1000 d.C.) y ubicados en el piedemonte de la

sierra.

En primer lugar, se consideraron exclusivamente las primeras falanges
delanteras (Tabla 59). Debido a la ausencia de datos locales, se establecieron una serie
de analisis para definir el rango de tamafio de los camélidos analizados. Se han
observado diferencias en el tamafio de los guanacos modernos segun la zona de
procedencia (Costa y Barri, 2018; Costa e lzeta, 2017; Izeta et al., 2009), por lo que se
recurrié a la comparacion osteométrica con estdndares definidos para Catamarca, Jujuy,

Cérdoba y San Juan.
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Figura 91 — Andlisis bivariado de primeras falanges delanteras de guanacos modernos de Salta,
Catamarca, Cérdoba, San Juan (Costay Barri, 2018; Costa e Izeta, 2017; Izeta et al., 2009) y las
muestras de La Rioja.

Los guanacos de Cérdoba y San Juan han mostrado tamafios superiores a los
definidos para el NOA (Costa y Barri, 2018; Costa e Izeta, 2017). Se elaboraron gréaficos
bivariados a partir de las medidas tomadas de dos variables: el ancho de la superficie
articular proximal (FPV1V2 de Kent, 1982) y el alto de la superficie articular proximal

(FPV1V3). En la Figura 91 puede apreciarse dos aglomeraciones de datos.

Los resultados reflejan tres aglomerados de La Rioja: dos muestras analizadas
se ubicaron préximas a los valores de referencia de Catamarca y Jujuy, dos valores se
asocian proximas a los camélidos de San Juan y Coérdoba y cuatro que se separan del
resto, aunque los valores mas cercanos corresponden a Catamarca y Salta. De igual

manera se realizaron analisis de componentes principales (PCA) (Figura 92).
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Figura 93 - Agrupamiento de pares no ponderados (UPGMA) sobre primeras falanges delanteras

de guanacos.

Del mismo modo, se elabor6 un andlisis de agrupamiento de pares no
ponderados (UPGMA) que ratifica lo sefialado (Figura 93). El mismo indica que seis de

las ocho muestras consideradas presentan similitudes con los estandares de referencia
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de Catamarca y Salta, mientras que las dos falanges restantes se aproximarian a los de

Cérdoba y San Juan.

Estandar de

_ Medidas
N° Elementos Variables! | Referencia ID diLog
(mm)
(mm)
1 18,1 20,36 LCA 0,051
2 18,1 20,46 LCA 0,053
3 18,1 18,17 LCA 0,002
4 Primera Falange 18,1 17,25 LCA -0,021
5 Delantera 18,1 17,54 EC -0,014
PHFO7
6 18,1 17,68 FDA -0,010
7 18,1 18,6 FDA 0,012
8 18,1 17,28 FDA -0,020
9 Primera Falange 17,1 16,69 LCA -0,011
10 Trasera 17,1 17,25 LCA 0,004
11 16,48 19,97 LCA 0,083
12 16,48 21,36 LCA 0,113
13 16,48 19,68 LCA 0,077
Falange 2 PHS02
14 16,48 19,91 LCA 0,082
15 16,48 20,86 EC 0,102
16 16,48 15,77 LCA -0,019
17 26,2 29 LCA 0,044
Astragalo ASO06
18 26,2 24,81 LCA -0,024
19 34,3 34,49 FDA 0,002
20 Escapula SC10 34,3 37,06 EC 0,034
21 34,3 35,55 EC 0,016
22 Radioulna RDU26 42,27 42,74 FDA 0,005
23 28,1 29,55 LCA 0,022
Metatarso MTO4
24 28,1 30,97 LCA 0,042

lvariables extraidas de lzeta et al., 2012.

Tabla 59 - Analisis osteométrico de camélidos. En negrita se destacan los valores superiores al

morfotipo llama-guanaco.
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A partir de estos resultados se continué con la medicion del resto de las muestras
utilizando estandares de referencia procedentes del NOA (lzeta et al., 2009). La Tabla
59 presenta los resultados obtenidos de la medicion de los diferentes elementos y las

diferencias logaritmicas respecto a los individuos de referencia.

Los resultados reflejan un predominio de camélidos que se ubican dentro del
rango de llama-guanaco, aunque casi el 42% (n=10) de las muestras superan esos
valores. Estos Ultimos integrarian un mayor tamafio, que puede asociarse a Lama glama
(Figura 94). Por otra parte, ningun elemento arrojé valores inferiores que permitan
asignarlos al grupo de camélidos pequefios (vicuias), por lo que puede descartarse su
consumo en los conjuntos analizados. Tanto en El Chafarcito como en Los Cardones
de Aminga se identificaron elementos pertenecientes al morfotipo llama-guanaco y
llama. En Faldeos de Anillaco, por su parte, todos los restos medidos se ubicaron en el

umbral del primer grupo (llama-guanaco).
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Figura 94 — Comparacion de los valores obtenidos de la diferencia logaritmica sobre las
mediciones osteométricas clasificados por sitios. El area amarilla corresponde a la zona estimada

para el morfotipo llama-guanaco y en azul alos que superaron ese umbral.
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7.3. Andlisis de is6topos estables (6°C y 8'°N)

Los andlisis isotopicos se realizaron sobre dos tipos de muestras: plantas
modernas y especimenes 6seos arqueoldgicos de Camelidae. Las primeras permitieron
avanzar en la construccion de una linea de base que resulta fundamental para la
interpretacion de las sefiales isotOpicas de las muestras 6seas (Ambrose y DeNiro,
1986; Burton et al., 2001; Tieszen y Boutton, 1988; entre otros), tanto faunisticas como
humanas. Se buscé tomar muestras pertenecientes a diferentes pisos altitudinales y a
distintas vias fotosintéticas a fin de establecer un rango de valores para cada una de
ellas. De esta manera, se evalud el valor de 6*3C y 6'°N sobre 18 muestras de plantas

y 20 de camélidos.

Las muestras de plantas se seleccionaron en funcién de sus metabolismos (Cs y
C4) y de la relevancia para las dietas tanto para los camélidos como para los seres
humanos. En la Tabla 60 se presentan los resultados de las diferentes muestras

recabadas.

Para equiparar los resultados obtenidos con aquellos derivados de los analisis
de restos arqueoldgicos, se ajustaron los valores de 6C en +1,5%o0 para corregir los
cambios producido por las concentraciones atmosféricas producto del efecto Suess
(Burton et al., 2001).

Las especies Csse ubican en un rango de *3C entre —28,6%o y —21,7%o, con una
media de —25,1%o (s=1,75), y de —1,8%o y 10,3%o para &'°N, con una media de 3,9%o
(s=2,84). Las plantas Cs, por su parte, presentan valores de 6**C de entre —10,9%o y —
10,7%o, con una media de —10,8%o (s=0,06) y de &*°N de entre 3,2%o y 2,4%o, con una
media de 2,7%o (s=0,45).
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Parte Cddigo _ L
Taxa o Ambiente Ubicacion oC O0™N | %C | %N | C:N
anatomica de Lab.
Fruto (cascara,
. . 28°55'32.97"S
Cucurbita maxima pulpay 1-PLR1 M -25,43 | 5,35 [41,1| 0,7 | 57,75
66°56'25.53"0
semillas)
Fruto (cascara,
. . 28°56'28.37"S
Cucurbita maxima pulpay 2-PLR2 M -21,69 3,53 | 42,7 | 0,9 | 49,32
_ 66°57'7.58"0
semillas)
Fruto (vaina 28°50'53.19"S
Neltuma flexuosa 3-PLR3 M -25,37 | 4,02 | 38,2| 1,1 | 36,17
completa) 66°54'49.18"0
. 28°55'46.76"S
Zea mays Cariopse 4-PLR4 M -10,77 246 | 44,4 1,1 | 38,73
66°56'57.19"0
. 28°53'49.76"S
Zea mays Cariopse 5-PLR5 M -10,85 | 3,19 | 42,8 | 1,0 | 44,27
66°56'31.74"0
. 28°56'25.71"S
Zea mays Cariopse 6-PLR6 M -10,73 2,37 1446 | 1,1 | 39,53
66°56'42.68"0O
. 28°36'6.42"S
Neltuma spp. Fruto (Harina) 7-PAIl M -23,96 2,95 (39,8 1,8 21,93
66°50'46.17"0O
Fruto (vaina 28°36'6.42"S
Neltuma spp. 8-PAI2 M -22,67 |-1,00|41,4| 1,0 | 52,53

completa)

66°50'46.17"0
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Fruto (auchi de 28°36'6.42"S
Neltuma spp. _ 9-PAI3 M -23,38 1,06 | 41,1 3,4 | 12,17
harina)? 66°50'46.17"0
. 28°51'10.80"S
Poaceae Hojas 10-PIH1 MP -26,44 | 1,18 | 49,2 | 0,8 | 63,10
67° 6'57.57"0
. 28°51'10.80"S
Poaceae Hojas 11-PLP1 MP -26,49 |-1,76 | 47,3 | 0,5 | 88,65
67° 6'57.57"0
. 28°49'45.13"S
Poaceae Hojas VLA-01 CS/PP -23,88 | 3,49 (47,1| 1,3 | 21,13
67° 6'18.05"0
. . 28°49'45.13"S
Dryopteridaceae Hojas VLA-02 CS/PP —-26,01 |[10,34|458| 49 | 9,34
67° 6'18.05"0
. 28°49'45.13"S
Verbenaceae Hojas VLA-03 CS/PP —-28,63 6,64 |43,5| 4,3 | 10,18
67° 6'18.05"0
. . 28°49'45.13"S
Anacardiaceae Hojas VLA-04 CS/PP -25,88 | 6,03 [40,8| 3,0 | 13,72
67° 6'18.05"0
. . 28°49'45.13"S
Scrophulariaceae Hojas VLA-05 CS/PP 24,41 | 7,02 [43,3| 2,9 | 14,92
67° 6'18.05"0
. 28°49'45.13"S
Asteraceae Hojas VLA-06 CS/PP -25,58 450 (385 4,4 | 8,82
67° 6'18.05"0
. 28°49'45.13"S
Zygophyllaceae Hojas VLA-07 CS/PP -26,11 443 | 42,7 | 4,4 | 9,74
67° 6'18.05"0

LEl auchi de algarroba es el producto que resulta del cernido de la harina y es actualmente utilizado para alimentar a los animales (Brizuela, comunicacion personal)

Tabla 60 - Muestras vegetales. Referencias: M = Monte (fondo de Valle) MP = Monte (piedemonte); CS = Chaco Serrano; PP=Prepuna.
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Los resultados obtenidos en Camelidae se detallan en la Tabla 61 y son
graficados en la Figura 95. Se observan dos agrupaciones segln sus valores de 6'°C y
O™N.

Figura 95 -Variabilidad de valores isotopico (8*3C y &'°N) de las muestras de Camelidae segun el
sitio y ambiente de procedencia. En verde las muestras recuperadas en el Monte-fondo de valle, en
rojo del Monte-piedemonte, en amarillo del Chaco Serrano y en azul de Prepuna.

Si consideramos una discriminacion isotopica aproximada de carbono de 5%o por
el proceso de fraccionamiento para herbivoros (Ambrose, 1993; Pate, 1994; Panarello
et al., 2006-2009), es posible estimar el porcentaje de representacion de las plantas Cs
y Cs (Phillip, 2012) en las dietas de las muestras analizadas. Este andlisis permitio
observar diferencias significativas en la ingesta de plantas Csen las diferentes muestras
(Figura 96).

Se determin6 que en algunos casos como en El Chafarcito y Uchuquita 1, la
representacion de estas plantas en la dieta de los consumidores se ubic6 en torno al
60% y 70%, mientras que en otros casos como en las muestras del Alero La Aguadita

su representacion se ubica alrededor del 10%.
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Altitud

N° Sitio Cadigo de Lab. Parte anatémica Coordenadas oC 6N %C %N C:N Fechados (d.C.)
msnm
1 MSR 808 Costilla 1420 -12,0 12,0 37,37 13,05 2,86
2 MSR 809 Costilla 1420 -13,4 6,6 37,34 13,12 2,8
28°45'49.2"S 683-746
3 El Chafarcito MSR 810 Pelvis 1420 -10,4 8,6 38,18 13,17 2,89
66°57°04.5"0 663-774
4 MSR 811 Escéapula 1420 -11,8 6,9 25,94 8,97 2,89
5 MSR 812 Humero 1420 -10,1 7,1 41,15 14,68 2,8
6 . MSR 814 Costilla 1400-1600 28°47'54.83”S -10,1 8,4 45,12 15,99 2,82
Uchuquita 1 586-606
7 MSR 815 Humero 1400-1600 66°58'42.63"0 -11,3 7,8 49,98 17,46 2,86
. 28°47'54.83"S
8 Uchuquita 2 MSR 1133 Fémur 1400-1600 -13,3 8,1 41,41 14,18 2,92 431-479
66°58'42.63"0
9 MSR 816 Costilla 1400-1600 28°47'54.83"S -12,4 7,9 37,95 13,12 2,9
Uchugquita 3 251-305
10 MSR 817 Fémur 1400-1600 66°58'42.63"0 -14,8 10,4 40,84 12,31 3,31
11 MSR 1131 Fémur 1650 -14,4 12,2 40,98 14,14 2,9 775-785
28°41'47.68"S
Loma de Anjullén
12 MSR 1132 Tibia 1650 66°58'3.68"0 -11,1 5,8 40,64 13,74 2,96 777-779
El Diablito — Piedra 28°51'12.4"S
13 . 1614 Tibia 1900 -14,2 5,9 42,3 15 2,80 1021-1045
Pintada 67°00'53.1"0
El Diablito — 28°51'12.4"S
14 . . 1616 Hamero 1900 -15.0 8.4 35,9 12,6 2,80 775-782
Residencial 67°00'53.1"0
15 Los Cardones de PSUAMS# 10063 Astragalo 1470 28°49'31.3"S -19.8 2.3 17,4 6,2 3,28 890-903
16 Aminga PSUAMS# 10064 Metapodio 1470 66°57°40.1"0 -11.0 10.1 24,4 9 3,18 680-690
17 MSR 2276 Metapodio 2800 29°01'13.7"S -17.9 5.0 42,9 14,3 3,0
Alero La Aguadita 894-938
18 MSR 2277 Costilla 2800 66°58'19.2”0 -18.0 4.6 44,3 15,7 2,81
19 Alero Agua Blanca — MSR 1027 Metapodio 1400 -19.2 3.9 42,37 14,62 2,9 1648-1670
si 29°01'13.7"S
20 MSR 1029 Escépula 1400 66°58'19.2”0 -11.6 9.6 38,6 13,74 2,82 1230-1247

Tabla 61 — Resultados isotopicos sobre restos de camélidos arqueoldgicos.
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Se definieron dos grupos a partir de un andlisis de agrupamiento utilizando una
vinculacion centroide, a la vez que se determind una diferencia estadisticamente
significativa (T de Student, a=0.000) entre la media de cada grupo. Estos analisis fueron
realizados en el programa SPSS version 22. De esta manera, se observd que el primer
grupo (Grupo A) present6 un porcentaje de consumo medio de plantas C4 en torno al
55%, mientras que el conjunto con valores mas bajos (Grupo B) contd con una media

en torno al 10% (Figura 96).

El Grupo A presenta valores promedios de &**C entre —15%o y —10,1%o0, con una
media de —12,3%o (s=1,67) y entre 5,8%0 y 12,2%0. de &*°N, con una media de 8,5%o
(s=1,94). Dentro de este grupo se encuentran las muestras relevadas en Uchuquita 1, 2
y 3, El Chafiarcito, El Diablito-Piedra Pinta y Los Cardones de Aminga, todos ellos
emplazados entre los 1300 y 1900 msnm Ademas, estos sitios se asocian a unidades
residenciales, exceptuando el alero EI Diablito-Piedra Pintada, aunque este se

encuentra estrechamente asociado por su emplazamiento al sitio residencial homonimo.

El Grupo B cuenta con valores mas bajos en ambas relaciones isotdpicas. En
estos casos, se observa un rango de valores isotdpicos de 6*C de —17,9%o a —19,8%b,
con una media de —18,7%o (s=0,93) y de 2,3%0 a 5%o para el 6*°N %o, con una media de
3,95%0 (s=1,19). Las muestras que arrojaron estos valores proceden de los sitios Alero

La Aguadita, Alero de Agua Blanca y Los Cardones de Aminga.

El sitio Alero La Aguadita (localizado a unos 2800 msnm) se ubica en una zona
caracterizada por la presencia de pastizales de altura y arbustos con metabolismos
mayoritariamente Cs, que se correlacionan con los resultados obtenidos en las muestras
Oseas evaluadas. En el caso de Los Cardones de Aminga y Alero de Agua Blanca-
Sector Il se tomaron dos muestras en cada uno. En ambos, las mediciones arrojaron
marcadas diferencias internas, observandose tanto valores y bajos, tanto en carbono
como en nitrégeno, lo que reflejan notorias diferencias en las dietas de los camélidos

representados en cada conjunto.
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Figura 96 — Porcentaje de representacion de las plantas Ca4 en las dietas de los camélidos. Arriba:
Segun el sitio de procedencia de las muestras, abajo: agrupacién estadistica de resultados.
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PARTE IV - DISCUSION Y CONCLUSIONES

Capitulo 8 - Subsistenciay consumo en la vertiente

oriental de la Sierra de Velasco

En este capitulo se discuten las tendencias de consumo y estrategias de
subsistencia en los diferentes conjuntos analizados. Siguiendo la propuesta de
multiescalaridad, los conjuntos se abordaran de dos maneras. Por un lado, desde el
analisis de los recintos/sectores se abordaran las practicas cotidianas relacionadas a
las estrategias de procesamiento, consumo y descarte. Por otra parte, desde el analisis
de los sitios, es decir, integrando los conjuntos procedentes de distintos recintos de un

sitio como parte de un Unico conjunto.

Estos andlisis se avocaran a la determinacion de los patrones de descarte, las
estrategias de subsistencia, la explotacion de camélidos y sus dietas en los diferentes
componentes temporales, tipo de sitios y ambientes. De esta manera, se busca analizar
los cambios y continuidades en el sistema socioecolégico y caracterizar las
ecodinamicas humanas relacionando subsistencia, ambiente y secuencia ocupacional

del area.

En la Tabla 62 se sintetizé la informacién principal de cada sitio y conjunto
arqueofaunistico trabajado, su caracterizacién arquitectonica, cronologia, ubicacion

altitudinal y ambiental.
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Componentes . . . Recinto/ N Cronologia .
Sitio Tipo de sitio Caracterizacion Ambiente
temporales Sector (cal. d.C))
. Residencial-escala . . . o
Uchuquita 3 (U3) . Espacio 2-Espacio 3 Espacio habitacional 251-305 MP
doméstica
) Residencial-escala ) ) o
Uchuquita 2 (U2) . Espacio 2 Espacio habitacional 431-479 MP
Primer Componente doméstica
temporal Espacio 1 Espacio habitacional
) Residencial-escala - - —
(200-600 d.C.) Uchugquita 1 (U1) o Espacio 4 Espacio habitacional 586-606 MP
doméstica
Espacio 3 Patio
Residencial-escala . . o
Terraza 5 (T5) o Recinto 1 Espacio habitacional 388-401 MP
doméstica
Residencial-escala ) ) o 601-619
La Punta 1 (LP1) o Recinto 1 Espacio habitacional M
doméstica 604-616
774-779
692-699
i i 655-776
Monticulo Monticulo
. . 638-774
. Residencial-escala
Faldeos de Anillaco (FDA) i 773-1045 MP
comunitaria
Segundo Componente 774-821
Temporal (600 — 1000 677-897
d.C) Basurero Basurero 690-703
Sector |-Recinto 3 Patio
Sector |-Recinto 8 Espacio habitacional
o Residencial-escala . - S 683-746
El Chafarcito (EC) o Sector |-Recinto 9 Espacio habitacional MP
comunitaria 663-774

Sector Il

Plataforma

Sector llI-Recinto 1

Almacenamiento
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Residencial-escala

Loma de la Puerta (LDP) o - Espacio habitacional 670-774 MP
comunitaria
Basurero Basurero
) Residencial-escala 680-690
Los Cardones de Aminga (LCA) o MP
comunitaria Recinto 2 Espacio habitacional 890-903
Residencial-escala Recinto 1 Espacio habitacional 775-785
Loma de Anjullén (LDA) o MP
comunitaria Recinto 7 Patio 777-779
Recinto 1 Espacio habitacional
o ) . Residencial-escala - . S—
El Diablito-Residencial (ED-R) . Recinto 2 Espacio habitacional 775-782 Cs
doméstica
Recinto 3 Espacio habitacional
Alero La Aguadita (ALA) Alero - Alero 894-938 PP
El Diablito-Piedra Pintada (ED-
PP) Alero - Alero con arte rupestre 1021-1045 CS
Alero de Anjullén (ADA) Alero - Alero 1051-1063 MP
Alero de la Toma (ALT) Alero - Alero 1317-1357 MP
Tercer Componente
Alero de Agua Blanca-Sector |
Temporal (1000 — 1600 Alero Sector | Alero - M
(AAB-SI)
d.C.)
Alero de Agua Blanca-Sector I 1230-1247
Alero Sector Il Alero M
(AAB-SII) 1648-1670
Alero de Agua Blanca-Sector IV
Alero Sector IV Alero - M
(AAB-SIV)

Tabla 62 - Sitios, caracterizacion, cronologia, ambiente y altitud. Referencias: M=Monte-fondo de valle, MP=Monte-piedemonte, CS=Chaco Serrano, PP=Prepuna.

254



8.1. Tendencias de consumo desde una escala de sitio

8.1.1. Primer componente temporal (cal. 200 a 600 d.C.)

Uchuguita 3

La mayor parte de los restos recuperados (57,5%) se corresponden con
fragmentos de huesos de mamiferos grandes (artiodactilos y camélidos). El 40% del
conjunto presentd signos de termoalteracién y un 7,5% huellas de procesamiento. Todos
los taxones identificados exhibieron evidencias de exposicion al fuego y/o marcas

vinculadas a consumo antrépico, con la Unica excepcion de los roedores.

En relacion al consumo de camélidos, se observé una representacion equitativa
de elementos correspondientes tanto al esqueleto axial (50%) como apendicular (50%)
(Figura 97) y su consumo se asoci6 principalmente al aprovechamiento inmediato (no
diferido) de carne y médula. A su vez, la evaluacién de las huellas de procesamiento
permitié6 observar marcas de corte sobre restos de fémur y metapodios, vinculadas al
cuereo, desarticulacion, descarne y limpieza de la carcasa. Las fracturas sobre diéfisis
de huesos largos se relacionan con la extraccion de médula y/o reduccién de los
elementos para su preparaciéon mediante técnicas de hervido (Outram, 2001, 2005).
Esta interpretacion es coherente con las alcanzadas en el analisis del registro ceramico
(Sabatini y Garate, 2017; Sabatini, 2019). Esos estudios determinaron una asociacion
entre las distribuciones espaciales de vasijas relevadas y las concentraciones de carbo6n

vegetal, lo que permitio relacionarlas con tareas vinculadas a la coccion de alimentos.

El bajo nimero de especimenes y el hecho de que mayoritariamente se asocien
a pequenfos fragmentos y astillas, posiblemente se vincule con tareas de limpieza y el
traslado de los restos consumidos a sectores dispuestos para tal fin. Tales acciones han

sido observadas en sitios de la region (Gastaldi, 2017).

Las dimensiones arquitectonicas de U3 indican que alli habitaron pocas
personas, por lo que se trataria de un consumo de escala doméstica-familiar. Por tanto,
es esperable que el conjunto sea mas pequefio que el que podria ocurrir, por ejemplo,

en patios y sectores de uso publico.
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Figura 97 — NNISP% de Camelidae en Uchuquita 1.

Los artiodactilos (principalmente, camélidos) fueron los taxones mas
representados. Si bien el nimero de restos es bajo, la presencia de elementos
pertenecientes a diferentes sectores de la carcasa esqueletal de los camélidos,
incluyendo restos de craneo, y sumado a los patrones de procesamiento identificados,
sugieren el ingreso integral de los animales al sitio. El alto porcentaje de restos
termoalterados, la presencia de carb6n y vasijas vinculadas a la preparacion de
alimentos y las caracteristicas del registro arqueofaunistico pueden explicarse como
producto del procesamiento, coccion (mediante el hervido y asado de las piezas) y

consumo en el sitio.
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Uchuguita 2

Al igual que el anterior, este conjunto también arrojé un bajo nimero de restos
(NSP = 55) y una significativa fragmentacioén. En cuanto a la composicion taxonémica,
artiodactilos y camélidos nuevamente resultaron las categorias predominantes (50,91%)
y las que concentraron la mayoria de las huellas y rasgos de alteracion térmica
identificadas. Las marcas de procesamientos en restos de camélidos se asociaron a
tareas de desarticulacion, descarne y extraccion de muasculos, sumado a una fractura
vinculada a la extraccién de médula. La mayoria de los elementos se relacionaron con
el aprovechamiento inmediato de carne. Se obtuvo una mayor representacion del
esqueleto apendicular (80% de los elementos identificados). Los Unicos elementos del
esqueleto axial corresponden a costillas (Figura 98), aunque la presencia de dientes

indicaria que también se produjo el ingreso de una mandibula al recinto.
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Figura 98 — NNISP% de Camelidae en Uchuquita 2.
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Se observé un patrén en el registro similar al observado en U3: un conjunto poco
numeroso (a pesar de que el volumen excavado en U2 es significativamente superior al
de U3) (Capitulo 6), con pequefos fragmentos 6seos, y volcado esencialmente a la
explotacién de camélidos y artiodactilos. De la misma forma, la ausencia de un mayor
namero de restos posiblemente se vincule con el traslado de la basura hacia el exterior
de la vivienda, si bien no se hallaron en estos casos areas destinadas al descarte de

basura.

Uchuquita 1

Los tres conjuntos de Ul presentaron un alto grado de fragmentacion. E1
aparece como el recinto que concentré el mayor nimero de restos Gseos, seguido por
E4 y, por dltimo, E3. Estas diferencias posiblemente estén relacionadas con el volumen
excavado en cada sector mas que como resultado de las actividades humanas
desarrolladas en cada uno. Al respecto, E1 cont6é con una excavacion de 12 m3, E4 de
3,17 m®y E3 de 2 m3. A pesar de ello, la mayor diversidad taxonémica fue determinada
en E4, aunque en los tres recintos los artiodactilos fueron los mas representados y los

gue registraron marcas de procesamiento y especimenes quemados.

Se registré un porcentaje de termoalteracion del 50% del conjunto en E1, del
16,39% en E4 y del 30% en E3. En el primero, se observaron restos de todos los taxones
recuperados con signos de alteracion térmica. En E4 se registraron sobre restos de
camélidos, dasipddidos y aves. En E3 s6lo camélidos y artiodactilos presentaron signos
de alteracién térmica y huellas antropogénicas. Estos resultados evidencian una
tendencia al consumo de Artiodactyla y Camelidae, aunque otras especies de menor

tamafio también fueron incorporadas a las dietas humanas.

Entre los camélidos, los elementos correspondientes al esqueleto axial
constituyen el 83,33% de los detectados para E1, el 33,33% para E4 y el 50% para E3,
mientras que el porcentaje del esqueleto apendicular fue de 16,67%, 66,67% y 50%
para E1, E4 y E3, respectivamente. En la Figura 99 se representd el NNISP% de cada
conjunto. Las marcas de corte se asociaron a la separacion de las costillas de la columna
vertebral (trozamiento primario) en E1, la desarticulaciéon de la pata delantera en E3, y
la remocién de carne y fractura de huesos largos en E4. Al igual que en Uchuquita 3, la

explotacion de los animales se habria orientado al aprovechamiento tanto de carne
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como de médula. El indice de secado indica que los elementos pudieron haber sido

consumidos de forma inmediata, diferida o combinando ambas practicas.

La presencia de huellas en las unidades habitacionales alcanzé a diversos
taxones, mientras que en el espacio abierto (E3) tales marcas sélo se registraron en
restos de camélidos y artiodactilos. Es posible que el patio se haya utilizado para el
faenamiento y la desarticulacion de las carcasas de camélidos. Las unidades
habitacionales, por su parte, habrian sido el escenario para la preparacion y/o consumo
de las comidas por parte de nucleos familiares, a los cuales habrian ingresado ciertas
partes anatomicas de camélidos, y de otros taxones mas pequefios. Se ha sefialado la
asociacion de vasijas con restos de carbon en las habitaciones, lo cual no fue registrado
en el patio, sumado a que en este Ultimo se encontr6 un numero de tiestos
sensiblemente inferior que en los anteriores (Sabatini, 2019; Sabatini y Garate, 2017).
Esto podria estar evidenciando diferentes formas de preparar los alimentos en cada
recinto, es decir, que mientras en los patios se produjo el faenamiento y preparacién de
camélidos, probablemente mediante el asado de los mismos, en las habitaciones pudo

darse una mayor tendencia a la preparacion de alimentos mediante el hervido en vasijas.
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Figura 99 — NNISP% de Camelidae en Uchuquita 1 (E1, E4y E3).

El consumo de faunas en Uchuquita 1, 2 y 3.

259



Los conjuntos analizados permitieron observar semejanzas en los patrones de
aprovechamiento de faunas en U1, U2 y U3. Las similitudes en el registro cerdmico, las
técnicas constructivas y la disposicidn de los sitios a escasa distancia entre si, sugieren
la interaccion entre sus habitantes (Sabatini y Garate, 2017; Sabatini, 2019; Garate,
2021) y la continuidad en su ocupacion durante casi 350 afios. Las formas de consumir
expresan tendencias continuas, tanto en término de los taxones como de las técnicas
de procesamiento y descarte. A diferencia de los sitios arqueolégicos de momentos
posteriores, caracterizados por una gran articulacion entre las unidades habitacionales
y los espacios abiertos (patios), aqui no se aprecia desde la arquitectura una clara
unidad entre los asentamientos, motivo por el cual los mismos fueron considerados de

manera independiente (Sabatini, 2019).

Las diferentes unidades habitacionales analizadas habrian sido ocupadas por
grupos familiares. Las interacciones entre las mismas dieron lugar a practicas comunes
en las formas de producir bienes y consumir recursos, las cuales fueron conservadas
por generaciones. Esto refleja mecanismos de copia y transmisién de la informacién
adaptativa a nivel intergeneracional (Boyd y Richerson, 1985; Durham, 1991). La
representacion de diversas partes esqueletales de camélidos, con presencia de
elementos pertenecientes tanto al esqueleto axial como apendicular sugiere el ingreso
integral de los animales a los sitios. Es posible que los mismos hayan ingresado vivos a
estos espacios para su procesamiento (en los patios), preparacién y consumo (en patios
y habitaciones). Estos primeros resultados sefialan la importancia de estos taxones en
las dietas, la cual se habria complementado, en menor medida, con la captura de

taxones mas pequefios.

Los resultados presentados sugieren que estas sociedades habrian desarrollado
un sistema de economias domésticas, en las que se habrian dado vinculos comunitarios
laxos entre sus miembros, sin implicar una mayor cohesién en términos de un
aglutinamiento de grupos familiares en estructuras arquitecténicas mayores, como la
gue se observa durante segundo componente temporal (Cahiza, 2015; Cahiza et al.,
2017; Cahiza et al., 2018; Cahiza et al., 2021). Sin embargo, es posible que los espacios
abiertos hayan constituido lugares claves para el afianzamiento de los lazos sociales
entre las familias, donde las comidas favorecieron la redistribucién de alimentos, y la
interaccion e integracion entre las personas (Cahiza et al., 2017, 2018; Garate et al.,
2024).
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Terraza 5

Este recinto asociado a terrazas de cultivo y ubicado en la localidad de Los
Molinos presenté la misma técnica constructiva de doble hilada de rocas que se observa
en todos los sitios emplazados en el piedemonte del Velasco. Las pequefas
dimensiones del mismo y el bajo nimero de restos recuperados (NSP=20) permiten

inferir una ocupacion de baja intensidad.
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Figura 100 — NNISP% de Camelidae en Terraza 5.

Los taxones identificados en este conjunto corresponden a camélidos,

artiodactilos y roedores, aunque las huellas antropogénicas y los signos de alteracion

térmica solo fueron registrados sobre los dos primeros, por lo que el ingreso de los

micromamiferos pudo producirse de manera natural. Los restos de camélidos
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recuperados (Figura 100) corresponden al esqueleto axial (costillas y vértebras) y se
caracterizan por un alto rendimiento en carne y con buenas aptitudes para un consumo
diferido en el tiempo. Las huellas de procesamiento identificadas se asociaron
exclusivamente al descarne de esos elementos. Ademas, se recuperaron algunos

fragmentos de huesos largos de artiodactilos que incluyeron un instrumento 0seo.

Estudios etnogréficos de sociedades agropastoriles del sur andino han sefalado
gue, en muchas ocasiones, las familias emplean temporalmente estancias o puestos
ubicados en puntos estratégicos para el aprovechamiento de pasturas o zonas agricolas
gue se encuentran distantes de las unidades residenciales (Yacobaccio et al., 1997-
1998). Esta situacion incluso se observa en la actualidad. Algunos habitantes de los
pueblos de Castro Barros mantienen activas terrazas agricolas del sector pedemontano,
aprovechando las lluvias estivales para su irrigacion (Sabatini, 2019). De igual manera,
se presencio la utilizacién de puestos ubicados en los pisos mas elevados de la sierra 'y
la construccion de corrales modernos ubicados a pocos metros de aquellos que

aprovechan las condiciones ecoldgicas para el sostenimiento del ganado.

La caracterizacion de T5 y su vinculacién con espacios productivos, sumado al
bajo niUmero de restos arqueofaunisiticos y sus buenas cualidades de secado, indican
una baja intensidad de ocupacion, posiblemente de uso estacional asociado con las
tareas de sembrado, mantenimiento y cosecha. No se detectaron evidencias vinculadas
a fogones o practicas de coccion en el sitio. En este caso, el consumo se caracterizaria
por el traslado de ciertos elementos destinados a uno o pocos individuos durante la

realizacion de dichas tareas agricolas.

8.1.2. Segundo componente temporal (cal. 600 a 1000 d.C.)

La Punta 1

Es el Unico caso analizado de una unidad residencial ubicada en el fondo de
valle. Se ubica a pocos metros del rio homénimo, cuyo cauce principal es intermitente y
su caudal depende en gran medida de las lluvias estivales. El fondo de valle constituye
un sector ecoldgico complejo para la subsistencia debido a la aridez que la caracteriza
y que, bajo las condiciones actuales, dificilmente pudo permitir el asentamiento de

grandes grupos humanos por periodos prolongados de tiempo. Es probable que la
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escasez hidrica implicara la movilizacion de las personas hacia sectores mas elevados
en busca de las vertientes del piedemonte. Sin embargo, el fondo de valle ofrece
recursos relevantes para la subsistencia, como los bosques de algarrobos ubicados a la
orilla de los cauces y especies animales que habitan en estos pisos inferiores, como los

réidos y sus huevos (Sabatini et al., 2021).

El periodo de ocupacion del sitio (del 601 al 619 d.C.) coincide con el inicio de la
etapa de expansion demografica en el area (600-1000 d.C.), en un contexto signado por
el aumento de las precipitaciones (Kock et al., 2020). Se ha sostenido que el impulso
demogréafico que aparejé el crecimiento de los asentamientos del piedemonte,
agrupando un mayor nimero de personas llevo a la ocupacion de sectores marginales
con la finalidad de obtener otro tipo de recursos (Cahiza et al., 2021; Sabatini et al.,

2021). Se propone que este fue el caso de LP1.

En términos arquitectdnicos, el sitio se asemeja a las unidades residenciales de
escala doméstica presentadas anteriormente, aunque la construccidon cuenta con
aspectos particulares. Si bien consiste en muros dobles de roca, estos tienen espesores
mas delgados, posicionados de forma vertical y con una cara plana que lo diferencia de
las viviendas del piedemonte. De manera similar a lo que ocurre en U1, U2 y U3, LP1
se encuentra rodeado de otras dos unidades domésticas, cuyas técnicas constructivas

resultan similares, aunque sin encontrarse articuladas entre si (Sabatini et al., 2021).

La mayor concentracibn de materiales arqueoldgicos detectados en la
excavacion se asocio a un sedimento ceniciento (Sabatini, 2019; Sabatini et al., 2021).
Esos materiales se corresponden principalmente con fragmentos ceramicos. La
presencia de cenizas junto a los conjuntos cerdmicos sugiere una vinculacion con tareas
de preparacion de alimentos. El analisis microscépico de las pastas revelé algunos
casos en los que se habria dado el uso de materias primas no locales. Esto indica que
las producciones debieron realizarse en otros lugares y apoya la idea de movilidad y de

un uso no permanente del sitio (Sabatini et al., 2021).

En cuanto al registro arqueofaunistico, se recuperaron pocos especimenes de
forma similar a lo observado anteriormente. Los artiodactilos y camélidos fueron los mas
representados y los que concentraron casi todas las huellas de procesamiento y signos
de exposicion al fuego. Sélo un elemento de ave con huellas de procesamiento indica

el consumo de otro taxén en el sitio.

Los restos de camélidos y artiodactilos reflejan un consumo de huesos
pertenecientes al esqueleto axial y apendicular. En el caso de los camélidos, el 26,32%

de los elementos corresponden al sector axial y el 73,68% al apendicular. Se
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identificaron cortes, fracturas y lascado en ambos sectores anatémicos. Si bien los
resultados indicaron una tendencia al aprovechamiento de sesos camélidos (Figura
101), este dato debe ser considerado con recaudos. Es probable que la alta
fragmentacion de los craneos recuperados (NISP= 13, MNE=2) impliquen su
sobrerrepresentacion, mientras que la significativa fragmentacién huesos largos de
artiodactilos probablemente se corresponda a elementos de las patas delanteras y
traseras de camélidos, las cuales ofrecen recursos ricos en carne y médula, lo que

implicaria un aprovechamiento méas generalizado de los recursos econémicos.
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Figura 101 — NNISP% de Camelidae en La Punta 1

El bajo nimero de restos vuelve a ser un aspecto recurrente que bien podria
explicarse por tareas de limpieza. Sin rechazar esta idea, también es factible que la
menor disposicion de recursos y las dificultades ambientales sefialadas para el

desarrollo de las sociedades haya jugado un rol importante en la permanencia de sus
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habitantes, dando lugar a ocupaciones de menor duracion. Ademas, del material 6seo,
se registré la presencia de céscaras de huevos de réido frescos y quemados. La
presencia de algunos morteros dispuestos en los margenes del rio también indica la

explotacion de los bosques de algarrobo.

Asi, LP1 aparece como un caso de adaptaciéon humana a un sector marginal,
con escasa disponibilidad de un recurso clave como es el agua. La cronologia de
ocupacion del sitio coincide con el momento de expansion demografica en el area. Es
factible que un aumento de las precipitaciones en la zona haya posibilitado la instalacién
de familias en este sector gracias a una mayor disponibilidad de agua que la actual. La
evidencia del consumo de huevos y la disposicién de morteros asociados a los bosques
de algarrobos indican la realizacion de tareas vinculadas a la recoleccion y
procesamiento durante los meses estivales, lo que refleja el aprovechamiento de
diversos recursos silvestres disponibles en este ambiente. Los estilos ceramicos, la
escala del sitio y el conjunto arqueofaunistico, por su parte, reflejan notables similitudes
con lo observado en las unidades habitacionales de Uchuquita (especialmente las
formas arquitectonicas de Uchuquita 2), lo que sugiere la existencia de tradiciones

culturales extendidas en la zona.

Faldeos de Anillaco

Este sitio se caracteriza por un conjunto de unidades habitacionales y patios
articulados entre si. Ademas, presenta un monticulo circular delimitado con pircas. Por
sus caracteristicas, puede definirse como una unidad residencial de escala comunitaria.
Las excavaciones de Ravifia y Callegari (1992) en el monticulo les permitieron
determinar un contexto de relleno continuo en el gque no se identificaron diferencias
estratigraficas, lo que coincide con lo registrado en la ampliacion realizada por nuestro

equipo.

La excavacion del monticulo arroj6 un conjunto conformado por 250
especimenes 6seos, con un significativo grado de fragmentacién. Se identificaron
roedores pequefios, vizcachas, artiodactilos, camélidos, dasipddidos, y aves. A
excepcion de vizcachas y aves, se registraron signos de alteracion térmica sobre todos
los demas taxones. El indice de Artiodactyla reflejo que estos animales fueron los mas

frecuentes del conjunto.
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Entre los camélidos, el 60% de los elementos recuperados pertenecen al
esqueleto apendicular y el 40%. Se observaron huellas de corte sobre costillas,
asociadas al descarne y extraccion de musculos, y metapodios fracturados, raspados y
pulidos. Estas marcas se asocian a la remocién de carne y médula, pero también a la
elaboracion de instrumentos 6seos. La obtencion de carne y, en menor medida, de
médula, constituirian los principales méviles del procesamiento, aunque es llamativo
que una parte del conjunto se relacione con restos de bajo y nulo rendimiento
econdémico, como tarsianos, carpianos y sesamoideos (Figura 102). La presencia de
estos elementos se explicaria por el traslado de piezas mayores (patas delanteras y
traseras).
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Figura 102 — NNISP% de Camelidae en Faldeos de Anillaco. Izquierda: Monticulo; derecha:

Basurero.

El registro arqueoldgico de este sector presenta caracteristicas similares al de
las unidades habitacionales. El descarte en este caso se daria por el traslado de ciertos
taxones y elementos anatémicos cuya coccion se habria realizado en otros espacios,
de forma similar a lo que ocurria en los sitios anteriores. Es dificil determinar si quienes
accedieron a este espacio, jerarquizado desde el punto de vista arquitectonico, pudieron

vincularse a elites locales. Hay que sefialar que este espacio presenta caracteristicas
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arquitectonicas no techables y sus muros sélo habrian actuado como contencion del
sedimento, por lo que no se trataria de una unidad habitacional. Paralelamente, y a
diferencia de lo que ocurre con el registro 6seo, el material cerdmico cuenta con un gran
namero de fragmentos. Callegari et al. (2015) han destacado que entre estos materiales
se cuentan fragmentos asociados a vasijas, pucos, jarros, urnas, vasos, coladores,
pipas y figurinas, tanto de series finas como ordinarias. Estos materiales se encuentran
ampliamente dispersos en la superficie de todo el sitio.
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Figura 103 - Andlisis de combinacidn de fechados del monticulo de Faldeos de Anillaco con indice
de ajuste (Barcelo, 2022).

Se considera que los materiales recuperados pudieron haber sido
acarreados con los sedimentos durante la construccion del monticulo, con lo cual la
configuracion del conjunto mostraria la mezcla de restos procedentes de los sectores
aledafios. Un registro producto de tales acciones deberia reflejar una configuracion
similar a la de los recintos habitacionales, dado que el material acarreado procederia
principalmente del descarte producido desde esas mismas unidades. Un aspecto a
considerar es la cronologia. Las dataciones radiocarbonicas elaboradas por Ravifia y
Callegari (1992) sobre una columna estratigrafica del monticulo demostraron una
secuencia légica ordenada. Al evaluarlas se observa una notable proximidad entre los
fechados (carbon vegetal), aunque con un significativo margen de error de entre 120 y

140 afos. La combinacion de dataciones del monticulo posee un indice de Ajuste
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adecuado para 6 de las 7 dataciones (AC 0925), so6lo una de ellas esta apenas debajo
del 60% (59,2%) (Barceld, 2022). Se determind, con un 95,4% de probabilidad, que el
monticulo fue construido entre el 657 y 877 d.C. (Figura 103). Es posible que su

construccion se haya dado en un evento Unico entre esos afos.

El basurero excavado, por otra parte, se ubica en un espacio de circulacién
asociado a un ingreso al sitio. Se encuentra ubicado en una suave pendiente que
desemboca en un cauce hidrico intermitente. Se observé una concentracion de material
0seo faunistico quemado en superficie, visible gracias a la erosiéon del terreno por la
actividad pluvial y edlica. Durante las tareas de excavacion se reconocié una amplia
concentracion de material 6seo, litico, cerdmico y botanico (semillas). Los elementos
recuperados presentaron un menor grado de fragmentacion respecto a los conjuntos
procedentes de unidades habitacionales y un mayor numero de especimenes
(NSP=828). Estas caracteristicas reflejan diferencias en las practicas de descarte del
registro arqueoldgico, aspecto que sera retomado mas adelante.

Los restos dseos recuperados permitieron determinar que los artiodactilos
volvieron a ser el grupo mas representado. Estos, junto a Camelidae, alcanzan el 52,5%
de los especimenes recuperados. También se determiné un importante nimero de
restos de roedores (11%). Si bien casi el 50% de los restos presentaron signos de
alteracion térmica, tan solo las tres mencionadas categorias taxonémicas presentaron

huellas antropogénicas que permiten aseverar su consumo.

Debido a la cantidad de huesos quemados, que alcanzaron a la mayoria de los
taxones identificados, inicialmente se considerd la posibilidad de que se haya producido
el quemado del basurero en determinados momentos, pero al analizar la distribucion
vertical, se observé una proporcion similar de restos quemados y no quemados en todos
los niveles. Por tanto, el registro seria producto del descarte de restos durante diferentes
etapas del procesamiento y consumo. Aquellos que se encuentran en estado fresco, y
que no ingresaron al conjunto por causas naturales, se habrian descartado tras el
procesamiento inicial, mientras que aquellos con signos de alteracion térmica habrian

sido arrojados al vertedero tras su coccion y consumo final.

Se determind que 47,44% de los elementos de camélidos recuperados
corresponden al esqueleto axial y el 52,6% al apendicular. Destaca la alta frecuencia de
mandibulas, crdneos y metapodios (Figura 102). Las marcas identificadas se ubicaron
mayoritariamente en huesos largos, falanges y costillas. El tipo de huella mas frecuente

fueron las fracturas, registrando incluso una tibia fracturada y con un marcado
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circunferencial, que refleja la intencionalidad de extraer la médula ésea de estos

elementos.

En relacion a la utilidad econdmica del conjunto se aprecié una tendencia al
procesamiento general de la carcasa aprovechando el aporte de médula, grasa, carne
y sesos, a la vez que los huesos también se habrian utilizado para la conformacion de
instrumento éseos. Por otra parte, predominaron los restos con bajas y nulas cualidades
para un consumo diferido, lo que sugiere un aprovechamiento inmediato. Destaca la
ausencia de ciertos elementos de alto valor econémico, como el fémur y himero en el
basurero. Es probable que estos elementos hayan sido aprovechados en las unidades

habitacionales.

La excavacion del basurero resulta relevante al brindar una imagen general del
consumo de faunas en el sitio, en el que los camélidos y artiodactilos fueron los taxones
mas representados. Estos habrian ingresado de forma integral al espacio residencial,
aprovechando la totalidad de recursos que los mismos ofrecen. La explotacién de estos
animales se habria complementado con la captura de fauna menor, como roedores y
dasipodidos. Al mismo tiempo, el basurero refleja aspectos vinculados a la organizacion
y configuracién del ambito residencial por los habitantes del sitio. Si anteriormente se
propuso que las unidades habitacionales fueron limpiadas por sus ocupantes, este
sector representa el resultado de tales decisiones al mostrar la seleccion de lugares
especificos, alejados de las zonas de pernocte, para el descarte final de los restos

Oseos.

El Chafnarcito

Este sitio residencial de escala comunitaria fue identificado como el de mayores
dimensiones en el piedemonte de la localidad de Los Molinos (Cahiza 2015; Cahiza et
al., 2018). Alli se intervinieron tres sectores. El primero correspondiente a un conjunto
de unidades habitacionales y patios, en el que se excavaron dos unidades domésticas
(Recinto 8y 9) y un vano (Recinto 3) que vincula una habitacion con un patio y en el que
se detectd una estructura de combustion (Cahiza et al., 2017). El Sector Il se definié
como una plataforma sobreelevada delimitada por un muro doble de piedra ubicado
junto a una rampa de acceso principal al sitio. El Sector lll, por su parte, presentd un

dnico recinto ubicado al noroeste de las habitaciones y plataforma.
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El registro zooarqueoldgico del Sector | presenta las caracteristicas generales
de la mayoria de los conjuntos recuperados en unidades habitacionales, con restos
6seos pequefios y fragmentados. En todo el sector se recuperaron 602 especimenes
6seos de los cuales 281 no pudieron ser identificados y, de ellos, 206 fueron registrados
junto a un entierro humano en R8. Este entierro habria provocado la remocién del
sedimento y posiblemente la pérdida de parte del registro, contribuyendo al mismo
tiempo a la fragmentacion durante el proceso de inhumacion. En el Sector | se recuperé
un mayor nimero de taxones que en los sitios anteriores, aunque los artiodactilos fueron
el grupo mas frecuente. En cuanto a la rigueza taxondmica, el Recinto 9 fue el que arrojo
el mayor Ntaxa, posiblemente debido a la diferencia en el volumen excavado de cada
habitacion. Es factible que las categorias identificadas en R9 también hayan estado

presentes en los otros dos recintos.

Se registraron huellas antropogénicas sobre restos de Artiodactyla en los tres
recintos, y de Camelidae en R3 y R9. Ademas, se detectaron otras huellas de
procesamiento en huesos de aves (en R3 y R8), dasipddidos (en R3) y mamiferos
pequenos (en los tres recintos). Estas evidencias reflejan que el consumo en el Sector

I implico el aprovechamiento de diferentes especies en los tres recintos.
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Figura 104 — Frecuencia de elementos del esqueleto axial y apendicular de Camelidae en R3y R9

de El Chafarcito.

De los elementos de Camelidae, se determind que en R3 el 55,6% pertenecen

al esqueleto axial y el 44,4% al apendicular, mientras que en R9 el 42,9%
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correspondieron al esqueleto axial y el 57,1% (Figura 104). En los dos casos, se
corresponden con restos de alto y bajo rendimiento econémico, aunque en R9 se
registr6 una mayor frecuencia de las patas delanteras y traseras y de elementos
correspondientes a la columna vertebral (Figura 105). En esos mismos recintos se
recuperaron también instrumentos 6seos (uno en R3 y 3 en R9) que indican otro tipo de

aprovechamiento de la fauna.
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Figura 105 - NNISP% de Camelidae en el Sector | de El Chafiarcito.

Se registr6 una mayor representacion de los elementos de buen rendimiento
economico (como las costillas, vértebras, escipula y humero) en R9. Desde el punto de
vista arquitectonico este espacio se encuentra mas aislado que el resto y su acceso solo
es posible ingresando por R1 a R3, de alli a R8 y finalmente a R9, por lo que podria
considerarse como una unidad jerarquizada, en tanto es la que presenta un ingreso mas
restringido. Ademas, esta habitacion fue la que presentdé un mayor nimero de vasijas
de serie fina (89% de las identificadas en el recinto) (Cahiza et al., 2018). Estas
evidencias podrian indicar alguna diferenciacion en el acceso a los recursos de mejor
calidad o utilidad econémica. Sin embargo, las diferencias en el volumen excavado entre

los recintos, el alto porcentaje de vasijas de series finas en R3 y R8 (69% y 76%,
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respectivamente) y el hecho de detectarse restos 6seos de alto rendimiento en R3,
parece indicar que tales diferencias no serian tan marcadas, sino que, por el contrario,

expresarian un acceso equitativo a tales recursos entre los habitantes del sitio.

El Sector Il presenté una importante acumulacion de materiales arqueoldgicos.
En relacion a los procesos de formacion, se observd un contexto sedimentario
caracterizado por la disposicion de una serie de rellenos continuos, que culminaron con
la estabilizacion de los mismos y la formacién de una plataforma sobreelevada. Esta
ocupa un lugar destacado. Constituye el sector principal de ingreso al sitio, de acceso
libre y con alta visibilidad (Cahiza et al., 2018). Se ha sostenido que este espacio habria
brindado un ambito propicio para la interaccion social, respecto a los espacios
domésticos o semipublicos de los otros sectores, cuyo acceso es mas restringido
(Cahiza et al., 2018).

De la excavacion de tres cuadriculas, con un volumen de excavacion
significativamente inferior que el de los recintos previos, se recuperd el mayor nimero
de restos procedentes de un recinto del sitio y la mayor variedad taxonémica identificada
para cualquiera de los conjuntos analizados en el area. Entre los restos 6seos
recuperados se detectaron artiodactilos, camélidos, zorros, céanidos, lepdridos,

dasipodidos, ranidos y aves, siendo los primeros los que dominaron el conjunto.

Méas de la mitad de los restos presentaron signos de alteracion térmica,
correspondiendo el 70% de los mismos a artiodactilos y camélidos, aunque también se
registraron huesos de dasipddidos, aves y lepéridos quemados. Aproximadamente el
18% cuentan con huellas de procesamiento, detectadas sobre restos de camélidos,
artiodactilos, lepéridos, mamiferos medianos y pequefios. Esto refleja que las dietas
humanas habrian incorporado diversas especies locales en sus pautas de consumo,
aungue los artiodactilos mantuvieron su predominio como el taxén mas representado en

la dieta.

Entre los restos de camélidos, se determind que una representacion equitativa
de los elementos del esqueleto axial (50,9%) y apendicular (49,1%). Destaca la alta
frecuencia de vértebras cervicales, pelvis y tibias, elementos de buen rendimiento
economico (Figura 106). Las huellas antropogénicas se asocian a diversas etapas del
procesamiento de la carcasa. Junto a los cortes relacionados al descarne,
desarticulacion y extraccion de mduasculos también se contabilizaron marcas de
percusion y fracturas asociadas a la extraccion de médula 6ésea. Estos rasgos parecen

indicar que en este sector se habrian realizado buena parte de las tareas vinculadas a
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la preparacion de las comidas, desde el faenamiento, hasta su preparacion, consumo y

descarte.
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Figura 106 — NNISP% de camélidos en el Sector Il de El Chafarcito.

El significativo nimero de restos dseos (de alto y bajo rendimiento econémico) y
ceramicas, ademas del contexto de rellenos continuos, sugieren que este sector pudo
constituir inicialmente un &rea de descarte de restos y bienes consumidos en las
unidades habitacionales y patios adyacentes. Sin embargo, este espacio habria sufrido
una serie de transformaciones a través del tiempo. Mientras en un primer momento
habria ocupado el rol de vertedero, similar al observado en Faldeos de Anillaco, durante
una segunda etapa se habria producido un reacondicionamiento mediante la
delimitacion perimetral a través de la edificacion de un muro y el proceso de
sedimentacion. Esto llevé a una integracion del sector al ambito publico. A partir de
entonces, este espacio asumio un nuevo caracter vinculado a la reunion y comensalismo

(Garate et al., 2024). Esta interpretacion parece ajustarse con un registro 6seo marcado
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por el consumo integral de camélidos, complementado con diversos taxones menores.
Los roedores recuperados en la plataforma se asocian principalmente a un ingreso
natural. Esto se corrobor6 en la identificacion de marcas de roido y en la baja
representacion de especimenes quemados o con huellas antropogénicas sobre las

matrices 6seas de esos taxones.

El Sector Ill, por su parte, conté con el menor nimero de restos del sitio. El Ntaxa
establecido se basé en la identificacién de artiodactilos, zorros, aves, dasipédidos y
roedores, siendo los primeros los predominantes en el conjunto. Casi el 46% de los
restos relevados presentaron signos de exposicion al fuego. Los artiodactilos fueron la
categoria taxonGmica con mayor numero de restos termoalterados, aunque otros
animales como aves y dasipédidos también presentaron signos similares. Alrededor del
25% del conjunto cuenta con huellas antropogénicas. En el caso de los camélidos, las
dos marcas identificadas se asociaron al descarne del cuello y al descarne y extraccion
de los musculos del lomo, cominmente asociadas al procesamiento final y consumo
(Mengoni Gofialons, 1999). Entre los artiodactilos, la mayoria de las marcas se vinculan
a fragmentos de huesos largos y costillas, y todas cuentan con cortes. También se

identificaron huellas sobre restos de aves y zorro.

Los elementos de camélidos identificados (Figura 107), aunque escasos,
correspondieron en un 50% al esqueleto apendicular y 50% al axial. Es posible que los
huesos largos de Artiodactyla se correspondan con elementos de las patas de
camélidos, lo que aumentaria la representacion del sector apendicular en Slil. Al
analizar las posibles formas de aprovechamiento de los camélidos, se determiné una
tendencia al consumo principal de carne. El indice de secado indic6 que es factible que

en este recinto se hayan ingresado piezas para un consumo diferido.

La presencia de una estructura de piedra asociada al almacenamiento de
recursos (Cahiza et al., 2018; Garate, 2021) podria indicar que tal era la funcionalidad
de este sector. El registro arqueofaunistico analizado apoyaria esa hipétesis al presentar
un bajo nimero de restos y el ingreso de ciertas piezas anatémicas de camélidos que

pudieron ser secadas y almacenadas para un consumo diferido.
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Figura 107 — NNISP% de Camelidae en el Sector Ill de El Chafiarcito.

En sintesis, El Chafiarcito presenta una clara diferenciaciéon espacio-funcional
que tiene su correlato en el registro material 6seo. Mientras en sitios como U1, U2, U3
y LP1 las actividades de procesamiento y consumo se habrian concentrado en las
unidades habitacionales y patios, en este sitio se observa una separacién en las
practicas vinculadas al consumo domeéstico y publico, que puede asociarse a relaciones

de tipo comunitarias entre las personas que lo habitaron.

Loma de la Puerta

Por las dimensiones y la presencia de un muro perimetral, Loma de la Puerta

parece corresponderse a un sitio residencial de escala comunitaria mas que domeéstica
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(Cahiza, 2015). Los taxones identificados coinciden con los de la mayoria de los
conjuntos, siendo los artiodactilos los que dominaron el conjunto. Alrededor del 40% de
los restos se encuentran quemados y un 6% cuentan con marcas antropogénicas,
correspondiéndose todos a camélidos y artiodactilos. Los demas taxones recuperados
no presentaron sefiales asociables a consumo, por lo que es probable que su ingreso
se haya producido de forma natural.
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Figura 108 — NNISP% de Camelidae en Loma de la Puerta.

Los restos de camélidos pueden dividirse en dos tipos. Por un lado, las costillas,
elementos de alto rendimiento en carne y buen potencial de secado y que se
encontraron todas termoalteradas. Por otro lado, se registraron restos de un astragalo y

un calcaneo, de baja utilidad econdémica. El calcdneo presentd un corte vinculado al
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cuereo y desarticulacion de la pieza (Figura 108). A su vez, la mayor parte de los huesos
largos de artiodactilos se encuentran quemados y algunos tienen marcas de corte en
sus diéfisis, vinculados al proceso de descarne. Se observé una tendencia al consumo
de restos con buena cantidad carne. El registro parece sugerir un ingreso selectivo de
piezas. La presencia de restos de bajo rendimiento, a su vez, se relacionaria con
elementos acarreados en unidades de mayor rendimiento (Binford, 1978), cuya
separacion final se habria realizado en el sitio. Lamentablemente, el impacto moderno
afectd la preservacion del mismo, por lo que posiblemente se haya perdido informacion

gue contribuya a precisar mejor las actividades realizadas y las faunas consumidas.

Los Cardones de Aminga

La excavacion de LCA se orientd a la determinacion de diferencias entre los
conjuntos arqueofaunisticos recuperados en un basurero y una unidad habitacional. Al
igual que en FDA, los basureros resultan relevantes por diversos motivos: ofrecen una
imagen del consumo general de un sitio, implica la transformaciéon de elementos
procedentes de un contexto sistémico a uno arqueoldgico y poseen una dimensién
temporal y espacial inherente que refleja las normas culturales al momento de su
produccion (Schiffer, 1972; Douglas, 1973; Strasser, 1999). Ademas, en el contexto de
esta investigacion permiti6 contrastar sus caracteristicas con las de los espacios
habitacionales y corroborar la hipétesis referida a la limpieza de las mismas y los
patrones de descarte. A su vez, se decidio también establecer dos cuadriculas en una

unidad habitacional (R2) a fin de comparar ambos conjuntos.

El basurero presenté un nuamero notablemente superior de restos, mayor
diversidad taxondmica y una menor fragmentacion en sus elementos respecto al
conjunto recuperado en R2. Respecto a los taxones identificados se comprobé la
similitud en ambos sectores intervenidos. A diferencia de otros sitios, no se registré un
predominio de artiodactilos, sino que los roedores aparecieron como la categoria
taxonémica mas representada. Esto, sin embargo, se vincula al ingreso natural,
especialmente en el basurero, donde se registro la presencia de numerosos taneles de

tuco-tucos en los niveles superiores de excavacion.

Alrededor del 14% de los restos del basurero se encontraron quemados. Entre
las categorias taxonémicas con signos de alteracion térmica se encontraron camélidos,

artiodactilos, dasipédidos, roedores, vizcachas y aves. Por otra parte, se identificaron
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pocos restos con huellas antropogénicas (0,72% del conjunto). Aproximadamente el
64% de las mismas se detectaron sobre restos de camélidos y artiodactilos, aunque
también se registraron en roedores, lepdridos, aves y mamiferos medianos. Entre los
artiodactilos también se identificaron marcas de corte, fracturas y percusion sobre
huesos largos que sugieren que el consumo de carne también se habria complementado

con la extraccion de médula.

El 56,6% de los elementos de camélidos correspondieron al esqueleto axial y el
43,38% al apendicular, con una representacion casi total de la carcasa (Figura 109). Al
evaluar la utilidad econémica de las piezas se observd una tendencia principal al
aprovechamiento de carne. Por otra parte, se registraron restos con alto y bajo potencial
de secado, por lo que pudieron combinarse estrategias de consumo directo y diferido.
Por otra parte, aqui se obtuvo una correlacién positiva y significativa entre el NNISP%
de Camelidae y el volumen de densidad 6sea (Elkin, 1995). Esto indica que es factible
que el conjunto haya sufrido la pérdida de algunos de los restos de menor densidad.

Para contrastar las caracteristicas del descarte en el basurero se optd por la
excavacion de una unidad habitacional (R2), que presenta rasgos arquitecténicos y
dimensiones similares a los antes descriptos. El analisis del registro arqueofaunistico
mostré similitudes con los conjuntos de todas las habitaciones intervenidas, es decir, un
bajo nimero de restos y un alto grado de fragmentacion. Se identificaron sélo dos
grupos taxonomicos, artiodactilos y roedores. En ambos casos se registraron huesos

quemados y, en los primeros, una marca de corte sobre un hueso largo.
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Figura 109 — NNISP% de camélidos en el basurero de Los Cardones de Aminga.

El andlisis de ambos sectores apoya la idea de que los espacios habitacionales
fueron mantenidos mediante su limpieza, definiendo zonas especificas para el descarte
de la basura. Esos desechos surgen de diversas etapas de la preparacion de alimentos,
desde aquellos descartados durante el procesamiento inicial hasta los generados tras
el consumo final.

Loma de Anjullén

En este sitio residencial de escala comunitaria, ubicado en el piedemonte de la

localidad de Anjullén, se intervinieron dos recintos, una unidad habitacional (R1) y un
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patio (R7). El R1 fue excavado en su totalidad, y por sus caracteristicas y materiales
ceramicos, se ha sostenido que alli se habrian desarrollado actividades vinculadas al
almacenamiento, consumo y pernocte. En el R7, por su parte, se establecieron cuatro
cuadriculas ubicadas contra uno de los muros que delimitan al mismo (Garcia et al.,
2024).

A partir del andlisis zooarqueologico, se identificaron en ambos recintos los
mismos grupos taxondmicos, exceptuando la presencia de Galea musteloides en R1.
Las dos muestras presentaron restos de camélidos, artiodactilos (los cuales dominaron
notablemente los conjuntos), dasipddidos y aves. Se observé un bajo nimero de restos
general. Si bien el registro de R1 presenta un mayor nimero de especimenes que R7
esto se asocia al volumen excavado en cada recinto mas diferencias en el consumo y

descarte.

El registro de R1 destacé por el elevado porcentaje de especimenes
termoalterados (71% del conjunto). Se detectaron restos quemados de todos los
taxones, excepto Galea musteloides. Por otra parte, se detecté la presencia de huellas

antropogeénicas en restos de artiodactilos, camélidos, mamiferos grandes y pequefios.

En relacién a los camélidos recuperados en ese recinto (Figura 110), el 28,6%
de los elementos pertenecen al esqueleto axial y el 71,4% al apendicular. Con la
excepcion de una vértebra cervical, todos los restos contaron con signos de alteracion
térmica (tanto quemados como calcinados), a la vez que se registraron huellas de
procesamiento, como cortes y fracturas, sobre una escapula, metatarso y una primera
falange. El descarte en este recinto parece haberse producido tras su consumo final, el
cual se habria orientado tanto al aprovechamiento de carne y médula. Entre los restos
de Artiodactyla se hallaron elementos correspondientes a la cabeza, columna vertebral,
costillas y patas traseras, ademas de astillas de huesos largos. Gran parte de estos

restos presentaron signos de termoalteracion y marcas de corte y fractura.

Las caracteristicas del registro de R1 parecen asociarse al consumo final tanto
de camélidos y artiodactilos como de taxones mas pequefios (roedores y dasipodidos).
La ausencia de fogones en el recinto indica que la preparacion de estos alimentos se

habria dado en otros sectores del sitio.

En R7, por su parte, se recuperaron menos especimenes, aunque se observaron
similitudes respecto a la composicibn taxonomica y el porcentaje de restos
termoalterados (un 63% del total, aproximadamente). Entre los camélidos soélo se
recuperaron restos de craneo (con huellas y signos de exposicion al fuego) (Figura 110).

El 87% los artiodactilos de los restos se hallaron quemados (fragmentos de craneo,
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costillas y huesos largos). Si bien aqui tampoco se hallaron estructuras de combustién
que permitan determinar tareas de coccion, este recinto no fue excavado en su totalidad,

por lo que no se descarta que los alimentos pudiesen ser preparados en este sector.
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Figura 110 — NNISP% de Camelidae en Loma de Anjullon.

El Diablito — Residencial

En este sitio de escala doméstica, ubicado en el piedemonte superior del
Velasco, se intervinieron tres recintos habitacionales (R1, R2 y R3). Los materiales
ceramicos se asociaron a diversas actividades cotidianas, almacenaje, preparacion y
servicio de alimentos (Iniesta et al., 2023). Respecto al conjunto 6seo faunistico, se

recuperaron escasos restos.

En R1 los taxones mas representados fueron los artiodactilos, entre los que se
identificaron 4 fragmentos de epifisis de huesos largos sin signos de alteracion térmica

ni huellas distinguibles. Es factible que tales restos hayan podido ingresar al recinto para
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su consumo, aunque la ausencia de sefiales de exposicion directa al fuego y marcas
impiden precisar las formas de procesamiento, coccidon y consumo. También se
identificé una placa de caparazén de dasipodido, una pelvis de roedor y un hueso largo
de un mamifero indeterminado. Ninguno presenté marcas o termoalteraciones que

reflejen un aprovechamiento por parte de los habitantes del sitio.

En R2 los seis especimenes identificados se corresponden con Camelidae y
Artiodactyla. Entre los camélidos sélo se registraron fragmentos de costillas (Figura
111), dos de ellas calcinadas, al igual que uno de los tres huesos largos de Artiodactyla.
Las costillas constituyen elementos de alto contenido en carne y con buenas
posibilidades para consumo diferido. Si bien no se detect6 en la excavacion la presencia
de alguna estructura de combustion, los pocos restos relevados parecen sugerir que
estos habrian sido ingresados al sitio para su consumo siendo posteriormente

descartados sobre un fogén, hecho que explicaria el calcinado.

Finalmente, en R3 solo se registraron 26 especimenes 0seos, a pesar de ser el
recinto que conté con el mayor volumen de excavacion. Se observaron restos
termoalterados de todas las categorias taxondmicas, aunque a diferencia del conjunto
anterior, en este caso la exposicion al fuego habria sido menor, no llegando al estado
de calcinado, sino de quemado (exceptuando un Unico fragmento de hueso largo de
Artiodactyla). ElI consumo refleja pautas similares a los anteriores, en términos de los

taxones y partes anatdmicas consumidas.

De los pocos datos recabados puede inferirse que el consumo en el Diablito-
Residencial habria presentado un patrén similar en las tres habitaciones intervenidas,
en relacién a los taxones ingresados. Es factible que la limpieza explique la ausencia de
un mayor nimero de materiales, aunque también puede tratarse de una ocupacion de
menor duracion que la de los sitios anteriores. Lamentablemente, el registro es escaso
para profundizar en las estrategias de consumo y el andlisis de huellas no fue posible

debido a la ausencia de ese tipo de rasgos en los conjuntos estudiados.
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Figura 111 — NNISP% de Camelidae en El Diablito — Residencial.

Alero La Aquadita

Este sitio representa un caso de aprovechamiento de las zonas altas (Prepuna),
por encima de los 2800 msnm Se ubica a pocos metros de un cauce hidrico permanente,
rodeado de pastizales de altura, por lo que se encuentra en un punto estratégico para
la caza de guanacos y tarucas, las cuales, al menos en la actualidad, se restringen a
estos sectores elevados. Al mismo tiempo, las condiciones ambientales permiten la
alimentacion de rebafios, e incluso en la actualidad los habitantes de Castro Barros
trasladan alli su ganado bovino durante los meses de septiembre a enero, para
descender entre marzo y abril. En esta zona, se encuentran puestos y grandes corrales

modernos del siglo XX que son utilizados por los duefios del ganado.

Ravifia y Callegari (1992) sostuvieron que esta zona habria sido clave para el
sostenimiento de rebafios de llamas, ya que aseguraria los recursos necesarios para su
sustento. En esta zona no se identificaron arquitecturas residenciales antiguas, y las
ocupaciones se habrian dado en abrigos rocosos reacondicionados con muros de pirca.

Esto indica que el aprovechamiento de este piso altitudinal no implicé la instalacién
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permanente o semi-permanente de familias, sino que se trataria de un aprovechamiento

acotado en el tiempo (eventual o estacional).

El Alero La Aguadita refleja esta situacion. Cuenta con dos muros laterales que
actuaron a modo de paraviento y dificultando las incursiones de animales. En la
excavacion, se recuperaron tiestos ceramicos con estilos asociables a Ciénaga,
marrones, naranjas y sin decoracion; desechos de talla litica, restos 6seos faunisticos
(frescos y quemados) y dientes humanos de infantes. El sitio se caracteriza por la

alternancia en su uso por parte de personas y animales.

Se obtuvo un alto indice de diversidad y un bajo indice de Artiodactyla. EI mayor
namero de restos corresponde a mamiferos indeterminados y roedores, seguidos por
artiodactilos, camélidos y aves. Todos los grupos presentaron restos termoalterados,
excepto las aves, aunque estas Ultimas si cuentan con huellas antropogénicas, al igual

que los camélidos, artiodactilos, mamiferos (indeterminados) y animales pequefios.

El perfil anatomico de los camélidos se compone de un 37,5% de elementos del
esqueleto axial y un 62,5% del apendicular, siendo los metapodios los elementos mas
frecuentes (Figura 112) y los que concentraron todas las huellas de procesamiento
(fracturas y corte). La frecuencia de elementos indica una tendencia a la explotacion
tanto de carne y médula. El alto porcentaje de restos con bajo potencial para un
consumo diferido sugiere que estos animales habrian sido sacrificados en las cercanias
del alero para un consumo inmediato. Entre los artiodactilos se observa una tendencia
similar. Alrededor del 64% de los restos recuperados corresponden a huesos largos y
cerca del 30% a costillas. Ademas de estos taxones, aproximadamente el 38% de los
restos termoalterados corresponden a roedores, aungque no se registraron huellas sobre
los mismos. Estas ultimas, en cambio, si fueron identificadas sobre 2 restos de aves, lo

que confirma su aprovechamiento para el consumo humano en la zona.

Se considera que la tendencia de consumo se vincula mayoritariamente con
estrategias de caza. Esta interpretacion se apoya en la identificacion de huellas y signos
de termoalteracion detectados sobres animales no domesticados, como aves y
roedores, y en que los restos de camélidos y artiodactilos recuperados corresponden a
piezas anatomicas de alto rendimiento (extremidades y costillas, principalmente). Por
tratarse de un alero de pequefas dimensiones, es improbable que su ocupacion haya
implicado numerosas personas. De ser asi, el sacrificio de llamas no constituiria una

estrategia 6ptima de alimentacién para uno o pocos individuos.
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Figura 112 — NNISP% de Camelidae en Alero La Aguadita.

Se considera que la zona pudo haber sido aprovechada como medio para
asegurar la alimentacion de los rebafos, aunque quienes ocuparon el sitio hayan hecho
uso de los recursos silvestres disponibles en los momentos en que permanecieron en la
zona. De hecho, el consumo en el alero parece orientarse més a la explotacion de otros
recursos faunisticos menores, como aves y mamiferos pequefos, los cuales concentran

buena parte del registro de huellas y restos termoalterados.

El analisis de la distribucion vertical de los restos termoalterados, con huellas
antropogeénicas, con signos de roido, mordidas de carnivoros y en funcién del grado de
meteorizacion indicaron una alternancia de la ocupacién por parte de humanos y

animales, principalmente, durante las épocas mas recientes. La actividad de los agentes
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naturales habria provocado que los restos se mantuvieran en superficie durante cierto
tiempo, dando lugar a una mayor exposicion a las condiciones atmosféricas y resultando
en estadios de meteorizacion avanzados. Parece que los animales de la zona
consumieron los restos descartados por las personas. Esto se refleja, por ejemplo, en
un elemento de artiodactilo recuperado que presenta una huella de corte y una mordida
de zorro sobre la matriz 6sea. De igual manera, los momentos de mayor actividad por
parte de los roedores sobre el conjunto coincidieron con los niveles en los cuales se

registran huellas antropogénicas y restos termoalterados.

El registro arqueofaunistico sugiere que ALA fue ocupado como lugar de
pernocte (acondicionamiento con muros paravientos) y puesto de caza. Es probable que
las actividades realizadas en la zona también hayan estado relacionadas al cuidado de

rebafos, pero las evidencias disponibles hasta el momento no permiten afirmarlo.

8.1.3. Tercer componente temporal (cal. 1000-1600 d.C.)

El Diablito — Piedra Pintada

Este alero esta ubicado en el piedemonte superior del Velasco, a pocos metros
de ED-R, y se emplaza en una ladera que le otorga una posicién destacada respecto a
su visibilidad. El rasgo mas relevante de ED-PP es la serie de pinturas rupestres
superpuestas, entre las que destaca un antropomorfo pintado en color rojo. En la base
del panel, se detectd una alineacion de rocas que, por sus caracteristicas morfologicas
y el contexto en el que se encuentran, fueron ubicadas alli por decisi6n humana. En
relacion al material cerdmico, se identificaron tiestos similares a los observados en el
sitio residencial cercano, destacando las piezas cerradas y pequefias, que en algunos

casos se hallaron quemadas (Iniesta et al., 2023).

Al analizar el registro 6seo faunistico se determin6 un bajo niumero de restos, en
el que se identificaron artiodactilos, camélidos (Figura 113), dasipodidos y roedores,
siendo los ultimos los mas representados. No se hallé ninguna evidencia asociable a
consumo antrépico. Las caracteristicas del sitio permiten inferir que no se llevaron a
cabo tareas vinculadas a la preparacion y consumo de alimentos. No puede descartarse
que algunos de los restos 0seos recuperados estén asociados a ritualidad, pero lo cierto

es que tampoco se cuenta con evidencias para sostenerlo. Més alla de eso, el alero es
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interesante al sugerir la separacion de las actividades asociadas al plano simbdlico del

comensalismo propio de las unidades residenciales.
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Figura 113 — NNISP% de Camelidae en El Diablito - Piedra Pintada.

Alero de Anjullén

En este sitio se recuperaron restos modernos (de vaca, plastico y durazno) y
arqueoldgicos que reflejan un uso reiterado del alero por las personas a través del
tiempo. Entre los materiales, se identificaron fragmentos de ceramicas toscas, pulidas,
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pintadas, una aysana incaica en buen estado de conservacion, y también lascas liticas

y carbones. Los roedores y dasipédidos fueron los taxones mas representados del

conjunto.

Se registraron pocas evidencias de consumo antrépico. Las Unicas marcas de

procesamiento detectadas se encontraron sobre una costilla de vaca (aserrada) y un

dasipddido (corte). Esos mismos taxones fueron los que concentraron la totalidad de

restos termoalterados del conjunto, principalmente los dasipédidos, los cuales

alcanzaron el 83% de sus especimenes quemados. Estos Ultimos animales son

abundantes en toda el &rea, por lo que es probable que hayan sido capturados en las

inmediaciones del sitio, donde finalmente fueron cocinados y consumidos. El Unico

elemento de Camelidae recuperado fue un humero (Figura 114).

NNISP%

Figura 114 - NNISP% de Camelidae en Alero de Anjullon.
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Las escasas evidencias disponibles sugieren que este sitio ha sido ocupado a lo
largo del tiempo como lugar de descanso y refugio, donde eventualmente se prepararon
alimentos. Esta interpretacidén se apoya en la presencia de carbones, tiestos y materiales
termoalterados. El registro permite corroborar la valoracion del alero a lo largo del
tiempo, dando cuenta de la presencia de materiales correspondientes a diversos

periodos.

Alero de la Toma

Al igual que el sitio anterior, agui también se registré un evento de uso moderno
del alero, aunque en este caso con una mayor carga simbdlica, que se expresa en la
presencia de una figura religiosa en su sector superior y cera de velas en la base de la
roca. También se registré material moderno en los primeros niveles de excavacion,
como restos de vidrios, carozos de durazno, semillas de uvas y latas, entre otros. Ese
nivel de uso moderno alcanza los primeros 20 cm de excavacion. Por debajo de esa
profundidad se registraron materiales arqueoldgicos, entre los que destacan ceramicas
marron y naranja, ordinarias y pintadas, material litico y 6seo faunistico. La presencia
de un contexto de combustién entre los 25y 48 cm refleja acciones vinculadas a coccion

de alimentos y/o calefaccion.

De los taxones recuperados, s6lo se identificaron restos termoalterados de
camélidos, artiodactilos y mamiferos pequefios asociados a la zona del fogén. El tnico
elemento de Camelidae identificado fue un metapodio (Figura 115). Aunque no se
detectaron huellas antropogénicas sobre los restos, las caracteristicas mencionadas
parecen indicar que aquellos taxones fueron preparados y consumidos en este reparo.
Por tanto, el alero parece haber ocupado un rol asociado al descanso y alimentacion, a
pesar del bajo numero de restos detectados. Este es el uso que, de forma intermitente
se ha seguido dando al sitio, aunque también siendo resignificado en tiempos recientes

con la incorporacion de elementos religiosos.
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Figura 115 — NNISP% de Camelidae en Alero de la Toma.

Alero de Agua Blanca — Sector |

Ubicado en el fondo de valle a la altura de la localidad de Agua Blanca, este
macizo rocoso presenta, al igual que el anterior, diversas alteraciones modernas. Entre
estas, se encuentra una figura religiosa, un reacondicionamiento en el area cubierta con
el fin de facilitar la salida de humo durante la realizacion de fogones y preparacion de
alimentos asados. Ademds, los duefios de ganado caprino han permitido que sus
rebafios utilicen el &rea cubierta para proteccion y descanso de los animales, lo cual se

manifiesta en una abundante capa de excremento en los primeros niveles de

excavacion.
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En relacion al registro arqueolégico, la excavacion permitié definir dos unidades
estratigraficas en las que se concentraron la mayor parte de los materiales recuperados.
Las mismas se encuentran separadas por un entierro humano que parece haber

alterado el contexto primario de depositacion.

Entre los restos de camélidos, el 92,3% de los elementos pertenecen al
esqueleto apendicular (sesamoideos, falanges y metapodios). Se registraron elementos
de bajo y nulo rendimiento econdmico, dos de ellos quemados (una segunda falange y
un fragmento de metapodio). Estos deben haber ingresado al sitio como parte de piezas
mayores. Los restos de camélidos y artiodactilos corresponden mayoritariamente a
huesos largos de las patas traseras/delanteras. Se considera que estos habrian sido

cazados, transportando selectivamente elementos anatémicos al sitio.

En el AAB-SI, la representacion de taxones menores resulta mas marcada que
en los sitios presentados hasta el momento. Se registré un predominio de roedores en
el conjunto (42,2% de los especimenes recuperados). Si bien es factible que no todos
hayan ingresado por seleccién humana, fueron los que concentraron el mayor nimero
de especimenes termoalterados e incluso huellas antropogénicas, lo que indica que
fueron explotados. Ademas de estos animales, también se identificaron aves con huellas
y restos quemados, y dasipédidos con una alta presencia de restos quemados. Esta
dieta también se habria complementado con la explotacion de huevos de réidos y de los
bosques de algarrobo circundantes (se registra la presencia de diversos morteros en
torno a AAB-SI), al igual que en LP1. Estos recursos indican que algunos de los
momentos de la ocupacion del sitio transcurrieron durante los meses de primavera y
verano (Martella et al., 2018). Las evidencias, por tanto, sugieren un consumo orientado
a la caza de faunas, la recoleccion de huevos y el aprovechamiento de algarrobos en

los alrededores del sitio.

Al comparar los indicios de actividad de roedores y carnivoros con las evidencias
de consumo humano se observé una relacion respecto a los niveles de ocupacién mas
tempranos y mas tardios. Los datos sugieren una alternancia en la ocupacion de
humanos y animales. Durante esos eventos, las personas habrian ingresado alimentos
que fueron consumidos y descartados. Es probable que esos restos hayan sufrido la
accion de roedores y zorros tras el abandono del sitio, ya que se observa coincidencias

en los momentos en que se produjeron estas marcas.

Por otra parte, el registro arqueoldgico recuperado, su distribucion a lo largo de

la secuencia estratigréfica y la presencia de morteros, indica que este sitio fue ocupado
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de manera reiterada por las personas, aprovechando el reparo y la disponibilidad de

recursos de la zona (animales, huevos de suri, chafiares y quebrachos).

Alero de Aqua Blanca — Sector Il

Al igual que en el Sector |, aqui también se detectdé una capa de excremento
caprino y vacuno. Las concentraciones arqueolégicas se detectaron a partir de los 35
cm de profundidad, identificAndose una significativa cantidad de cascaras de huevo de
réido, material litico, carbones, cerdmicas grises y naranjas, semillas de algarrobo y

chafiar y restos 6seos faunisticos.

Al igual que en el Sector |, aqui también fueron los roedores los que dominaron
el conjunto (60% de los restos recuperados). La mayoria de los especimenes
termoalterados corresponden a roedores, aves, dasipédidos y mamiferos pequefios.
Las huellas de procesamiento, por su parte, se identificaron sobre restos de camélidos,

artiodactilos, un cavido y mamiferos indeterminados.

Entre los camélidos se recuperaron elementos correspondientes tanto al
esqueleto axial (40%) y apendicular (60%) y se registraron marcas de corte sobre
huesos pertenecientes a las patas. Ademas, se relevaron fragmentos de dientes vy
molares que sugieren el ingreso de mandibulas al sitio. Estos resultados indican un
mayor procesamiento de la carcasa, al contar con elementos de diferentes sectores
anatomicos. Es posible que los mismos correspondan a un Unico individuo. El bajo
porcentaje de restos de camélidos y artiodactilos (alrededor del 5% del conjunto) indica
que su relevancia en la dieta de las personas que ocuparon el alero no fue tan

significativa, a pesar de contar con claras evidencias de su aprovechamiento (huellas).

La distribucion vertical del registro (restos 6seos con huellas, termoalterados y
cascaras de huevo quemadas) sugieren un uso recurrente y continuo del sector Il. Aqui
se habrian realizado fogones en los cuales se cocinaron los alimentos. La recoleccion
de huevos fue relevante a lo largo de toda la secuencia ocupacional, reflejando el uso
del alero durante la época estival, de forma similar a lo sefialado para el Sector | y LP1.
Asi, la caza (principalmente de fauna menor), recoleccién y molienda habrian sido las

actividades realizadas en el sitio.
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Alero de Agua Blanca — Sector IV

Ubicado a pocos metros al norte de los anteriores, en este sector se relevaron
diversos materiales arqueoldgicos, entre los que se encuentran ceramicas ordinarias,
semillas de algarrobo, puntas de proyectil apedunculadas y restos 6seos faunisticos.
No fue posible identificar niveles de ocupacion, principalmente debido a que la actividad
de roedores (tuneles de tuco-tuco) habria provocado una alteracion en la distribucion
horizontal y vertical de los materiales. A pesar de la actividad de esos animales, la

distribucion vertical del registro arqueoldégico refleja un uso recurrente del sitio.

En relacién al conjunto arqueofaunistico, se recuperaron diversos taxones
locales, destacando nuevamente la alta presencia de roedores (43,8%). Se recuperaron
restos termoalterados de esos animales y de artiodactilos, camélidos, mamiferos
pequefios y mamiferos indeterminados. También se identificaron huellas

antropogénicas en restos de Camelidae, Aves y Galea musteloides.

Sector | Sector | Sector IV
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Figura 116 — NNISP% camélidos en los sectores |, Il y IV de Alero de Agua Blanca.

Entre los elementos de camélidos, el 87,5% corresponden al esqueleto
apendicular (carpianos, tarsianos y una primera falange) y el 12,5% al axial (costillas).
Se observa un patrén de aprovechamiento de camélidos compartido en los diferentes
sectores excavados en Agua Blanca, donde los restos del esqueleto apendicular

aparecen mas frecuentemente (Figura 116). La presencia de puntas de proyectil,
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taxones silvestres (roedores, aves y dasipddidos) y el ingreso de algunas piezas
anatomicas de camélidos de buen rendimiento econdémico, como las costillas y patas,
permite inferir que la caza habria sido la estrategia principal de aprovisionamiento de

recursos faunisticos en los tres sectores de aleros.

8.2. El descarte de restos dseos faunisticos.

Las diversas excavaciones presentadas en este trabajo permiten observar
aspectos relevantes del descarte de restos arqueofaunisticos. El manejo de la basura y
las practicas relacionadas a su descarte permiten explicar las caracteristicas de los
conjuntos 0seos y generar expectativas a futuro en torno a los patrones de acumulacion
en el area. En segundo lugar, los sectores destinados al descarte de desechos brindan
un dmbito propicio para la investigacion al proveer informacion vinculada a las préacticas
cotidianas de los grupos humanos que los produjeron. Las formas en que se maneja la
basura se basan en ciertas normas culturales sobre el orden, el consumo y la limpieza

transmitida entre generaciones (Schiffer, 1972; Douglas, 1973; Strasser, 1999).

En el capitulo anterior se evalu6 la disposicion vertical de los restos éseos,
identificando también aquellos con sefiales de termoalteracion y huellas de
procesamiento. En todos los recintos se apreciaron contextos de acumulacion
continuos, que indicarian secuencias constantes en la ocupacion de los sitios. Esto se
diferencia de los observado en aleros, donde se registran diversos niveles con

evidencias de uso antrépico y otros sin estos.

Al evaluar las caracteristicas del contexto arquitecténico formal en el que se
produjo el descarte de restos, se registran diferencias entre habitaciones, patios,
monticulo, plataforma y basureros. En cada uno de esos espacios se evalu6 el
porcentaje de especimenes no identificados y el grado de fragmentacion. Por un lado,
el porcentaje de restos no identificados en la mayoria de los conjuntos gira en torno al
20% (Figura 117), sin identificarse una clara asociacion con el contexto de descarte. El
recinto que arrojé el mayor porcentaje de especimenes no identificados fue R8 de El

Chafarcito, producto del entierro humano alli detectado.

Se determind que los porcentajes de fragmentacién fueron mas altos en
unidades habitacionales (x=97,7%, s=3,5), patios (X =99,1%, s=1,2), plataforma (X =
98,3%) y aleros (x=95%, s=5,4) cuentan que en los basureros (X=92%, s=1,1) y el

monticulo (90%) (Figura 118). A partir de los analisis presentados en el apartado
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anterior, se considera que esta situacion puede explicarse por dos motivos principales:
por la limpieza de los espacios de circulacidon y uso cotidiano y por las formas de

procesamiento de alimentos.

Figura 117 — Porcentaje de restos no identificados (%NUSP) en cada recinto/sector excavado.

En relacibn a las practicas de procesamiento, la asociacion de fogones,
cerdmicas y materiales arqueofaunisticos y la identificacion de elementos con alto
contenido de médula apoyan la idea del hervido de piezas, lo que explicaria la
fragmentacion de elementos con el objetivo de introducirlos en recipientes para su
coccion (Outram, 2001, 2005). Esta situacion fue observada en algunas de las unidades

habitacionales intervenidas. El descarte de restos Gseos en fogones tras su consumo
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también debié contribuir a la fragmentacion de los conjuntos. La destruccion de
elementos producto de estas practicas daria lugar a una mayor dispersion de astillas y

fragmentos 6seos pequefios.

YoFragmentacion

B Habttaooral I Fase sasurerm Aanticeio Il Pataforna I Aleros

Figura 118 - Porcentaje de fragmentacion segun tipo de recinto/sector excavado.

En los basureros, los residuos habrian sido descartados en diversas etapas del
procesamiento y consumo. Estos sectores receptaron los elementos descartados tras el
procesamiento inicial y final, dando lugar a conjuntos menos fragmentados y con
diversos grados de alteracién térmica. Esta situacion se reflejaria, ademas, en conjuntos
mas numerosos (Figura 119). Respecto a la diversidad taxondmica, se determiné que
las medias mas altas corresponden a la Plataforma, seguido por los basureros,

monticulos, aleros, patio y, finalmente, habitaciones (Figura 119).

Estos resultados evidencian patrones especificos respecto al manejo de los
residuos. En trabajos previos (Garate, 2021, 2024; Sabatini y Garate, 2017; Sabatini et
al., 2021, entre otros) se plante6 que la limpieza de los sectores habitacionales y patios
explicaria el bajo nUmero de restos arqueofaunisticos en ese tipo de recintos. El andlisis
de los conjuntos procedentes de FDA y LCA constituyen evidencias de las tales
practicas. En definitiva, los recintos habitacionales y patios han presentado registros
0seos caracterizados por significativos porcentajes de restos no identificados, un alto
grado de fragmentacion, menor riqueza taxonomica y conjuntos mas pequefios en

relacion con los otros sectores trabajados. La limpieza habria jugado un papel
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importante en las practicas cotidianas de estas comunidades. La misma implicé el
traslado y abandono definitivo de los restos procesados y/o consumidos a determinados

sectores externos a las zonas de pernocte y de los patios, es decir, a basureros.
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Figura 119 — Arriba: Ntaxa/Volumen excavado por recinto/sitio. Abajo: NISP/Volumen excavado
por recinto/sitio.

Ademas de los basureros, se identificaron otras formas de manejo de los
residuos. La Plataforma de El Chafiarcito es un ejemplo. Se consideré que su génesis
estuvo asociada a la acumulacion de los residuos producidos en las unidades
habitacionales del Sector | (Garate, 2024). En la plataforma se detect6 el mayor nimero

de restos relevados del sitio, con un significativo grado de fragmentacion, similar a la
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observada en las habitaciones. Es factible que la delimitacion de este sector se haya
producido en una etapa posterior a la de la ocupacion inicial del sitio. Antes de su
construccién, este sector se habria encontrado sobre una pendiente, adyacente al
ingreso de los espacios habitacionales, de forma similar a los basureros de FDA y LCA.
La rampa de acceso al sitio evidencia tal disposicién. De ser asi, este sector se habria
erigido formalmente en un momento posterior, a partir de la construccion de los muros
y la acumulacién continua de sedimentos que culminé en la formacién de una plataforma

sobreelevada, asociada a la reunién y comensalidad.

Los dos basureros intervenidos y la plataforma se ubican en sectores proximos
alas zonas de ingreso a las unidades residenciales, junto a pendientes que desembocan
en cauces hidricos intermitentes. Desde el punto de vista de su caracterizacion formal,
estos basureros no presentan estructuras arquitectdnicas que los delimiten de manera
alguna. La acumulacién de residuos en zonas externas al &mbito de la vida cotidiana
habria facilitado el ocultamiento de la basura. Probablemente esto también haya
constituido una decision orientada a mantener las condiciones sanitarias para los
habitantes y evitando la atraccion de animales. Por ejemplo, se registré la presencia de
un significativo nimero de restos de roedores, tlneles y elementos 6seos roidos en los

basureros que reflejan cdmo estos animales fueron atraidos por los restos descartados.

El monticulo de Faldeos de Anillaco, por otra parte, presentd caracteristicas
particulares que lo diferencian de los basureros y la plataforma. Este conjunto arrojé un
menor numero de restos en relacion a los anteriores, que se asemeja a los conjuntos
relevados en los espacios habitacionales. Segun Gastaldi (2010, 2016) la limpieza de
las viviendas implica la acumulaciéon de basura en espacios que, a través del tiempo,
culminan adoptando una forma monticular (Gastaldi, 2010, 2016; Gordillo, 2009; Haber
et al.,, 1996-1997). El contenido de estos monticulos, entonces, se derivaria de los
materiales presentes en las unidades habitacionales. Este planteamiento coincide con
las caracteristicas generales del conjunto analizado, en términos del niUmero de taxones,
especimenes y fragmentacion. Un aspecto que lo asemeja mas a la plataforma que a
los basureros se relaciona con la delimitacion del espacio, mediante la construccion de
un muro que lo delimita y contiene dando lugar a la forma circular que presenta. Es dificil
establecer la funcionalidad del monticulo, més alld de haber constituido un rasgo

jerarquizado dentro de la estructura arquitectonica.

Al evaluar la frecuencia de restos con termoalteraciones (NSPt%) y con huellas
(NSPh%), se observa que las habitaciones y patios cuentan con las medias mas

elevadas en ambas variables, exceptuando la frecuencia de huellas en la plataforma
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(Figura 120). Los basureros mostraron frecuencias similares de termoalterados respecto
a las anteriores y una baja frecuencia de restos con huellas. El monticulo conté con una
menor representacion de huesos quemados que los basureros, habitaciones y patios y
un porcentaje de huellas que se ubico entre esos recintos. La plataforma, por su parte,
contd con la mayor proporcion de restos con huellas y una menor representacion de
restos termoalterados respecto a los recintos anteriores. Los aleros, finalmente,

mostraron los porcentajes mas bajos respecto a ambas variables consideradas.

A partir de las caracteristicas de los contextos trabajados puede arribarse a

ciertas tendencias relacionadas a los patrones de descarte (Tabla 64).

B Hzbitacioree ypatos MMontcon B Bssurero B Patatorma B Alercs

-
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Figura 120 - Arriba: Frecuencia de restos termoalterados (NSPt%); abajo: Frecuencia de restos
con huellas (NSPh%)
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Contextos de

excavacion

Caracterizacion del tipo de descarte arqueofaunistico

Variables

Habitaciones y
patios

- Alto grado de fragmentacion.
Actividades de limpieza que implican el traslado de los restos
de mayor tamafio a sectores especificos para tal fin.

Los restos se corresponden mayoritariamente al descarte

posterior al consumo final.

Elevados porcentajes de fragmentacion (superior al
95%) y/o de No identificados (superior al 40%).
Menor nimero de restos por volumen excavado que en
basureros, plataformas y monticulos (Figura 119).
Presencia de huellas indicativas de procesamiento final
(Ver 8.1).

Basureros

Concentran los materiales procedentes de la limpieza de los
recintos y de las diferentes etapas de procesamiento de las
carcasas.

Mayor representacion del esqueleto de Camelidae que en los
demas sectores.

Ofrecen un panorama global y de larga duracién del consumo
de faunas durante los periodos de su ocupacion.
Menor fragmentacién general producto del descarte de
elementos previo a su preparacién/coccion.
Ubicados en sectores externos a las unidades habitacionales
y, cominmente, en zonas de ingreso al sitio con pendientes a

cauces temporales/aluvionales.

No registran estructuras arquitecténicas que las delimiten.

Huellas producidas durante diferentes etapas del
procesamiento (primario, secundario, terciario).
Representacién completa o casi de carcasas de

Camelidae.
Mayor nimero de restos y diversidad taxonémica que
en habitaciones y patios.

Porcentajes de fragmentacion inferior al 95%.

- Variable espacio-arquitecténica (lugar de

emplazamiento y caracteristicas formales).

300



Plataforma

- Conjuntos arqueofaunisticos numerosos.
Transformacién desde una primera etapa caracterizada como
un vertedero hasta su integracion a la vida publica mediante la

construccion de muros perimetrales y el aplanamiento de su
superficie por la acumulacién sedimentaria.
Los especimenes presentan diversos grados de fragmentacion
producto del solapamiento del descarte procedente de la

limpieza y de los eventos vinculados al comensalismo.

Alto nimero de restos dseos en comparacién con

Identificacién de etapas constructivas y procesos de

%Fragmentacion y NUSP% varian como resultado de la

superposicion de actividades desarrolladas (limpieza-

Ntaxa mas elevado que en otros recintos.

habitaciones y patios.

formacion del sitio.

basurero-comensalismo)

Monticulo

Los “monticulos-basureros (Gastaldi, 2010,2016) tienen su
origen en el traslado de restos y sedimentos procedentes de la
limpieza de las habitaciones.

Cuentan con muros que los delimitan y explican su forma
circular.

A pesar de que su alta visibilidad y posicion jerarquizada en el
paisaje social, no se hallaron indicios claros sobre su

funcionalidad.

Resultados de Ntaxa, NSPt%, NSPh% similares a las

habitaciones y patios, pero con un menor porcentaje de

fragmentacion (en torno al 90%).

Arquitectura formal.

Aleros

Presentan registros variables producto de la alternancia de
ocupacion entre personas y animales y la intensidad de esas
ocupaciones.

Los conjuntos suelen reflejar una composicion taxonémica que
se relaciona con la distribucion natural de las especies

disponibles en los alrededores del alero.

Los conjuntos varian segun las condiciones ecolégicas
del lugar en que se ubica el sitio (exposicion del area

cubierta, uso por parte de animales, vegetacion, etc.) y

por la intensidad de las ocupaciones humanas.

Tabla 63 — Caracterizacién de los registros zooarqueolégicos en funcién del tipo de recinto y sitio.
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En Castro Barros, la limpieza de los espacios habitacionales y patios de
arquitecturas aldeanas derivo en el surgimiento de areas de descarte externas al &mbito
de la vida doméstica. Sin embargo, con el tiempo la acumulacién de esa basura derivo
en diferentes practicas. Los basureros mantuvieron sus caracteristicas formales a lo
largo del tiempo, sirviendo como las principales zonas de vertido de residuos, separados
de la vida cotidiana, invisibilizados/ocultados y permitiendo mantener las condiciones de
sanidad. La plataformas y monticulo reflejan otra forma del manejo de la basura, a partir
de la integracién de los vertederos a la vida publica de los sitios residenciales. La
transformacion se daria con el levantamiento de muros perimetrales, los procesos de
sedimentacion, la jerarquizacion de los espacios y su reorientacion a la esfera publica,
convirtiéndose en espacios de interaccion e integracion para los habitantes del sitio.
Estos aspectos son centrales para comprender las caracteristicas de los conjuntos

analizados y para generar expectativas para futuras excavaciones.

8.3. Patrones de subsistencia desde una perspectiva regional

En adelante se consideraran los diferentes conjuntos que componen cada sitio
como una unidad para identificar tendencias desde una perspectiva intersitio. Se definen
las relaciones entre el consumo de fauna, los tipos de sitio, la cronologia y el ambiente,
abordando diversas variables que permiten presentar un modelo explicativo de las

ecodindmicas humanas.

8.3.1. Principales tendencias taxondmicas a lo largo de la secuencia ocupacional

Desde el punto de vista taxonomico, todos los animales explotados son
autéctonos y no se identificd ningln exotico. Los taxones més representados fueron
Rodentia (42,6%), Artiodactyla (36%), Camelidae (13,2%), Dasypodidae (3%) y Aves
(4,2%) (Figura 121). En total, estos conforman el 99% (NISP=5567) de los restos. Se
considera que la mayoria de los restos identificados como artiodactilos corresponden a
camélidos debido a que no se recuperaron elementos diagndésticos o astas que indiquen
el aprovechamiento de tarucas, exceptuando un Unico elemento sefialado por Ravifia y
Callegari (1992) en el monticulo de FDA.
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La alta representacion de roedores debe tomarse con recaudos. Pocos
presentaron huellas de procesamiento, aunque casi el 12% presentaron signos de
termoalteracion. Se considera que una parte significativa habria ingresado de manera
natural a los sitios y su actividad como agentes tafondémicos fue registrada en la

presencia de diversos tlneles y huesos con signos de roido.

En el caso de los dasipddidos, la mayor parte de sus restos se correspondieron
con placas dérmicas, lo que puede llevar a una sobrerrepresentacion del numero de
individuos en los conjuntos. Sin embargo, estos animales son abundantes en la zona y
su presencia se registra en muchos de los conjuntos analizados. Ademas, alrededor del
26% del total de sus restos se encontraron termoalterados, lo que demostraria su

importancia para las dietas humanas.

En la Figura 121 se indica la frecuencia de las cinco principales categorias
taxonodmicas relevadas y el porcentaje de huellas y restos termoalterados. En primer
lugar, se observa una alta representacion de los roedores seguido por los artiodactilos,
aungue la mayoria de las huellas antropogénicas y signos de alteracién térmica se

concentraron sobre los segundos.
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Figura 121 - Arriba: Frecuencia de especimenes por taxén, con huellas y termoalterados.

Para evitar contabilizar taxones que pudieron haber ingresado de manera natural
a los diferentes sitios, se evalué la frecuencia de restos con huellas antropogénicas y
termoalterados para cada componente temporal, considerando a estas como variables

indicativas de consumo (Figura 122). Si bien las termoalteraciones pudieron darse por
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diversos motivos naturales, se piensa que, al tratarse mayoritariamente de contextos
residenciales, tales rasgos pueden constituir indicadores de consumo. Entre el 200 y
600 d.C., del total de restos con marcas de procesamiento, el 87% corresponden a
camélidos y artiodactilos. Para el periodo comprendido entre el 600 y 1000 d.C. esos
mismos taxones concentraron el 80% las huellas. A partir del 1000 d.C., si bien
camélidos y artiodactilos constituyen las categorias con mas huellas (33,3%), se
observa un mayor aprovechamiento de otros animales como roedores (16,7%), aves
(12,5%), vizcachas (4,2%) y dasipddidos (4,2%) y la misma tendencia se observa al
considerar los taxones termoalterados (Figura 122). El 29,1% de las huellas restantes
se detectaron sobre diversas categorias mas inclusivas, siendo los pequefios

indeterminados los que concentraron la mayoria (20,8%).
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Figura 122 — Arriba: porcentaje de especimenes con huellas de procesamiento por taxén

(NISPh%); abajo: porcentaje de especimenes termoalterados por taxén (NISPt%).

Al agrupar los diferentes conjuntos en una escala de sitio se observa un rango
de 2 a 5 taxones durante el primer componente temporal, mientras que los conjuntos
arqueofaunisticos ubicados entre el 600 y 1000 d.C. cuentan con una mayor variacion
del Ntaxa que va 3 a 8 (Figura 123). Para el tercer componente, el Ntaxa sefiala un
rango de 3y 6. Debido a que diversos taxones pudieron ingresar a los sitios de manera
natural y no como resultado de decisiones antropicas, se evalud el Ntaxa considerando
s6lo aquellos animales con huellas y con signos de termoalteracion (Figura 123) y el
patron resultante es similar. En este caso los Ntaxa varian entre 1 y 5 para el primer

componente temporal, entre 1y 7 para el segundo y entre 1 y 5 para el tercero.
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Figura 123 — Riqueza taxondmica de los conjuntos analizados. Arriba: Ntaxa general; abajo: Ntaxa

con sefiales de consumo (huellas y termoalterados).

Por otra parte, se consideraron los diferentes indices de riqueza taxonémica
(Figura 124). El indice de Artiodactyla refleja una continuidad entre los conjuntos del
primer y segundo componente temporal. Este se ubicé por encima del 0,5 y hasta el
0,86, indicando el predominio de estos taxones en los conjuntos por casi 800 afios. La
Unica excepcion esté representada por el Alero La Aguadita, cuyo indice arrojé un valor
de 0,34, lo que indica una menor representatividad. Esto no resulta extrafio dado que
se trata de un conjunto recuperado en un abrigo rocoso, con acumulacién de
especimenes producto de la accion de diversos agentes (humanos y animales), de
forma similar a lo observado para el componente temporal siguiente. En este sentido,

todos los conjuntos analizados, correspondientes al periodo 1000-1600 d.C. arrojaron
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valores maximos de 0,5, lo que indica una menor representacion de los artiodactilos en

Sus conjuntos.

Primer Componania Seguncoe Companente Tarcee Components
Temporal _ Tempere Tempora
(200-800 d.C.) (G02-1000 d.C.) . (10001600 4.C )
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Figura 124- indices de Artiodactyla, diversidad (Shannon-Weaver y reciproco de Simpson)y
equitatividad en los conjuntos analizados.

Por otra parte, los indices de diversidad y equitatividad arrojaron variaciones
intersitio en todos los componentes temporales. A pesar de ello, se registra una
tendencia ascendente a través del tiempo. El de equitatividad expresd valores
intermedios para el primer componente, exceptuando T5, donde los pocos taxones
identificados explican su elevado valor. Durante el periodo 600-1000 d.C. se observa
una caida de este indice en los sitios mas tempranos y posteriormente un incremento
progresivo. Finalmente, en el tercer componente temporal se detectaron valores altos
para ED-PP, ADA y ALT y mas bajos para los diferentes sectores de Alero de Agua

Blanca, en los que el predominio de los roedores es notable.
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Figura 125 — Riqueza y abundancia taxonémica segn el componente temporal. Arriba: indice de
Artiodactyla; medio: indice de Diversidad; abajo: indice de equitatividad.

Los resultados presentados hasta aqui indican que camélidos (y artiodactilos en
su conjunto) constituyeron las categorias mas representadas junto a los roedores. Sin
embargo, a diferencia de estos Ultimos, los primeros concentraron la mayoria de las
huellas de procesamiento y termoalteraciones a lo largo de toda la secuencia
ocupacional. A partir del segundo componente temporal se observa un aumento de la
diversidad taxonémica (de 1,65 a 1,84) y una caida de la equitatividad en los conjuntos
(de 0,59 a 0,57) (Figura 125). A partir del afio 1000 d.C., se observa un descenso en el
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consumo de camélidos (el indice de Artiodactyla presenta valores de 0,75y 0,65 para
el primer y segundo componente temporal y de 0,24 para el tercero) y un aumento de la

diversidad taxonémica (de 1,84 a 1,93).

8.3.2. Perfiles taxondmicos en funcién del tipo de sitio y ambiente.

Se evalué sobre la relacion entre el Ntaxa de las categorias con rasgos
asociables a consumo con el ambiente y el tipo de sitio (de escala doméstica,
comunitaria y en aleros). En el Monte-fondo de valle se obtuvo la media mas elevada
(Figura 126). Los conjuntos del Monte-Piedemonte presentaron un rango mas amplio,
con valores maximos superiores a los del fondo de valle. En el Chaco Serrano se
observé una menor riqueza, si bien es necesario tener presente que esa muestra cuenta
con dos Unicos conjuntos, uno de los cuales corresponde a ED-PP que no tiene
evidencias de consumo antrépico. En la Prepuna, el Unico sitio intervenido arrojé un

Ntaxa de 3, valor similar a la media del Monte-fondo de Valle.

(5 5
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Figura 126 — Analisis de lariqgueza taxondmica (Ntaxa) por ambiente.

Por otra parte, los conjuntos recuperados en sitios de escala comunitaria y en
aleros presentaron una mayor variabilidad que la obtenida en los de escala doméstica,
aunqgue los primeros fueron los que presentaron la mayor riqueza taxonoémica (Figura
127). A pesar de ello, se observan medias similares en los tres tipos de sitios, siendo un

poco inferior en los conjuntos de escala doméstica.
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Figura 127 - Andlisis de la riqueza taxondmica (Ntaxa) por tipo de sitio.

Al evaluar qué ocurre con el indice de Artidoactyla se determindé una amplia
dispersién de datos, valores maximos y minimos muy alejados entre si, en los sitios del
fondo de valle y piedemonte, aunque se obtuvo la media mas baja para los primeros y
la mas alta para los segundos. El Chaco Serrano aparece con valores elevados y una
media de 0,55, reflejando una relevancia significativa. La Prepuna, por su parte, cuenta
con pocas evidencias hasta el momento, pero el indice obtenido se encontrd en torno al
0,34 (Figura 128).

Finalmente, al evaluar la relacién del tipo sitio con el consumo de artiodactilos se
obtuvieron dos tendencias muy marcadas. Por un lado, los sitios de escala comunitaria
y doméstica presentan valores similares y elevados que lo distancian claramente de los
obtenidos en los aleros. Esto refleja que el consumo de artiodactilos se habria

concentrado en los sitios residenciales (Figura 129).
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Figura 128 - indice de Artiodactyla por ambiente.

Estos resultados permiten proponer conclusiones vinculadas al consumo en el
area. En primer lugar, no es posible explicar el consumo considerando la variable
ambiental y el tipo de sitio de forma aislada, ambos factores son relevantes para
comprender el registro arqueofaunistico. En este sentido, el Monte-fondo de valle
aparece como el sector ambiental en el que se detecté un mayor nimero de taxones,
sin embargo, al evaluar en qué tipo de sitios se encuentran se observa que esa mayor
diversidad corresponde fundamentalmente a los aleros y que en las unidades de escala
domeéstica se obtuvo la media mas baja del Ntaxa. Lo mismo ocurre al evaluar el indice
de Artiodactyla. EI Monte-fondo de valle present6 una gran dispersion de valores, con la
media mas baja, pero al enfocarse en el tipo de sitio la situacion se explica por la
diferencia entre los aleros y las unidades domésticas. Los primeros contaron con una
baja representacion de artiodactilos en sus conjuntos, mientras que en las segundas
esta se verifica una situacion inversa, donde tales taxones tuvieron una preponderancia

destacada.

En el Monte-Piedemonte, donde se emplazdé el mayor nuimero de sitios
residenciales de escala doméstica y comunitaria, se observa una significativa
variabilidad en los valores de Ntaxa e indices de Artiodactyla. Considerando ambos
indices en conjuntos, puede decirse que los artiodactilos constituyeron la fauna mas
consumida en sitios domésticos y comunitarios del sector. Si bien en estos sitios se
incorporaron otros taxones, principalmente en los de escala comunitaria, estos nunca
dominaron el registro. Esta situacién también parece corresponderse con lo registrado

para el Chaco Serrano. En el caso de la Prepuna el Unico conjunto analizado
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corresponde a un alero, que indico una diversidad taxondmica similar a la del fondo de
valle, con una representacion moderada de artiodactilos. Esta situacion parece

reiterarse en los diferentes aleros analizados, mas alla de su ubicacion.

N0 Aot ia

Figura 129 - indice de Artiodactyla por tipo de sitio.

8.4. La explotacion de camélidos.

8.4.1. Representacion de las carcasas esqueletales en los conjuntos

En este apartado se abordara la explotacion de camélidos en los diferentes
componentes temporales. Para ello, se considerara la relacion entre el MNE observado
en los diferentes conjuntos y el MNE esperado en una carcasa completa de camélidos
(De Nigris, 2004; 2008).

Los resultados obtenidos para el periodo 200-600 d.C. (Tabla 64; Figura 130)
sugieren una tendencia marcada al aprovechamiento de elementos principalmente ricos
en carne, aungque también es necesario sefialar la frecuencia de huesos pertenecientes
a las extremidades inferiores, especialmente en Uchuquita 1, los cuales poseen carne y

médula en bajas cantidades.

312



Partes anatomicas u3 u2 Ul T5
Cabeza 1 - - -
Columna - - 4
Costillar 1 1 5
Cinturas - 1 - -
Extremidades Superiores 1 1 1 -
Extremidades Medias - 1 1 -
Extremidades Inferiores 1 - 3 -
Calcaneo y Pies - - 2 -
Totales 4 4 16 4

Tabla 64 — NUumero minimo de elementos (MNE) en los sitios del primer componente temporal.

La representacion de elementos correspondientes a las diferentes partes de la
carcasa en U1, U2 y U3 indican un procesamiento integral de esos animales. Sélo en
U1 se intervino una habitacién completa, por lo que no es extrafio que sea el conjunto
gque cuenta con una representacion mas completa del esqueleto, mientras que en U2 y
U3 se realizaron sondeos. En este sentido, es probable que la explotacion en los tres
sitios haya presentado caracteristicas similares. En los tres casos, se detectaron restos
provenientes de las extremidades superiores. En el caso de T5 se observa una situaciéon
diferente. Este sitio se vincula a la realizacion de tareas productivas, a diferencia de las
anteriores unidades residenciales. El registro zooarqueoldgico permitié definir un
consumo vinculado al traslado de ciertos elementos ricos en carne con buenas
cualidades para un consumo diferido, por lo que esos restos pudieron ingresar al sitio

en forma de charqui.

Durante el periodo temporal comprendido entre el 200 y 600 d.C. el
aprovechamiento de camélidos se habria caracterizado por un procesamiento integral,
los cuales probablemente ingresaron en pie a las unidades residenciales. Alli, entonces,
se produciria el faenamiento, preparacion, consumo y descarte. Este hecho podria
constituir una evidencia indirecta del manejo de llamas mas que de la caza de camélidos
silvestres, los cuales deberian arrojar conjuntos mas limitados respecto a la

representacion de sectores anatomicos.
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Figura 130 - Relacion MNEobservado/MNEesperado de Camelidae en sitios del primer

componente temporal.

La carne habria constituido el recurso mas relevante, aunque los estudios de
marcas y fracturas, la gran cantidad de fragmentos de huesos largos de artiodactilos y
la deteccion de vasijas destinadas a la preparacion de alimentos, indican también una
alta valoracion de médula y grasa. Este consumo se habria realizado de forma directa
(através del asado y hervido de los elementos) y de manera diferida, mediante el secado
y la preparacion de charqui. Este dltimo seria el caso de Terraza 5, donde los
encargados de las tareas agricolas habrian trasladado los alimentos preparados en
alguna de las unidades residenciales locales para su consumo durante los momentos
de mantenimiento de las terrazas de cultivo. Se destaca la presencia de diversos

instrumentos elaborados sobre huesos para préacticas vinculadas a la vida cotidiana.

Entre el 600 y 1000 d.C. (Tabla 65; Figura 131) se aprecian diferentes
configuraciones del registro. La Punta 1, el sitio mas temprano de este componente
temporal, y cuenta con ciertas caracteristicas arquitecténicas (tamafio y ndimero de
habitaciones) que lo asemejan a las unidades domésticas del periodo previo. Seria
esperable que este conjunto arroje similitudes con los obtenidos en aquellos sitios,
reflejando continuidad en las practicas de alimentacion. En ese sentido, se registra una
representacion principal de restos correspondientes a las extremidades medias, cabeza,
cinturas y costillar. Aqui no se han identificado sectores de descarte que brinden una

imagen general del consumo en el sitio y los restos recuperados corresponden a
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aquellos no removidos durante las actividades de limpieza de la habitacion. Los sectores
anatomicos mas representados fueron las extremidades medias y la cabeza. Las
primeras se caracterizan por un porcentaje moderado a bajo de carne y médula,
mientras que la cabeza indicaria un aprovechamiento de grasas y sesos. Hay que
sefalar la significativa presencia de fragmentos de huesos largos de artiodactilos,

posiblemente asociados a la ruptura de elementos para la extraccion de médula.

Partes anatomicas LP1 FDA EC LDP LCA LDA ED-R ALA
Cabeza 2 8 1 - 6 1 - -
Columna - 10 11 - 22 1 - 1
Costillar 1 18 8 1 a7 - 1 5
Cinturas 1 2 4 - 2 1 - -
Extremidades Superiores - - 3 - 0 1 -
Extremidades Medias 3 6 6 - 7 1 - -
Extremidades Inferiores - 11 7 - 15 1 -
Calcaneo y Pies - 13 7 1 16 1 -
Totales 7 68 47 2 116 6 2 13

Tabla 65 — NUumero minimo de elementos (MNE) en sitios del segundo componente temporal.

El analisis de los restos de camélidos en LP1 indicé la relevancia del consumo
sesos, médula y grasas mediante la ruptura y hervido de los huesos que se habria
orientado a maximizar los beneficios en la explotacion de estos recursos. Esta estrategia
lo diferencia de la mayor parte de los conjuntos analizados, donde la carne parece haber
sido el recurso mas valorado. Esto podria explicarse por la menor disponibilidad en el
acceso a estos animales en este sector y, como se menciond anteriormente, por

responder a una ocupacion de baja intensidad.

En Loma de la Puerta sélo se identificaron elementos de las extremidades
traseras (probablemente acarreados en piezas mayores) y del costillar. Es dificil
establecer una interpretacién de este conjunto dada la escasez de restos y las
dificultades que surgieron a la hora de definir sus caracteristicas arquitecténicas
(Cahiza, 2015; Garate, 2021). Las evidencias disponibles apuntan al aprovechamiento
de carne y médula. La baja representaciéon de elementos de diferentes regiones
anatémicas sugiere un traslado selectivo. La recuperacién de un calcaneo en el conjunto
indica el ingreso de una pata posterior (0 al menos de una tibia). Los restos recuperados

alternan entre aquellos con buen potencial de secado y otros no aptos para esa forma
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de consumo. Es probable que estos restos hayan ingresado para su preparacion y
consumo directo en el sitio, aunque las evidencias disponibles son escasas y la

alteracion del sitio por el uso moderno de la zona incidié en la preservacién del sitio y el

conjunto.
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Figura 131 - Relacion MNEobservado/MNEesperado de Camelidae en sitios del segundo

componente temporal.

En el caso de El Diablito — Residencial, el andlisis arqueofaunistico permitié
identificar restos correspondiente al costillar y las extremidades superiores. Los mismos
sefialan una tendencia a la explotacion de carne, pero nuevamente el bajo nimero de
restos y la ausencia de huellas impiden determinar patrones de procesamiento de los

restos.

Los conjuntos mas numerosos y en los que se detectd una representacion mas

completa de los esqueletos de camélidos proceden de los sitios Faldeos de Anillaco, El
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Chafnarcito y Los Cardones de Aminga. En los tres se identificaron restos de todas las
regiones esqueletales, exceptuando las extremidades superiores en FDA. Esto se debe
a que en los tres casos se hallaron sectores de descarte que ofrecieron un panorama

mas detallado del consumo en este tipo de sitios.

Los perfiles anatémicos reflejan una tendencia al aprovechamiento integral de
las carcasas, destacando la alta frecuencia de elementos de las extremidades inferiores.
Estas poseen una alta densidad Osea, lo que brinda mejores posibilidades de
supervivencia respecto a otros restos del esqueleto axial. Las caracteristicas de estos

conjuntos indican el ingreso completo de las carcasas.

Loma de Anjullén presentd una situacion similar, aunque con un menor nimero
de restos. En este caso, se registraron elementos de distintas regiones esqueletales,
exceptuando las extremidades superiores y el costillar. Probablemente las regiones
anatomicas ausentes en el registro hayan sido descartadas en otros sectores, dado que

se trata de restos de alto valor econémico, en términos de carne y médula.

En el Alero La Aguadita, se recuperaron restos de la columna vertebral, el
costillar, las extremidades inferiores y pies. En este sitio es necesario considerar ciertas
particularidades. En primer lugar, su ubicacién, dado que se emplaza en zona de
Prepuna, con caracteristicas ambientales diferentes a las de los anteriores sitios. En
segundo lugar, se trata de un abrigo rocoso, a diferencia de las unidades residenciales
analizadas hasta el momento, por lo que seria esperable que el conjunto
zooarqueolégico presente una configuracion diferente debido al caracter de ocupacion
eventual y al menor nimero de personas que habria albergado. El sector ecolégico en
que se emplaza este alero actualmente se caracteriza por la presencia de guanacos y
tarucas y se considera que pudo constituir un puesto de caza. La presencia de diversos
taxones menores con signos de consumo, y el traslado de partes anatomicas de alto

rendimiento en carne camélidos reflejan una situacion acorde a esa expectativa.

Se propone que la principal tendencia de explotacion de camélidos durante el
periodo 600-1000 d.C. se ajusta a la esperada para el manejo de rebafios de llamas, las
cuales habrian sido faenadas, procesadas, preparadas y consumidas principalmente en
los sitios residenciales. La escasez de precipitaciones y la caida de la productividad
vegetal durante el periodo invernal habrian dificultado el sostenimiento de rebafios en
los pisos inferiores. Esto impulsé el aprovechamiento de otros pisos (Prepuna) para
asegurarles alimentos y agua, y permitié la caza de los camélidos silvestres que habitan

en la zona. Esta combinacién de estrategias habria favoreciendo, a su vez, el
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sostenimiento de los rebafios hasta edades adultas para la explotacién de sus productos
secundarios y capacidad de carga.

Entre los afios 1000 y 1600 d.C., se produce el abandono de los espacios
aldeanos del piedemonte. Esto se ha asociado a una reduccién de las precipitaciones
anuales (Cahiza et al., 2021) que habria dificultado las posibilidades de las sociedades
para permanecer en el area. Esto derivd en una caida de la demografia local,
observandose un aumento de la movilidad que se refleja en un mayor uso de los aleros
y cuevas (Cahiza et al., 2021). El andlisis taxonémico de los conjuntos de este periodo
sefial6 también una marcada caida en el consumo de camélidos, si bien en todos los

casos se identificaron restos de estos taxones (Tabla 66; Figura 132).

Partes esqueletarias ED-PP  ADA ADT AAB-SI AAB-SII AAB -SIV

Cabeza - - - - - -
Columna - - - 1 1 -
Costillar - - - - 1 1
Cinturas - - - - - -
Extremidades Superiores - 1 - - - -
Extremidades Medias 1 - - - - -
Extremidades Inferiores - - 1 1 1 -
Calcaneo y Pies - - - 2 1 1
Totales 1 1 1 4 4 2

Tabla 66 - Numero minimo de elementos (MNE) en sitios del tercer componente temporal.

A diferencia de lo que se observo en los periodos previos, aqui la representacion
de las regiones esqueletarias es baja, incluso limitAndose a un solo sector anatémico,
como ocurre en El Diablito — Piedra Pintada, Alero de Anjulléon y Alero de La Toma. En
estos tres casos el patrén se asocia al ingreso selectivo de elementos. Esto sumado al
hecho de que se trata de conjuntos pequefios, indican consumos de baja escala, es
decir, por parte de una 0 muy pocas personas que se habrian alimentado de manera

eventual en estos abrigos.

En Alero de Agua Blanca Sector I, Il y IV, la situacion presenta similitudes,
aunque puede advertirse una mayor representacion de las carcasas que en otros sitios
del periodo. Esto se asocia a la ocupacion reiterada de los mismos a través del tiempo,

probablemente debido a su ubicacién en los pisos inferiores que facilitan su acceso. Las
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extremidades inferiores, los pies y las costillas aparecen como las zonas anatémicas

mas consumidas en estos conjuntos.

Este tercer periodo marca un punto de inflexién en el paisaje social del area. Las
evidencias permiten sostener que por entonces se produjo un vuelco en las economias
locales basadas en el consumo de especies silvestres en un contexto caracterizado por
la creciente movilidad e inestabilidad ambiental (Kock et al., 2020; Cahiza et al., 2021)
y un menor numero de personas habitando de manera permanente en el area. La
caceria (de camélidos y fauna menor) a partir de este momento parece erigirse como la
principal estrategia econdmica junto con la recoleccion de frutos, semillas y huevos de
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Figura 132 — Perfil anatémico de camélidos en sitios del tercer componente temporal.

Si se considera la representacion de las carcasas esqueletales en funcion de los
tipos de sitios, se observa que en sitios residenciales de escala doméstica y comunitaria
se obtuvieron proporciones mas equitativas respecto a la representacion de los sectores

anatémicos. El 55,1% de los elementos recuperados en sitios residenciales pertenecen
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al esqueleto apendicular y el 44,9% al axial. En los aleros, en cambio, se registré una
mayor proporcion de elementos correspondientes al esqueleto apendicular. En estos
casos, el 86% de los elementos de camélidos pertenecieron a dicho sector y sélo el 14%

al esqueleto axial (Figura 133).
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Figura 133 - Porcentaje de elementos (MNE%) del esqueleto axial y apendicular de camélidos en
sitios residenciales y aleros.

8.4.2. Perfiles de mortalidad: determinacion de los rangos etarios

Del total de elementos de camélidos identificados en el area se relevaron 140

con zonas diagnoésticas que permitieron estimar la edad de muerte de esos animales.
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La mayoria corresponden a conjuntos de sitios residenciales del segundo componente
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Figura 134 — Perfiles de mortalidad en sitios ordenados por cronologia. Arriba: primer

componente temporal; centro: segundo componente temporal; abajo: tercer componente temporal.

321



En la Figura 134 se presenta el niumero de elementos recuperados a los que fue
posible asignarles alguna categoria etaria. Estos fueron organizados en funcion de su
cronologia. En el caso de los conjuntos del primer componente temporal se determiné
la ausencia de las categorias crias y seniles, mientras que adultos y subadultos

aparecen como las mas recurrentes.

Para el segundo componente temporal se registran todas las categorias etarias,
siendo los seniles los menos frecuentes. Exceptuando el caso del Alero La Aguadita,
todos los conjuntos de este periodo cuentan con representacion de animales adultos,
destacando los casos de Faldeos de Anillaco y Los Cardones de Aminga. Los
subadultos también poseen una significativa representacion, siendo la segunda
categoria mas frecuente. Los juveniles, por su parte, fueron identificados en los
basureros de Faldeos de Anillaco, Los Cardones de Aminga y en Alero La Aguadita.
Finalmente, se detectaron crias en diferentes conjuntos, siendo mas recurrentes en El

Chanfarcito.

Para el tercer componente se recuperaron pocos elementos con rasgos que
permitan determinar la edad de muerte de los individuos. Sin embargo, entre ellos se

registraron subadultos y adultos, siendo los primeros algo mas frecuentes.

Al considerar los porcentajes de las diferentes categorias etarias para cada
componente temporal se observa que solo durante el periodo 600-1000 d.C. todas las
edades estan representadas (Figura 135). Para el primer componente temporal se
identificaron juveniles (11,1%), subadultos (33,3%) y adultos (55,6%). Para el segundo
componente se observa una explotacién de todas las categorias etarias, lo que puede
vincularse a un manejo integral de rebafios. Tanto en el primero como segundo
componente temporal se observa una tendencia a la representacion de animales adultos

principalmente.

De tratarse de llamas, la conservacién de los animales podria vincularse a
estrategias orientadas al sostenimiento de los rebafios hasta edades avanzadas. Esto
permitiria el aprovechamiento de los productos secundarios y la capacidad de carga de
las llamas, sacrificando finalmente a los excedentes. Este tipo de estrategias estuvieron
extendidas entre las sociedades aldeanas del NOA. Ademas, la identificacion de perfiles
esqueletarios con representacion de las diferentes partes anatémicas (principalmente
en el segundo componente temporal analizado) indicaria un procesamiento integral de
los animales, es decir, el ingreso de animales en pie (Cahiza et al., 2017; Garate 2021,
2023; Sabatini y Garate, 2017).
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Por otra parte, si se tratase de guanacos este tipo de perfiles de mortalidad,
segun Stiner (1990), s6lo suele presentarse por la accion antropica, en general asociada
a la caza selectiva por emboscada o de presas aisladas. Es probable que los conjuntos
estén compuestos tanto por especies domesticadas como silvestres, por lo que ambas

estrategias debieron combinarse.

A partir del afo 1000 d.C. los escasos elementos analizados indican una
tendencia a la explotacion de subadultos. Este cambio coincide con el proceso de
transformacién general del periodo en el uso del espacio regional (abandono de
unidades residenciales, mayor movilidad y ocupacién de aleros), la caida en el consumo
de artiodactilos, el traslado selectivo de partes anatdmicas y un mayor aprovechamiento

de recursos silvestres mas pequefios (roedores) y huevos de réido.

13 WIponenta Temporo 82°Corponaris Tandoral BACoVROnae TeNpory

Figura 135 - Porcentaje de elementos de las diferentes categorias etarias por componente
temporal.

8.4.3. Analisis osteométricos

Las mediciones osteométricas presentadas en el capitulo anterior se
restringieron sélo a los conjuntos procedentes de los sitios El Chafiarcito, Faldeos de
Anillaco y Los Cardones de Aminga, debido a que fueron los Unicos que cumplieron con
los requisitos para tal tipo de andlisis. Esto gener6 que sdélo pudiesen evaluarse restos

pertenecientes al segundo componente temporal y a sitios emplazados en el Monte.
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El analisis de primeras falanges delanteras permitié determinar que el 75% (n=6)
de las muestras analizada se asocian a las muestras modernas de guanaco del NOA
(Catamarca y Jujuy) y el 25% (n=2) a las muestras de Cdordoba y San Juan, las cuales
presentan mayores dimensiones que los primeros. A partir de estos resultados, se
propuso que la mayor parte de las falanges analizadas corresponderian a guanacos
cuyas dimensiones serian similares a los de Catamarca y Jujuy, mientras que aquellas

de mayores dimensiones pueden vincularse con llamas.

Al analizar las diferencias logaritmicas de diversos elementos con guanacos de
referencia del NOA, se determind que todas las muestras corresponden con el morfotipo
de llama-guanaco, descartando la presencia de camélidos mas pequefios, como las
vicuiias. El grupo llama-guanaco presenta un bajo nivel de resolucion para establecer
determinaciones interespecificas debido al solapamiento en las medidas en carcasas
de las dos especies que lo integran (Lama glama y Lama guanicoe). Sin embargo, se
observé que el 42% (MNE=10) de las muestras arrojaron diferencias logaritmicas
superiores al 0,02. Esos valores corresponden a camélidos de mayor tamafio, que
podrian asociarse a llamas. Estos resultados coinciden con las inferencias realizadas a
partir del analisis exclusivo de las primeras falanges y del registro arqueofaunistico,
permitiendo sostener la idea de una combinacién en las estrategias de subsistencia, que
se habrian basado tanto en la explotacién de guanacos como en el manejo y consumo

de llamas.

8.5. Is6topos Estables (83C y &'°N).

Se analiz6 la composicion isotdopica de plantas modernas y camélidos
arqueoldgicos con el fin de iniciar la construccion de una linea de base y definir patrones
de consumo en estos Ultimos. Las plantas Cs; son predominantes y se encuentran
representadas en todos los pisos altitudinales. Estas presentan sefiales isotopicas que
se ubican en un rango de &C de entre —28,6%o Yy —21,7%o (X=—25,1%0; s=1,75) y de —
1,8%0 y 10,3%0 (X=3,9%0; s=2,84) para &°N. Las plantas con patrones fotosintéticos Ca,
recuperadas del sector de Monte-fondo de valle, presentaron un rango de 6'3C entre —
10,9%o0 y —10,7%o (X=—10,78%o; s=0,06) y de 6*°N entre 3,2%o Yy 2,4%0 (X=2,67%o; $=0,45).

Las plantas C3 ubicadas en el Monte-fondo de valle presentaron sefiales de 6°C
con rangos de entre —28,6%o y —23,9%0 (X=—23,75%o0; s=1,49), las del Monte-piedemonte
entre —26,49 y —26,44 (x=—26,47%o; s=0,04), y las ubicadas en la transicion Chaco
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Serrano/Prepuna —25,43%o y —21,69%o0 (X=—25,79%0; s=1,52). En relacién al d*°N, la
vegetacion Cz del Monte-fondo de valle presentd un rango de entre —1%o. a 5,35%o
(x=2,65%0; s=2,28), la del Monte-piedemonte entre —1,76%. a 1,18%0 (X=—0,29%o;
s=2,08) y las ubicadas en la transicion Chaco Serrano/Prepuna entre 3,49%. a 10,34%o
(x=6,06%0; s=2,28).

[
® ® OC @

Figura 136 — Composicion isotdpica (83C y 8°N) de la vegetacidn local a través del gradiente
altitudinal.

Al evaluar los resultados isotopicos de las plantas considerando la variable
altitudinal (Figura 136) se observa una tendencia significativa negativa en los valores de
o'3C (r=-0,5; p=0,04) de las plantas C; a medida que se asciende por el gradiente
altitudinal. Si bien es necesario continuar ampliando la muestra para corroborar esta
tendencia, estos primeros resultados obtenidos indican una relacién inversa a la

sefialada por autores como Szpak et al. (2013), aunque no seria un caso excepcional
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en el &rea andina (Grant et al., 2017; Samec et al., 2017; Aranibar et al., 2023). A su
vez, se obtuvo una correlacién positiva significativa entre los valores de 6'°N de esas
plantas y el gradiente altitudinal (r=0,55; p=0,03). Estos resultados tampoco coinciden
con las expectativas derivadas de estudios previos (Grant et al., 2017; Samec et
al.,2017; Szpak et al., 2013). Si bien aun no se cuenta con datos ambientales suficientes
para explicar esta tendencia, diversas variables como la disponibilidad de nitrégeno, la
pérdida de N del ecosistema, las asociaciones simbidticas, la temperatura y la
disponibilidad de agua constituyen lineas a evaluar para comprender los valores
obtenidos (Ambrose, 1991; Szpak et al., 2013).

En cuanto a los restos de camélidos, se definieron estadisticamente dos grupos
a partir del andlisis de agrupamiento (ver apartado 7.3). El Grupo A se compone de
muestras procedentes de los sitios Uchuquita 1 (n=2), 2 (n=2), 3 (n=1), El Chafarcito
(n=5), Los Cardones de Aminga (n=1), Loma de Anjullén (n=2), El Diablito-Residencial
(n=1) y El Diablito—Piedra Pintada (n=1). En estos casos, se obtuvieron valores de 6*C
que oscilaron entre —15%o0 y —9%o0 (X=—12,3%0; $=1,67) y entre 6%o y 12%o (X=8,5%;
s=1,94) para 6'°N (Figura 137). Se determiné que el consumo de plantas con patrones

fotosintéticos C.represento alrededor del 55% de su dieta.

Por su parte, el Grupo B se compone de muestras procedentes de Los Cardones
de Aminga (n=1), Alero La Aguadita (n=2) y Alero de Agua Blanca-Sector Il (n=2). Estos
arrojaron valores de 6'3C de entre —19,8%o y —17,9%o (X=—18,7%o; $=0,93) y entre 5%o y
2,3%o (X=3,95%0; s=1,19) en relacion al 6*°N. El aporte de las plantas C, en estos casos
giré en torno al 10%, por lo que estos animales llevaron una dieta marcada fuertemente

por el consumo de plantas con vias fotosintéticas Cs.
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Figura 137 — Composicion isotopica de 83C y 8N plantas y restos arqueoldgicos de camélidos.
El 4rea verde representa la distribucion de plantas Cs, el amarillo las plantas Csy en rojo los

camélidos arqueoldgicos (Grupos Ay B).

En la Figura 138 se organizaron los resultados del andlisis isotopico en funcion
de las cronologias, tipo de sitios y ambientes. Respecto a la temporalidad, la media mas
elevada de 6'3C se obtuvo para los sitios del primer componente temporal (X=—12,38%o;
s=1,81), seguido por los del segundo (x=—13,78%o; $=3,16) y tercero (X=—15,40%;
s=5,37), respectivamente. En cuanto al 6°N, el primer componente temporal present6
nuevamente la media mas alta (X=8,52%o; s=1,08), seguido del segundo (x=7,35%q;
s=2,88) y tercer componente (X=6,75%0; s=4,03). Al correlacionar las mediciones
isotépicas con la edad media (cal. d.C.) de las muestras (Figura 139) se obtuvo una
correlacion negativa moderada y significativa para 6**C (x=-0,46; s=0,043) y negativa
moderada y estadisticamente no significativa para &N (x=-0,53; s=0,049. Estos
resultados sefialan una tendencia decreciente en ambas relaciones isotopicas a traves
del tiempo.
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Figura 138 - Analisis comparativo 5'°C y §°N de las muestras de camélidos ordenados por
cronologia, tipo de sitio y ambiente.

Por otra parte, en los sitios residenciales de escala comunitaria y doméstica se
registran valores marcadamente mas elevados en &*C que en los aleros. Las medias
de 6*3C fueron de —12,82%o (s=1,94) y —12,67%o (s=3,01) para los sitios residenciales
de escala doméstica y comunitariay de —16,18%o (s=3,17) para los aleros. Se obtuvieron
valores mas altos de 6**N en ambos tipos de unidades residenciales, con medias de
8,50%0 (s=0,96) para los de escala doméstica y 7,96%0 (s=3,16) para los de escala
comunitaria, mientras que en los aleros se registran valores inferiores, con una media
de 5,80%0 (s=2,24). Sin embargo, es necesario sefialar que en los sitios de escala

comunitaria existen una mayor variabilidad en 6**N (Figura 138).
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Figura 139 — Composicidn isotépica (8*3C y 8'°N) de las muestras de camélidos a través del
tiempo.

Al relacionar los resultados isotdpicos con los tipos de ambiente se determiné
que las medias mas elevadas de 6'3C proceden del sector de Monte-piedemonte (X=—
12,61%o0; s=2,67), seguido por el Chaco Serrano (x=—14,60%o; s=7,15), el Monte-fondo
de valle (x=—15,60%o; s=5,09) y la Prepuna (x=—17,95%0; s=0,07). Por otra parte, se
obtuvieron los valores mas alto de 6'°N para el Monte-fondo de valle (Xx=8,00%o; s=5,73),
Monte-piedemonte (X=7,86%o; s=2,41), Chaco Serrano (X=7,15%0; s=1,77) y Prepuna
(x=4,80%o; $=0,28).

La informacion presentada permite observar ciertas tendencias. En primer lugar,

se aprecia que las dietas de los camélidos procedentes de sitios del periodo 200 a 600

329



d.C. cuentan con una mayor incorporacion de plantas C.. Entre el 600 y 1000 d.C. se
obtuvo una mayor dispersion de datos que refleja dietas mas variadas. A partir del 2000

d.C. se registran valores mas bajos en ambas relaciones isotopicas.
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Figura 140 — Tendencias en la composicion isotopica (83C y 8N) de las muestras de camélidos

en funcién del gradiente altitudinal.

Al analizar las sefiales isotOpicas en funcion del tipo de sitio se observaron
diferencias entre las medias de las unidades residenciales (domésticas y comunitarias)
y aleros. En los Ultimos se obtuvieron valores mas bajos en §3C y §'°N. Los resultados

estadisticos indicaron diferencias no significativas. Los resultados reflejan que los
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camélidos recuperados en las unidades domésticas y comunitarias ingirieron una mayor

proporcion de plantas C. que aquellos relevados en aleros.

En relacién a la variable ambiental se observé que d3*C en el Monte-fondo de
valle present6 una amplia dispersion (con valores que van desde —12%o a —19%o). Mas
alla de este sector en particular se observé una tendencia significativa negativa (r=-0,05;
p=0,02) en relacion a los valores de 6**C a medida que se asciende por el gradiente
altitudinal (Figura 140). Esto era lo esperable, considerando la tendencia en los valores
de 8'3C de las plantas presentados en la Figura 136. Los valores de 8'°N presentaron
una tendencia negativa y no significativa (r=-0,35; p=0,13), de forma inversa a lo

esperable segun los resultados obtenidos para la vegetacion (Figura 136).
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Capitulo 9. Las ecodinamicas humanas en la vertiente

oriental de la sierra de Velasco

Este dltimo apartado tiene como objetivo integrar las diferentes lineas de
evidencias recopiladas a lo largo del estudio y discutir las hipétesis planteadas
inicialmente. Se abordaran las formas de interaccion entre las personas y el ambiente a
través del tiempo en la vertiente oriental de la Sierra de Velasco, al norte de la provincia

de La Rioja.

Se focalizé en la dinamica socioecol6gica del periodo comprendido entre los
afios 200 y 1600 d.C. Durante esos siglos se articularon una serie de profundos
procesos que llevaron a una transformacion del paisaje natural y social. A partir del afio
200 d.C. se produjo la colonizaciéon del area por grupos aldeanos, que se emplazaron
fundamentalmente en torno al piedemonte y fondo de valle (Cahiza et al., 2021). En este
proceso, las poblaciones humanas emplearon los recursos disponibles para la
construccién de viviendas que albergaron a nucleos familiares y erigieron canchones y
terrazas, aprovechando la pendiente natural del terreno y las precipitaciones para el
riego (Cahiza, 2015; Cahiza et al.,, 2021; Sabatini, 2019). En ellas desarrollaron la
agricultura, provocando el desmalezamiento y preparacion del terreno y ampliando la
base de vegetacién del area con la incorporacion de diferentes especies. A partir del
400 d.C. se produjo una mejora relativa de las condiciones ambientales (Kock et al.,
2020) producto del aumento de las precipitaciones que favorecié el proceso de
crecimiento demografico entre el 600 y 1000 d.C. El aumento de las precipitaciones
habria sido clave en el aumento de la productividad en estas sociedades que practicaron
la agricultura de secano (Cahiza, 2015), ademas de ampliar la capacidad de carga del
ambiente para la fauna silvestre. El aumento demogréfico se tradujo en la construccion
de sitios residenciales de escala comunitaria, que se diferencian por su mayor tamafo
y complejidad de las primeras viviendas de escala doméstica (Cahiza, 2015; Cahiza et
al., 2017; Cahiza et al., 2021). A pesar del crecimiento demografico experimentado en

la zona, se determindé que la ubicacion de las residencias, las técnicas constructivas, la
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produccidn y los estilos ceramicos reflejan una continuidad en las practicas respecto al
periodo previo, que indican la vigencia de tradiciones de larga duracion.

En ese contexto, se buscé conocer y explicar las relaciones de las personas con
la fauna. Para ello, se establecieron una serie hipétesis iniciales para ese periodo, que
abarca alrededor de 1400 afos. Desde el punto de vista tedrico, estas hipétesis se
nutrieron de las ideas derivadas de la teoria de la resiliencia, el modelo de ciclos
adaptativos (Holling, 1986; Holling y Meffe, 1996; Gunderson y Holling, 2002; Redman,
2005; Walker et al., 2006) y la ecologia del comportamiento humano (Boone, 1992;
Kaplan y Hill, 1992; Kelly, 1995; Winterhalder y Smith, 1981; entre otros). Se propuso

que:

- H1: Entre el 200 y 1000 d.C. la explotaciébn humana de faunas se estructur6 en
torno al pastoreo de llamas combinado con la caza de guanacos y, de forma mas

limitada, de taxones menores.

Se esperaba obtener valores similares de Ntaxa e indices de diversidad y
equitatividad para el primer y segundo componente temporal e indices de Artiodactyla
con valores superiores al 0,5. Asimismo, los perfiles anatomicos de Camelidae deberian
indicar procesamientos integrales y contar con huellas producidas durante las diferentes
etapas de procesamiento. Los perfiles de mortalidad debian presentar restos de todas
las edades, aunque con una tendencia orientada a la explotacion de adultos. La
osteometria debia indicar la presencia del morfotipo llama-guanaco y se esperaba
identificar muestras cuyas diferencias logaritmicas superen el 0,2 con respecto a los
guanacos de referencia. Se consider6 que esto indicaria la representacién de camélidos
de mayores dimensiones, asociables a llamas. Por su parte, los analisis isotopicos
debian mostrar diferencias en las muestras de camélidos, identificAandose tanto dietas
con una marcada ingesta de vegetacion C4, como otras con un fuerte aporte de plantas
Cs.

Los resultados del andlisis arqueofaunistico permitieron determinar que los
artiodactilos constituyeron los taxones mas representados en los conjuntos del primer y
segundo componente temporal (200-1000 d.C.). Los indices de Artiodactyla (Figura 125)
arrojaron valores elevados, superiores al 0,5, que apoyan esta interpretacion (Tabla 67).
Si bien no puede afirmarse que en su totalidad correspondan con camélidos, es factible
gue en su mayoria lo sea ya que no se ha detectado ningun elemento asociable

directamente a la taruca (Hippocamelus antisensis), el otro artiodactilo reconocido para
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el &rea. A su vez, el analisis de huellas y termoalteraciones cotejaron la relevancia de

estos animales para las dietas humanas (Figura 121).

indice de o o indice de
) Indice de Equitatividad )
Artiodactyla Simpson
X S X S X S
Primer componente temporal 0,75 | 0,09 0,59 0,23 1,65 0,30
Segundo componente temporal | 0,65 | 0,19 0,57 0,15 1,84 0,40
Tercer componente temporal 0,24 | 0,19 0,61 0,22 1,93 0,43

Tabla 67 - Promedios (X) y desviaciones estandar (S) de la riqueza y abundancia taxondmica en los
diferentes componentes temporales.

Es interesante sefialar que al evaluar el indice de Artiodactyla en funcion de la
altitud (Figura 141) en la que se encuentran los sitios de procedencia de las muestras,
se obtuvo una correlacion significativa negativa (r=-0,75, p=0,005). Por tanto, no existe
una correlacion entre el emplazamiento ambiental y el consumo de artiodactilos entre el
200y 1000 d.C.
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Figura 141 - indice de Artiodactyla de los conjuntos del primer y segundo componente temporal
en funcién de su ubicacion altitudinal.

Los perfiles anatémicos permitieron inferir el procesamiento integral de carcasas
en la mayoria de las unidades residenciales (apartado 8.4). La expectativa era que en

los lugares donde se hubiese producido el faenamiento de llamas se encuentren
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elementos pertenecientes a diferentes sectores de la carcasa (Gifford-Gonzalez, 2018;
Yacobaccio et al.,1997-1998). Una dificultad que se present6 a la hora de definir las
practicas de consumo fue el bajo nUmero de restos registrados en habitaciones y patios.
La excavacién de diversos sitios con un patrén de descarte similar llevd a pensar que
en esos recintos pudieron llevarse a cabo tareas de limpieza que explicaran tal situacion.
La identificacidbn y excavacion de sectores destinados al vertido de los recursos
consumidos contribuy6 finalmente a reconocer patrones de descarte que corroboraron
la realizacion de tales acciones de limpieza. Asi, se reconocio el traslado de los restos
consumidos a sectores externos a las viviendas y patios. En estos basureros se registré
el consumo de integral de camélidos, con alta representacion de elementos
pertenecientes a todo el esqueleto (apartado 8.2). Ademas, se identificaron huellas
producidas durante las diversas etapas del procesamiento, preparacién y consumo, que

reflejan un aprovechamiento general de estos recursos.

En cuanto a los perfiles de mortalidad, si bien se conté con un menor nimero de
restos para el primer componente temporal, se determind una correlacién positiva fuerte
y significativa (r=0,96; p= 0,008) en las diferentes categorias etarias representadas para
el primer y segundo componente temporal. En ambos casos, los camélidos adultos
resultaron la categoria mas frecuente (apartado 8.4.2.). Esto sugiere que los animales
fueron conservados hasta edades avanzadas, lo que permitié una explotacién de los
recursos primarios, secundarios y terciarios (Capriles, 2011; Granty Escola, 2015; Izeta,
2007; Mengoni Gofnalons, 2013; Olivera y Grant, 2008; Yacobbacio et al., 1997-1998).
Estos resultados apoyan la idea de continuidad en el manejo de rebafios y un
sostenimiento de las estrategias de subsistencia que demostraron ser efectivos durante

alrededor de 800 afos.

Los resultados del andlisis osteométrico indicaron ausencia de grupos de
camélidos pequefios (vicufias y alpacas). Todas las muestras analizadas corresponden
al morfotipo llama-guanaco, aunque se reconocieron dos grupos de elementos, uno de
menor y otro de mayor tamafio (con diferencias logaritmicas superiores al 0,2). A partir
de estos datos, se infirid la presencia de guanacos y llamas en los conjuntos analizados.
La identificacion de ambos grupos en diferentes sitios residenciales evidenciaria la

combinacién de estrategias de caza y pastoreo.

Por otra parte, a través del analisis de isotopos estables se analizaron las dietas
de camélidos. La vegetacion local se encuentra dominada por especies con patrones
fotosintéticos Cs, aunque la mayor representacion de plantas Ca4 (tanto domésticas como

silvestres) se ubica en el ambiente de Monte (Aranda-Rickert, 2014; Aranda-Rickert,
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comunicacion personal; Cabido et al., 2018; Morello, 1958). En el caso de las plantas
Cs, se identificaron valores de 6*C mas bajos y de 6'®*N mas altos a medida que se

asciende por el gradiente altitudinal (Figura 136).

Los resultados obtenidos del colageno 6seo de camélidos indicaron que las
muestras con valores de 6*C mas altos corresponden a las extraidas de sitios del
Monte-fondo de valle y Monte-piedemonte. Esto coincide con lo esperable segun la
distribucién natural de las plantas locales (Figura 140). A pesar de ello, se determin6
que los valores mas bajos registrados proceden de conjuntos ubicados en el fondo de
valle. En cuanto al 6*°N, se observé que los valores mas altos se registraron también en
sitios ubicados en el Monte (tanto en el fondo del valle como en el piedemonte), ademas
de no detectarse una correlacion positiva en funcion del gradiente altitudinal, tal como
se esperaria en funcion de los resultados obtenidos del analisis isotdpico de las plantas
(Figura 140). Los resultados podrian explicarse, al menos parcialmente, como producto
del aprovechamiento de los diferentes ambientes por parte de los camélidos.

Sin embargo, al comparar las dietas en funcién del tipo de sitio de procedencia,
se identificaron diferencias en la composicion isotdpica de las muestras procedentes de
sitios residenciales (domésticos y comunitarios) respecto de los obtenidos en aleros
(Figura 138), mas alla de su emplazamiento ambiental. Los restos procedentes de sitios
residenciales presentaron dietas marcadas por un importante aporte de plantas Cg,
exceptuando sélo el caso de LCA. De las dos muestras analizadas de este sitio, una
arroj6 valores altos de 6*C —11 y la otra de —19,8, indicando dietas muy diferentes entre
si. Por otra parte, el Unico alero que presenté un consumo considerable plantas C4fue
ED-PP, un alero ubicado en el Chaco Serrano, aunque a escasos metros del sitio
residencial ED-R. En los aleros se registraron dietas con un porcentaje
significativamente inferior consumo de plantas Cs. Tal fue el caso de las muestras
procedentes de ALA y AAB-SII, el primero ubicado en la Prepuna y el segundo en el
Monte-fondo de valle (Figura 95 y 96). En este sentido, se propone que, ademas de la
ubicacién ambiental, el tipo de sitio en contextos agropastoriles puede constituir una

variable relevante para la interpretacion de los resultados isotépicos.

Una explicacion para esta relacion puede vincularse a la disponibilidad de
recursos cultivados como el maiz, en las inmediaciones de los sitios residenciales.
Diversos estudios regionales (Dantas, 2012; Dantas et al., 2014; Izeta et al., 2009;
Miyano, 2018; entre otros) han propuesto la provisién de rastrojos de maiz para el
consumo de llamas (sea por suministro directo o de forma natural) y una alimentacion

restringida por parte de las poblaciones humanas. Debido a que el emplazamiento de
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los sitios residenciales se ubica en los sectores donde se encuentra una mayor
disponibilidad de vegetacion C. silvestres es dificil estimar qué porcentaje corresponde
al forrajeo de plantas silvestres y qué otra a una posible provisién de maiz. Sin embargo,
la identificacion de muestras con valores bajos de 33C y 6'°N en estos sitios podria
explicarse como resultado de la ausencia de mecanismos de control en la alimentacion
de los animales que aprovecharon los recursos disponibles en funcién de su abundancia

natural, sean estos animales silvestres o domésticos.

A partir del 600 d.C. se observa una caida del indice de Artiodactyla acompafado
de un incremento en la diversidad taxondmica (roedores, armadillos y aves) y de la
equitatividad (Tabla 67). Los modelos de amplitud de dieta proponen que las
poblaciones buscardn maximizar las tasas de retorno incluyendo los recursos que
brinden la mayor ganancia neta en relacion al tiempo de busqueda y manejo (Muscio,
2004; Smith, 1983; Winterhalder y Goland, 1997). La dieta 6ptima, segun estos modelos,
fluctuara en funcion de los cambios en la densidad de los recursos, aunque también
pueden producirse modificaciones por innovaciones tecnolégicas o estrategias que
mejoren la eficiencia de manejo (Bettinger, 1991; Layton et al., 1991; Muscio, 2004;
Winterhalder y Goland, 1993, 1997). Se ha sefialado que a partir del segundo
componente temporal se produce un proceso de crecimiento demografico, acomparfado
por un aumento en el tamafio y complejidad de los sitios residenciales (Cahiza, 2015;
Cahiza et al., 2017, 2018, 2021; Garate, 2021; Garate et al., 2024; Garcia et al., 2024;
Iniesta et al., 2023; Sabatini, 2019). Las estrategias de subsistencia desarrolladas desde
el 200 d.C. demostraron ser efectivas para los grupos locales, y el crecimiento
poblacional registrado a partir del 600 d.C. refleja su éxito adaptativo. Es posible que la
creciente presién demografica sobre los recursos de alto ranking haya implicado una
retraccion progresiva en la disponibilidad de guanacos. Si bien los artiodactilos
continuaron ocupando un rol central en las economias locales, el incremento en la caza
de taxones de menor ranking indica que aumentaron los costos de obtencién y
procesamiento de los recursos de mas alto ranking (Bettinger, 2009; Muscio, 2004;
Winterhalder y Goland, 1993, 1997). La explotacion de llamas, por su parte, se habria
orientado a su preservacion hasta edades avanzadas, haciendo un aprovechamiento
eficiente de sus productos secundarios. Procesos similares han sido observados en
diversas partes del &rea andina Argentina. Ejemplos de esto son las propuestas de
amplitud de la dieta en torno al 1000 d.C. en los Valles Calchaquies (Izeta, 2007; Belloti,
2015), Tinogasta (Miyano, 2018) y de especializacion en el consumo de llamas en
Antofagasta de la Sierra (Grant y Escola, 2015; Olivera y Grant, 2008). En el caso del

norte riojano, el crecimiento demogréfico habria impulsado un ajuste en la subsistencia
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a través de la especializacion en el manejo de llamas combinado con un proceso de

amplitud de la dieta.

Hacia el final del primer milenio d.C., se produjo una reconfiguracion del paisaje
social en la vertiente oriental del Velasco, que debi6é producir cambios en el sistema

socioecoldgico. Se propuso gue:

- H2: A partir del afio 1000 d.C., se producen cambios en las estrategias de
subsistencia. En un contexto de mayor aridez y caida demogréfica regional, se
produjo un proceso de abandono de las unidades residenciales que implicé la
reorganizaciéon del uso del espacio y el aumento de la movilidad. Las personas que
continuaron en el area hicieron uso de los aleros. La caceria oportunista de fauna
silvestre y la recoleccion de plantas se convirtié en la principal practica de consumo

en la vertiente oriental del Velasco.

Para probar esta hip6tesis se considerd esperable registrar una caida en los
valores del indice de Artiodactyla (principalmente en los pisos inferiores del area), con
valores inferiores al 0,5 e indices de diversidad y equitatividad mas elevados que los
obtenidos para los dos primeros componentes temporales. Esto indicaria un menor
consumo de artiodactilos y un aumento de la explotacion de fauna menor y otros
recursos disponibles en cada ambiente. Ademas, se esperaba registrar perfiles

anatémicos de camélidos indicativos del traslado selectivo de elementos a los aleros.

Todos los sitios analizados para este periodo se corresponden con aleros y no
se registraron estructuras residenciales. El andlisis de los indices de diversidad
taxonémica y equitatividad ratificaron las expectativas sefialadas, al reflejar un aumento
de ambos indices a partir del afio 1000 d.C. y una caida en el indice de Artiodactyla
respecto a los componentes temporales anteriores (Tabla 67). La caida en el consumo
de artiodactilos parece haberse visto compensada por la explotacion de fauna menor.
En este sentido, se registré una mayor frecuencia de huellas y termoalteraciones sobre
restos de roedores, aves y dasipodidos (apartado 8.3.1). Si bien el consumo de
artiodactilos cayé durante este periodo, su explotacion quedo registrado en la presencia
de diversas huellas y restos termoalterados (Figura 122). Sin embargo, en este
componente no se observan representaciones completas de las carcasas de camélidos

(apartado 8.4.1). El andlisis de las partes anatOmicas representadas en estos sitios
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permite deducir un ingreso mayoritario de elementos de las patas traseras y delanteras
y del costillar, comunmente trasladados por su alta utilidad econémica (De Nigris, 2009).

De los resultados alcanzados para este componente temporal se infiere un
traslado selectivo de piezas anatomicas de camélidos, una mayor explotacién de fauna
menor y, en los sitios ubicados en los pisos inferiores, la recoleccion de huevos de réido
y la molienda de semillas de algarrobo y chafiar como las principales estrategias de

subsistencia.

Cahiza et al. (2021) identificaron un proceso acelerado de caida demogréfica y
abandono de los sitios residenciales a partir del afio 1000 d.C., que debid implicar una
relocalizacion de las poblaciones hacia otras zonas con mejores condiciones ecoldgicas.
Se considera que la estocasticidad ambiental pudo generar la extirpacién de las
poblaciones locales (Carlson y Ednham, 2000; Harrison y Taylor, 1997; Redman, 1999).
En ese trabajo se propuso que esos procesos pudieron estar impulsados por un
aumento de la aridez en el contexto de la Anomalia Climéatica Medieval (Kock et al.,
2020). Las nuevas condiciones ambientales habrian imposibilitado el sostenimiento de
las poblaciones en la zona bajo los sistemas imperantes, conduciendo a la relocalizacion
de las mismas hacia el sector cordillerano, donde los regimenes nivales habrian ofrecido
mayor estabilidad, al contar con condiciones hidricas mas previsibles (Cahiza et al.,
2021).

Era esperable que, en este contexto, y con el aumento de la movilidad, se
produzcan modificaciones en las estrategias de consumo vinculadas a las tasas de
encuentro y los costos de procesamiento y consumo (Muscio, 2004; Smith, 1983;
Winterhalder y Goland, 1997), tal como se determind. Es probable que las estrategias
agricolas y pastoriles generadas desde el 200 d.C., hayan continuado desarrollandose
en las nuevas parcelas ecoldgicas que hayan sido colonizadas por las poblaciones que
antes habitaron la vertiente oriental del Velasco (Carlson y Ednham, 2000; Harrison y
Taylor, 1997; Muscio, 2004; Redman, 1999). No se descarta que el pastoralismo
cobrase mayor importancia en esta época. A diferencia de la produccion agricola, el
manejo de rebafios constituye un sistema productivo que favorece la movilidad y el
traslado de la base econémica, permitiendo adaptarse mejor a condiciones ambientales
fluctuantes (Chang y Koster, 1986; Cribb, 1991; Khazanov, 1994; Dyson-Hudson y
Dyson-Hudson, 1980; Wendrich y Barnard, 2008; Capriles, 2011). Sin embargo, ain no
se cuenta con registros locales que permitan sostener tal afirmacién para este periodo

en el area.
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Al analizar los procesos locales durante el tercer componente temporal lo que se
aprecia es una tendencia a la ampliacion de la dieta mediante la mayor incorporacion
de fauna menor (Tabla 67; Figura 125). Las ocupaciones en los aleros fueron eventuales
y los recursos consumidos en cada uno corresponden a taxones disponibles en las
inmediaciones de los mismos. La menor representacion de artiodactilos estaria
vinculada con los costos de busqueda, adquisicién y procesamiento (Bettinger, 2001;
Smith, 1983; Winterhalder y Goland, 1997). Estos animales habitan principalmente en
los sectores mas elevados de la sierra. Al evaluar la ubicacion de los sitios con el indice
de Artiodactyla esta tendencia se corrobora (Figura 142), obteniendo una correlaciéon
positiva fuerte y significativa (r=0,84, p=0,03). Esto indica que a medida que se asciende
por el gradiente altitudinal se obtiene una mayor representacion de los artiodactilos en
los conjuntos del tercer componente temporal, si bien en ningun caso dicho indice
super6 el 0,5. Esto se diferencia de lo registrado para los siglos anteriores (Figura 141),

donde la altitud no habria incidido en el consumo de estos animales.
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Figura 142 — Correlacion entre el indice de Artiodactylay la altitud de los sitios trabajados para el
tercer componente temporal

Se considera que las diferentes lineas de evidencia presentadas para el tercer
componente apoyan la afirmacion realizada en H2. La caza oportunista y la explotacion
de recursos disponibles en los diferentes ambientes se convirtieron en las principales
estrategias de subsistencia local en un contexto signado por el abandono de los

asentamientos aldeanos y una mayor movilidad en la zona.
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Finalmente, se planted una tercera hipétesis que busco integrar las diferentes
variables analizadas para la elaboracion de un modelo de las ecodinamicas locales en
relacién a la subsistencia, el ambiente y las trayectorias demograficas locales. En este

sentido, se plante6 que:

- H3: Entre los siglos Il y XVII, los grupos humanos realizaron un aprovechamiento
integral de los diferentes ambientes de la Sierra de Velasco, desarrollando
estrategias de subsistencia diversificadas que combinaron la caza, el pastoreo y la
recoleccion. Esto permitid la adaptacion y resiliencia ante cambios ambientales
graduales. Alteraciones climaticas severas superaron la capacidad de ajuste de las

practicas tradicionales, forzando a la reconfiguracién de las estrategias en el area.

Los resultados e interpretaciones presentados hasta aqui permiten sostener esta
hipétesis. En el norte de La Rioja, entre el 200 y 1000 d.C., se desarroll6 un sistema
econémico de base agricola y pastoril complementado por la caza de guanacos,
roedores, dasipddidos y aves, que implic6 un manejo efectivo de diversos pisos
altitudinales durante alrededor de ocho siglos. Estas estrategias permitieron a los grupos
humanos afrontar eficientemente y adaptarse a los desafios impuestos por un ambiente
complejo, con una significativa variabilidad climéatica en términos anuales e interanuales,
en una zona marcada por la aridez. El éxito de estas estrategias se refleja en el
crecimiento demografico experimentado a partir del 600 d.C. (Cahiza et al., 2021)
(Figura 143).

Al mismo tiempo, las poblaciones humanas transformaron el paisaje natural a partir
de laintroduccion de especies vegetales y animales domesticadas, mediante la limpieza
del terreno para la construccién de viviendas y espacios productivos y provocando la
retraccion de faunas (guanacos y tarucas, por ejemplo) a sectores alejados de las
unidades residenciales del piedemonte. También explotaron recursos ubicados en
diferentes pisos altitudinales, como huevos de réido, y los chafares y algarrobos como
fuente de alimentos y combustion. Otra forma de interaccion se produjo por la
acumulacién de restos descartados, que atrajo diversas especies animales. Esto se
refleja en la alternancia en la ocupacion de aleros por humanos y animales y en la
introduccion de roedores en los basureros. Estos Ultimos se ubicaron en sectores
externos a las unidades habitacionales con el fin de mantener las condiciones de

sanidad y la limpieza de las viviendas. La actividad de carnivoros y roedores sobre esos
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conjuntos queda reflejada en la identificacién de diversas marcas producidas por esos

agentes sobre el registro 6seo.

A partir del afio 1000 d.C., se abriria una nueva etapa para las poblaciones locales.
El proceso de aridizacion experimentado a partir de entonces implicé una profunda
reconfiguracién del paisaje social que llevé al abandono de los sitios residenciales, al
aumento de la movilidad y, mas adelante, a la conformacion de sitios defensivos
(pukaras), que indicarian un aumento de la conflictividad en el area (Cahiza et al., 2021),
reflejo local de una situacion observada en gran parte de la regién (Acuto, 2007; Nufiez
y Nielsen, 2011; Spengler, 2017, entre otros). Durante esta etapa, se observa una mayor
ocupaciéon de abrigos rocosos y la caza aparece como la principal estrategia de

consumo implementada por sus ocupantes.

Entre el 900 y 1100 d.C. se han detectado cambios en las condiciones de vida
de diversas poblaciones de toda la region, aunque las respuestas adaptativas de las
mismas fueron diferentes. En la zona de los Valles Calchaquies se produjo la aparicién
de poblados aglomerados en torno al 900 d.C. y a partir del afio 1000 d.C. se registr
un proceso de diversificacion de las dietas, una caida de la caza de artiodactilos y un
aumento del consumo de llamas producto de la reduccion de la movilidad (Belotti,
2015a; Nielsen, 2001; Williams et al., 2020, entre otros). En el oeste de Tinogasta se
registré actividad volcanica en torno al 1000 d.C., que implicé el traslado de las
poblaciones a zonas mas elevadas, donde se mantuvieron hasta el 1250 d.C. (Miyano,
2018). En Antofagasta de la Sierra, a partir del afio 1000 d.C. se produjo un proceso de
intensificacién en la produccion agricola y una especializacion en el aprovechamiento
de camélidos (Olivera y Grant, 2008; Grant y Escola, 2015). En Humahuaca se registré
un vuelco hacia la explotacion de fibras y de la capacidad de carga de las llamas, en un
contexto de creciente relevancia del caravaneo en la regién (Nielsen 2001; 2010;
Mercolli, 2016). Es interesante considerar la sincronicidad en los procesos de cambio
en laregién y el hecho de que Castro Barros no escap6 a los mismos. Resta profundizar
en este tipo de respuestas adaptativas y sus causas especificas a partir de un mayor

namero de estudios con enfoques regionales.
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Figura 143 — El ciclo adaptativo y modelo de resiliencia en la vertiente oriental del Velasco a partir de la interrelacién de la subsistencia, pulsos demograficos y
cambios ambientales. El grafico presenta los resultados del analisis de suma de probabilidad de los fechados radiocarbénicos (Cahiza et al., 2021). Las areas
amarillas indican las etapas marcadas por el aumento de la aridez y las verdes por aumentos en las precipitaciones (Kock et al., 2020). Las lineas punteadas
delimitan la extensiéon de la Anomalia Climatica Medieval y la Pequefia Edad.
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Los cambios en las estrategias de subsistencia en el area a partir del afio 1000
d.C. no implican necesariamente el abandono de los mecanismos desarrollados durante
generaciones. Como se sostuvo, es probable que tales practicas hayan continuado
siendo desarrolladas en otros sectores. En un trabajo previo (Cahiza et al., 2021), se
sostuvo que probablemente el aumento de la movilidad local haya implicado la
relocalizacion de las poblaciones hacia el oeste de La Rioja, al sector cordillerano, donde
la disponibilidad de agua depende del régimen nival. Esta idea se basé en el andlisis
demogréfico de los pulsos ocupacionales, que marcaron una tendencia este-oeste. Si
bien son pocos los estudios realizados en esos sectores de la provincia, es probable
gue las antiguas poblaciones hayan establecido nuevos nichos o fortalecidos los
existentes alli, preservando los conocimientos y practicas aprendidas a través del

tiempo.

En torno al 1500 d.C., se produjo una reorganizacion de las poblaciones en el
area, con la instalacion de unos pocos sitios ubicados en zonas de dificil acceso y con
rasgos arquitecténicos defensivos (pukaras). Estos sitios han sido pocos estudiados
hasta el momento, destacando Unicamente el caso de Loma Pircada. Alli se identifico
material 6seo (huesos de camélidos quemados) y, fundamentalmente, restos de maiz
(Ortiz Malmierca, 2001; Carrizo et al., 2001). Esos resultados indican una reactivacion
de la actividad agricola en el area, aunque de menor escala que la realizada en los siglos

previos al afio 1000 d.C.
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Capitulo 10 — Consideraciones Finales

A lo largo de estas paginas se abordaron las formas de interaccién entre las
poblaciones humanas y animales en la vertiente oriental de la Sierra de Velasco (norte
de la provincia de La Rioja), entre los afios 200 y 1600 d.C., con la finalidad de explicar

las estrategias de subsistencia desarrolladas por las personas que habitaron la zona.

En los 1400 afios analizados se registraron cambios en los pulsos demogréficos,
gue fueron asociados a variaciones en las condiciones climaticas (destacando los afios
correspondientes a la Anomalia Climéatica Medieval como un punto de inflexion en el
desarrollo humano del area). Esos cambios en la demografia local fueron agrupados en
tres componentes temporales, determinados a partir de las tendencias poblacionales
identificadas. El primero abarca desde el afio 200 al 600 d.C. y se caracteriza por la
colonizacién de la zona y la construccion del nicho econémico por parte de las
poblaciones aldeanas, la construccion de viviendas y espacios destinados a la
produccion agricola, fundamentalmente en el sector del piedemonte (entre los 1200 y
1800 msnm). Los resultados presentados en esta tesis permitieron inferir que durante
estos afios se desarrollaron y consolidaron una serie de estrategias vinculadas a la caza
de guanacos y de fauna menor (roedores, dasipédidos y aves) y al manejo de rebafios
de llamas, que complementaron la produccién agricola y la explotacion de huevos de
réidos, de algarrobos y chafares. Estas practicas permitieron el éxito adaptativo de las
poblaciones, que, acompafadas por un periodo de aumento en las precipitaciones,

experimentaron un significativo crecimiento demogréfico.

A partir del 600 d.C. se identific6 un segundo componente en la secuencia
ocupacional, que se extendié hasta el 1000 d.C. Durante estos siglos, el crecimiento
poblacional dio lugar a la construccién de sitios residenciales de mayor envergadura y
complejidad, de escala comunitaria. Estos fueron los afios de mayor ocupacion del area,
y las poblaciones hicieron uso de todos los ambientes locales, o que se refleja en la
presencia de sitios en todos los pisos altitudinales. Los resultados zooarqueol6gicos
indicaron una continuidad en las estrategias de subsistencias. La caza continué
realizandose, principalmente de los guanacos que habitaron los pisos mas elevados, a
la vez que se incorporaron algunos pocos taxones mas que los observados en el
componente previo. La integracion de diversas lineas de evidencias permitio profundizar

en el manejo de rebafios de llamas en estos siglos. Las mediciones osteométricas
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permitieron definir la existencia del morfotipo llama-guanaco, a la vez que se
reconocieron elementos con de mayores dimensiones gque se asociaron a llamas. El
analisis de los perfiles de mortalidad permitié registrar el aprovechamiento de animales
de diversos rangos etarios (desde crias hasta seniles), aunque con una tendencia clara
a la conservacion de adultos. Esta estrategia les habria permitido maximizar el retorno
de estos recursos, explotando, no sélo la carne y médula, sino también productos
secundarios, como la lana, y la capacidad de carga. Por otra parte, la composicion
isotépica indicé un consumo significativo de plantas con patrones fotosintéticos C4. Esas
plantas se encuentran principalmente ubicadas en los pisos inferiores del area, donde
se emplazaron la mayoria de los sitios residenciales. En la actualidad los guanacos se
localizan en los pisos superiores de la sierra, donde aseguran su sustento gracias a la
disponibilidad permanente de cursos hidricos y pastizales de altura. Se consider6
probable que, ante el proceso de antropizacion del espacio y la mayor disponibilidad de
recursos en los pisos superiores, los guanacos hayan tenido una distribucién similar a
la actual en el pasado. Por ello, se consideré plausible que el alto consumo de plantas
Cs en parte de las muestras correspondan a camélidos que fueron obligados a
permanecer en zonas proximas a las viviendas humanas, alimentandose tanto de las
plantas C, silvestres como de los rastrojos de maiz, por lo que se lo relacioné con un
tipo de estrategia pastoralista. Ademas, el analisis de los perfiles anatémicos indicé un
aprovechamiento integral de las carcasas esqueletales de los animales, que se orientd

al consumo principal de carne y médula.

A partir del afio 1000 d.C., se identificé un tercer componente temporal, en un
contexto marcado por el aumento de la aridez y el fendbmeno de la Anomalia Climética
Medieval, se comprueba un abandono de las unidades residenciales y de los espacios
productivos en el éarea. Las Unicas ocupaciones identificadas en estos afios
corresponden al uso de aleros. Esta situacion da cuenta de las nuevas condiciones
locales, donde la movilidad aparece como una estrategia clave hasta aproximadamente
el 1500 d.C. La subsistencia en estos afios se volco principalmente a la caza oportunista
de guanacos, y fauna menor. Esta Gltima cobré mas relevancia para el consumo humano
debido a la mayor distribucién de la misma en el paisaje natural local, registrandose una
caida en la explotacion de camélidos. Se sostuvo que esto no implicé el abandono de
las practicas desarrolladas en los componentes anteriores, sino que las mismas
debieron haberse mantenido en nuevos nichos ecolégicos, a partir de la relocalizacion
de las poblaciones. Sin embargo, las condiciones ambientales imperantes habrian
alcanzado niveles de riesgo no previstos, excediendo las posibilidades de afrontarlas

con las estrategias vigentes. Finalmente, a partir del 1500 d.C., se produce una
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reconfiguracion del paisaje social, con la aparicion de sitios de caracter defensivos.
Estos han sido poco estudiados hasta la actualidad, pero las escasas evidencias
disponibles indicarian similitudes con las practicas de los primeros componentes en

relacion al desarrollo de produccion agricola y al consumo de camélidos.

El enfoque multiescalar y de larga duracion desarrollado en esta investigacion
permitid reconstruir las ecodindmicas humanas de la Sierra de Velasco a partir del
consumo y descarte de faunas. Ademas, se correlaciono las variaciones climaticas y los
paisajes sociales, la importancia del pastoralismo y su combinacion con las estrategias
de caza, sedentarismo y movilidad, la disponibilidad de los recursos silvestres y el uso
complementario de los diferentes ambientes. Finalmente, se propusieron trayectorias

alternativas a las tendencias de complejidad creciente del NOA.

Las expectativas a futuro se vinculan a la ampliacion del modelo de
econdindmicas mediante la integracion de resultados procedentes de diversas lineas de
investigacion, que contribuyan a la profundizaciéon y la mejora de la precision de los
modelos elaborados. En cuanto al estudio de arqueofaunas se buscara la ampliacion de
la base de datos y la obtencién de un mayor nimero de muestras procedentes de los
diversos sectores ecoldgicos y de sitios del primer y tercer componente temporal. Esto
permitira robustecer las interpretaciones aqui alcanzadas. Otro aspecto que interesa
conocer se vincula a las ocupaciones de cazadores-recolectores de tiempos previos, de
los cuales no se cuenta con evidencias hasta el momento, y que contribuiria ampliar la
historia socioecologica del area. Por otra parte, se pretende continuar con el analisis
isotopico de plantas y animales, a fin de ahondar en la construccién de un modelo de la
ecologia isotopica local. Por tanto, resta aun profundizar, ampliar y robustecer los
resultados presentados en esta tesis que, si bien presenta diversos aportes originales
para el area de estudio, constituye mas bien un punto de partida para futuras

investigaciones.
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Apéndice 1 — Vegetacion de Castro Barros

Listado de vegetacion local (Biurrun et al., 2012; Cabido et al., 2018; Aranda-Rickert, 2014; Aranda-Rickert, comunicacion personal;
Morello, 1958).

Ambiente
Familia Nombr e Cientifico Monte Chaco Serrano Prepuna Via Fotosintéica
Acanthaceae
Dicliptera squarrosa X X Cs
Amaranthaceae
Alternanthera nodifera X Cas
Anacardiaceae
Lithraea molleoides X GCs
Schinopsis lorentzi X X X Cs
Schinus fasciculata X X X Cs
Anemiaceae
Anemia tormentosa X X Cs
Apocynaceae
Aspidosper ma quebracho-blanco X X Cs
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Asteraceae
Acanthostyles buniifolius
Asplenium
Baccharis tucumanensis
Chquiraga parviflora
Flourensia fiebrigii
Gochnatia glutinosa
Hyaloseris cinérea
Jungia polita

Lorentzianthus viscidus

Senecio rudbeckiiflius
Senecio satureiifolia

Bignoniaceae
Amphilophium carolinae
Tabeuia nodosa
Bromeliaceae
Deuterocohnia brevifolia
Dyckia longipetala
Puya spathacea
Buddlgjaceae

Buddlga mendozensis

X X X X

x

GCs
GCs
GCs
GCs
GCs
GCs
indet.
indet.
Cs

Cs
Cs

Cs
Cs

CiC
0:107)

0:107)

Cs
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Cactaceae

Celastraceae

Celtidaceae

Cervantesiaceae

Chenopodiaceae

Cereusforbesi
Cereus aethiops
Denmoza rhodacantha
Harrisia pomanensis
Opuntia sulphura
Setsonia coryne
Teohrocactus articulatus
var.Oligacanthus
Trichocereus candicans
Trichocererus strigosus
Trichocereus terschekii

Monteverdia spinosa

Cdltis chichape

Cdltistala o Cdltis pallida var.

Discolor

Jodina rhombifolia

Allenrolfea patagonica

X X X X X X

CAM
CAM
CAM
CAM
CAM
CAM

CAM

CAM

CAM

CAM

Cs

Cs

Cs

Cs

Cs
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Heterostachys ritteriana
Cucurbitaceae
Cucurbitella asperata
Curbita maxima
Ephedraceae
Ephedratrianda

Euphorbiaceae

Croton lachnostachyus
Jatropha excisa
Fabaceae
Geoffroea decorticans
Parasenegalia visco
Mimosa farinosa
Mimozyganthus carinatus
Neltuma chilensis
Neltuma flexuosa
Parkinsonia praecox
Senegalia gilliesi
Senna aphylla
Senna birostris
Strombocar pa torquata

Srombocar pa reptans

X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

CsC2

Cs
Cs

Cs

Cs
Cs

Cs
indet.
GCs
GCs
GCs
GCs
GCs
GCs
GCs
GCs
GCs
GCs
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Zuccagnia punctata

Loranthaceae
Larrea cuneifolia
Ligaria cuneifalia
Mal pighiaceae
Cordobia argentea
Janusia guaranitica
Tricomaria usillo
Malyacaee
Sda argentina
Sda dyctiocarpa
Nyctaginaceae
Bougainvillea stipitata
Poaceae

Aristida adscensionis
Bouteloua aristidoides
Cortaderia hieronymi
Gouinia paraguayensis

Jarava ichu var. Ichu

Jarava polyclada

Neoboutel oua laphostachya

Trichloriscrinita

X X X X X X X

Cs

Cs
Cs

Cs
Cs
Cs

Cs
Cs

Cs

Cas
Cas
GCs
Cs
GCs
GCs
Cs
Cs
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Polygonaceae

Ruprechtia apetala X X Cs

Pteridaceae
Adiantum orbignyanum X Cs

Myriopteris myriophylla X indet.

Pellaea ternifolia X Cs

Rhamnaceae
Condalia montana X Cs
Condalia microphylla X X X Cs
Colletia spinosissima X X X Cs
Sarcomphal us (Ziz phus) mistol X X Cs

Rutaceae

Zanthoxylum coco X Cs

Sapindaceae
Urvillea chacoénsis X X Cs:

Selaginellaceae

Selaginella sellowii X X Cs

Solanacaeae
Capsicum chacoense X Cs
Lycium chilense X Cs
Solanum argentinum X X Cs
Vassobia breviflora X X Cs
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Verbenaceae
Aloysia catamarcensis X X Cs
Aloysia gratissma X Cs
Junellia hookeriana X X Cs
Lippia salsa X Cs
Mulguraea aspera X X X Cs
Neosparton ephedroides X Cs
Salimenaea integrifolia X X Cs
Verbena bonariensis X Cs

Woodsiaceae
Woodsia montevidensis X X Cs

Ximeniaceae
Ximenia americana X GCs

Zygophyllaceae

Bulnesia foliosa X Cs
Bulnesia retama X GCs
Gonopterodendron bonariensis X X Cs
Larrea divaricata X X X Cs
Porlieria microphylla X Cs
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Apéndice 2 — La fauna local

Listado de faunalocal (Barquez et al., 2006; Camperi et al., 2008; Cruz et al., 2012; Farifias Torres et al., 2018; Gamboa Alurralde et al.,
2016; Jayat et al., 2011; Jayat et al., 2018; Massoia et al., 1999; Ojeda et al., 2001; Pol et al., 2006; Sanchez et al., 2015; Yepes, 1936,

1943).
Ambiente Altitud
Nombre cientifico
(msnm)
Monte Chaco Serrano Prepuna
Aves -

Coragyps atratus - - - indet.
Eudromia elegans X X - 800-2100
Lophospingus pusillus X X - 800-2100
Poospiza torquata X X X 800-4100
Rhea pennata X - - 800-1800

Reptilia

Bothrops ammodytoides X X - 800-2100

Bothrops diporus - - - indet.

Crotalus durissus terrificus - X - indet.

Liolaemus gracilis - X - indet.

Philodryas trilineata - X - indet.
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Tropidurus etheridgei
Xenodon pulcher
Xenodon semicinctus
Mammalia
Abrocoma famatina
Abrothrix andina
Aeorestes villosissimus
Akodon dolores
Akodon simulator
Akodon spegazzinni
Andalgalomys roigi
Cabassous chacoensis
Calomys musculinus

Carnivora

Chaetophractus vellerosus

Chaetophractus villosus
Chlamyphorus truncatus
Chrysocyon brachyurus
Conepatus chinga
Ctenomys famosus
Ctenomys knighti
Desmodus rotundus
Didelphis albiventris

Dolichotis patagonum

x

xX X X

800-2100
800-2100
800-2100

indet.
indet.
indet.
800-2100
800-2100
800-2100
800-2100
indet.
800-1800

800-2100
800-2100
indet.
indet.
800-4100
800-1800
800-2100
800-2100
800-2100
1800-4100
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Dolichotis salinicola
Eligmodontia moreni
Eligmodontia typus
Eptesicus furinalis
Eumops perotis
Euphractus sexcinctus
Galea comes
Galea musteloides
Galictis cuja
Herpailurus yaguarondi
Hippocamelus antinensis
Histiotus macrotus
Histiotus montanus
Lagidium viscacia
Lagostomus maximus
Lama guanicoe
Lasiurus salinae
Leopardus colocolo
Leopardus geoffroyi
Leopardus jacobita
Lepus europaeus
Lyncodon patagonicus
Mazama gouazoubira

Microcavia maenas

X X X X x

x

1800-2100
800-1800
800-1800
800-2100

1800-2100

indet.
indet.
indet.
800-2100
800-4100
1800-4100
indet.
800-2100
800-4100
2100-1800
1800-4100
indet.
800-4100
800-4100
indet.
indet.
800-2100
800-2100

indet.
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Mollossus molossus
Molossops temminckii
Mus musculutus
Myotis dinelli
Neotomys ebriosus
Nyctinomops macrotis
Octodontomys gliroides
Octomys mimax
Oligoryzomys brendae
Oryctolagus cuniculus
Pecari tajacu
Phyllotis xanthapygus
Pseudalopex culpaeus
Pseudalopex griseus
Pseudalopex gymnocercus
Puma concolor
Rattus rattus
Salinomys delicatus
Tadarida brasiliensis
Tamandua tetradactyla
Thylamys pallidior
Tolypeutes matacus
Tympanoctomys barrerae

Vicugna vicucgna

800-2100
indet.
indet.

800-2100
indet.

800-2100

2100/4100

800-1800
indet.
indet.

800-2100

800-4100

800-2100

800-2100

800-2100

800-4100
indet.

800-2100

800-2100

1800-2100

800-2100

1800-2100
1800-2100

indet.
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Zaedyus pichiy - - - indet.
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Apéndice 3 - Protocolo de extraccion de colageno 6seo

parala medicion de la composicidn isotopica.

El pretratamiento de todas las muestras y la extraccion de coldgeno fue realizado
por el Laboratorio de Is6topos Estables en Ciencias Ambientales (LIECA). Para la
preparacion, se tomaron muestras de entre 1y 2 gr. Se realizé la limpieza de grasas y
contaminantes con alcohol etilico (EtOH), alcohol metilico (MeOH), 0,1M a 0,6M de
hidréxido de potasio (KOH) o de hidroxido de sodio (NaOH) o acetona.

El material 6seo limpio se desmineralizé en 10 ml de 0,6 HCI a 4°C en tubos de
ensayo, cambiando el acido diariamente hasta que el liquido sea claro y homogéneo.
Tras la desmineralizacién, se lavaron las muestras tres veces con agua destilada y se
agregaron 10 ml de la misma en el tubo de ensayo para dejar remover el acido durante
24 hs. Tras la desmineralizacion, se obtuvo el pseudomorfo de colageno, que se trato
con 0,1M KOH (o NaOH) para remover contaminantes, acidos hdmicos y lipidos
residuales hasta obtener un liquido homogéneo y claro y, luego, se lavé con agua

destilada. El pseudomorfo de colageno se congeld para ser liofilizado durante 24 hs.

Un total de 100 mg del colageno liofilizado se gelatinizé en 5 ml de agua
acidificada (pH 3) por 24 hs a 120°C, obteniendo un liquido que fue filtrado mediante el
uso de jeringas descartables y un filtro de fluoruro de polivinilideno (PVDF) de 0,45mm.

Finalmente, el colageno filtrado fue congelado y liofilizado.
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Apéndice 4 - Materiales de referencia utilizados por los
laboratorios que realizaron el analisis isotépico de las

muestras.

Los resultados de los isO6topos estables de carbono se presentan como
desviaciones isotopicas 6'3C en relacion con el estandar internacional Vienna PeeDee
Belemnite (VPDB), mientras que los valores de &'°N se calculan con respecto al
estdndar Ambient Inhalable Reservoir (AIR) (Ben-David y Flaherty, 2012). Para el
andlisis de la composicion isotépica de las muestras vegetales y 0seo faunisticas
realizadas por el LIECA (IDEVEA) se emplearon diversos materiales de referencia:
cafeina LIECA 17 (2,02 6N AIR, —33,02 6*C VPDB); Colageno LIECA 17 (11,07 6N
AIR, —18,16 6'3C VPDB); Sacarosa LIECA 17 (-12,02 6**C VPDB); SRM-14 Colageno
Oso Polar (21,52 6N AIR; —13,66 6*3C VPDB); Fenilalanina b2148 (9,39 %N; 65,4 %C);
P 311-musculo pez (11,81 6N AIR, —28,41 &'*C VPDB).

Las muestras trabajadas por Yale Analytical and Stable Isotope Center
(University of Yale) se analizaron junto con los materiales de referencia de acido
glutamico de Yale, CN-2 (—4,5%0 6N AIR, —28,3%0 6'*C VPDB) y YGA (+31,08%0 6'N
AIR, +30,9%0 6'3C VPDB). El control de calidad se monitore6 con el estdndar Yale Trout
(+15,8 £ 0,2%0 6N AIR, —29,1 £ 0,2%0 63C VPDB) y la precision instrumental es de +
0,2%o para ambos 6"°N y 613C.
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Apéndice 5 — Cuantificacion de elementos de Camelidae

1. Uchuquita 3

NISP, MNE, NNISP y NNISP% de cada parte esqueletaria de Camelidae en los diferentes conjuntos arqueofaunisticos estudiados

Elementos

NNISP%

Craneo
Mandibula
AXis
V. Cervical
V.Toréacica
V. Lumbar
V.Caudal
Sacro
Pelvis
Costilla

100

Escapula
Hamero

Radioulna
Carpianos
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Metacarpo
Sesamoideos
Fémur
Tibia
Patella
Astragalo
Calcaneo
Tarsianos
Metatarso
Metapodios
Falange 1
Falange 2
Falange 3

Total Axial

Total Apendicular

4

2

TOTAL

7

4

Tabla 68 - NISP, MNE; NNISP y NNISP% de Camelidae en el sitio Uchuquita 3.
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2. Uchuquita 2

Elementos NISP MNE NNISP NNISP%

Créaneo - - - -
Mandibula - - - -
AXis - - - -

V. Cervical - - - -
V.Toréacica - -
V. Lumbar - - - -
V.Caudal - - - -
Sacro - - - -
Pelvis

Costilla 1 1 0,04 4,17
Escépula 1 1
Humero - - - -
Radioulna 2 1 1 100
Carpianos - - - -
Metacarpo - - - -
Sesamoideos - - - -
Fémur 1 1 0,50 50
Tibia - - - -
Patella - - - -
Astragalo - - - -

Calcaneo - - - -
Navicular 1 1 0,50 50
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Metatarso
Metapodios
Falange 1
Falange 2
Falange 3

Total Axial

Total Apendicular

5

4

TOTAL

6

5

Tabla 69 - NISP, MNE; NNISP y NNISP% de Camelidae en el sitio Uchuquita 2.
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3. Uchuquita 1

E1l

E4

E3

Elementos

NISP  MNE

NNISP

NNISP%

NISP

MNE

NNISP  NNISP%

NISP  MNE

NNISP

NNISP%

Craneo
Mandibula
AXis
V. Cervical
V.Toréacica
V. Lumbar
V.Caudal
Sacro
Vértebras (indet.)
Pelvis
Costilla

1 = 1

©

Escéapula
Humero
Radioulna
Carpianos
Metacarpo
Sesamoideos
Fémur
Tibia
Patella
Astragalo
Calcéaneo
Tarsiano

0,50
0,50
0,50

83,33
83,33
83,33
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Metatarso

Metapodios - - - - 2 2 0,50 83,33 1 1 0,25 50
Falange 1 1 - 0,13 33,33 - - - - - - -
Falange 2 - - - - - - - - - - - -
Falange 3 - - - - 1 1 0,13 20,83 - - - -
Total Axial 1 5 - - 4 3 - - 2 2 - -
Total Apendicular 11 1 - - 6 6 - - 2 2 - -
TOTAL 12 6 - - 10 9 - - 4 4 - -

Tabla 70 - NISP, MNE; NNISP y NNISP% de Camelidae en el sitio Uchuquita 1.
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4, Terraza b

Elementos NISP MNE NNISP NNISP%

Craneo - - - -

Mandibula - - - -

AXis - - - -

V. Cervical - - - -

V.Toréacica

V. Lumbar 2 2 0,29 100
V.Caudal - - - -
Sacro - - - -

Pelvis - - - -
Costilla 3 2 0,13 98,52

Escéapula - - - -
Humero - - - .
Radioulna
Carpianos - - - -
Metacarpo - - - -
Sesamoideos - - - -
Fémur - - - -
Tibia - - - -
Patella - - - -
Astragalo - - - -
Calcaneo - - - -
Tarsianos - - - -
Metatarso - - - -
Metapodios - - - -

401



Falange 1

Falange 2 - -
Falange 3 - -
Total Axial S 4
Total Apendicular - -
TOTAL S 4

Tabla 71 - NISP, MNE; NNISP y NNISP% de Camelidae en el sitio Terraza 5.
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5. LaPuntal

Elementos NISP MNE NNISP NNISP%

Créaneo 13 2 13,00 100

Mandibula - - - -

AXis - - - -

V. Cervical - - - -
V.Toréacica
V. Lumbar - - - -
V.Caudal - - - -
Sacro - - - -
Pelvis

Costilla 1 1 0,04 0,32
Escépula 1 1

Humero - - - .

Radioulna
Carpianos - - - -
Metacarpo - - - -
Sesamoideos - - - -
Fémur - - - -

Tibia 4 3 - 15,38
Patella - - - -
Astragalo - - - -
Calcaneo - - - -
Tarsianos - - - -
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Metatarso
Metapodios
Falange 1
Falange 2
Falange 3

Total Axial

14 3

Total Apendicular

S 4

TOTAL

19 7

Tabla 72 - NISP, MNE; NNISP y NNISP% de Camelidae en el sitio La Punta 1.
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6. Faldeos de Anillaco

Basurero Monticulo
Elementos NISP MNE NNISP NNISP% NISP MNE NNISP NNISP%
Craneo 5 3 5 76,92 - - - -
Mandibula 13 5 6,50 100 - - - -
Axis 1 1 1 15,38 - - - -
V. Cervical 6 3 1,20 18,46 - - - ;
V.Torécica 2 2 0,17 2,56 - - - .
V. Lumbar 4 4 0,57 8,79 - - - .
V.Caudal - - - - 1 1 0,11 7,40
Sacro - - - - - - R -
Pelvis - - - - - - R ;
Costilla 37 19 1,54 23,72 13 9 0,54 36,1
Escéapula 3 2 1,50 23,08 - - - -
Hamero - - - - - - - .
Radioulna 3 3 1,50 23,08 1 1 0,50 33,3
Carpianos 4 4 0,29 4,40 2 2 1,00 66,7
Metacarpo 2 2 1 15,38 - - - -
Sesamoideos 1 1 0,06 0,96 2 2 0,13 8,3
Fémur - - - - 2 2 1,00 66,67
Tibia 3 3 1,50 23,08 - - - -
Patella - - - - - - - -
Astragalo 2 2 1 15,38 - - - -
Calcaneo 1 1 0,50 7,69 - - - -
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Tarsianos 1 1 0,10 1,54 3 3 0,30 20,0

Metatarso - - - - 2 1 1,00 66,7

Metapodios 17 11 4,25 65,38 6 4 1,50 100
Falange 1 11 10 1,38 21,15 - - - -
Falange 2 1 1 0,13 1,92 - - - -
Falange 3 - - - - - - - -
Total Axial 68 37 - - 14 10 - -
Total Apendicular 49 41 - - 18 15 - -
TOTAL 117 78 - - 32 25 - -

Tabla 73 - NISP, MNE; NNISP y NNISP% de Camelidae en el sitio Faldeos de Anillaco.
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7. EIl Chafarcito

7.1. Sector |

Recinto 3 Recinto 9

SETEE NISP MNE NNISP NNISP% NISP MNE NNISP  NNISP%

Craneo - - - - - - - -

Mandibula - - - - - - - -

AXxis - - - - - - - -
V. Cervical - - - - 3 1 0,60 60,0
V.Toréacica - - - - 2 1 0,17 16,7
V. Lumbar - - - - 2 2 0,29 28,6
V.Caudal - - - - - -
Sacro - -

Pelvis 1 1

Costilla 7 4 0,29 23,3 0,21 20,8

Humero - - - -
Radioulna 1 1 0,50 40,0
Carpianos - - - -
Metacarpo - - - - - - - -

Sesamoideos - - - - - - - -

Fémur - - - - - - - -
Tibia - - - - 1 1 0,50 50,0

Patella - - - - - - - R

5 2

Escapula - - - - 2 2 1,00 100,0
1 1
1 1
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Astragalo

Calcéaneo

Tarsianos

Metatarso
Metapodios
Falange 1

Falange 2

Falange 3

0,75
0,13
0,13

75,0
12,5
12,5

Total Axial

Total Apendicular

6

TOTAL

14

O ~f O1

22

14

Tabla 74 - NISP, MNE; NNISP y NNISP% de Camelidae en el Sector | del sitio El Chafiarcito.
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7.2. Sector Il

Elementos NISP MNE NNISP NNISP%
Créaneo - - - -
Mandibula 1 1 0,50 25,0

AXis - - - -
V. Cervical 9 1 1,80 90,0
V.Torécica 3 2 0,25 12,5
V. Lumbar 4 2 0,57 28,6
V.Caudal - - - -
Sacro - - - -
Pelvis 2 2 2,00 100
Costilla 9 2 0,38 18,8
Escéapula - - - -
Humero 1 1 0,50 25,0
Radioulna 1 1 0,50 25,0
Carpianos 8 8 0,57 28,6
Metacarpo - - - -
Sesamoideos - - - -
Fémur 1 1 0,50 25,0
Tibia 3 1 1,50 75,0
Patella - - - -
Astragalo 1 1 0,50 25,0
Calcaneo - - - -
Tarsianos 2 1 0,50 37,5
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Metapodios 3 2 0,75 37,5
Falange 1 3 3 0,38 18,8
Falange 2 2 2 0,25 12,5
Falange 3 2 2 0,25 12,5
Total Axial 28 10 - -
Total Apendicular 27 23 - -
TOTAL 55 33 - -

Tabla 75 - NISP, MNE; NNISP y NNISP% de Camelidae en el sector Il del sitio El Chafiarcito.
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7.3. Sector Il

Elementos NISP MNE NNISP NNISP%

Créaneo - - - -
Mandibula - - - -
AXis - - - -

V. Cervical 1 1 0,20 80,0

V.Toréacica

V. Lumbar - - - -

V.Caudal - - - -

Sacro - - - -

Pelvis - - - -
Costilla 2 1 0,08 33,3

Escapula - - - -
Humero - - - -
Radioulna
Carpianos - - - -
Metacarpo - - - -
Sesamoideos - - - -
Fémur - - - -
Tibia - - - -
Patella - - - -
Astragalo - - - -

Calcaneo - - - -
Tarsianos 1 1 0,10 40,0
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Metatarso

Metapodios 1 1 0,25 100
Falange 1 - - - -
Falange 2 - - - -
Falange 3 - - - -
Total Axial 3 2 - -
Total Apendicular 2 2 - -
TOTAL 5 4 - -

Tabla 76 - NISP, MNE; NNISP y NNISP% de Camelidae en el sector Il del sitio El Chafiarcito.
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8. Loma de la Puerta

Elementos NISP MNE NNISP NNISP%

Créaneo - - - -
Mandibula - - - -
AXis - - - -

V. Cervical - - - -
V.Toréacica
V. Lumbar - - - -
V.Caudal - - - -
Sacro - - - -

Pelvis - - - -
Costilla 7 1 0,29 58,3

Escapula - - - -
Humero - - - -
Radioulna
Carpianos - - - -
Metacarpo - - - -
Sesamoideos - - - -
Fémur - - - -
Tibia - - - -
Patella - - - -
Astragalo
Calcaneo
Tarsianos - - - -
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Metatarso
Metapodios
Falange 1
Falange 2
Falange 3

Total Axial

Total Apendicular

2

2

TOTAL

9

3

Tabla 77 - NISP, MNE; NNISP y NNISP% de Camelidae en el sitio Loma de la Puerta.
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9. Los Cardones de Aminga - Basurero

Elementos NISP MNE NNISP NNISP%
Craneo 14 5 14,0 100
Mandibula 2 1 1,00 7,14
AXis - - - -
V. Cervical 41 17 5,86 41,84
V.Toréacica 1 1 0,08 0,60
V. Lumbar 2 2 0,29 2,04
V.Caudal - - - -
Sacro 1 1 1,00 7,14
Pelvis - - - -
Costilla 110 46 4,58 32,74
Escéapula 2 2 1,00 7,14
Huamero - - - -
Radioulna 4 2 2,00 14,29
Carpianos 25 23 1,79 12,76
Metacarpo - - - -
Sesamoideos 13 13 1,63 11,61
Fémur 1 1 0,50 3,57
Tibia 6 3 3,00 21,43
Patella 1 1 0,50 3,57
Astragalo 8 8 4,00 28,57
Calcaneo 2 2 1,00 7,14
Tarsianos 18 17 1,80 12,86
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Metatarso

Metapodios 19 11 4,75 33,93
Falange 1 21 11 2,63 18,75
Falange 2 3 3 0,38 2,68
Falange 3 8 8 1,00 7,14
Total Axial 171 73 - _
Total Apendicular 131 105 - -
TOTAL 302 178 - -

Tabla 78 - NISP, MNE; NNISP y NNISP% de Camelidae en el basurero del sitio Los Cardones de Aminga.
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10. Loma de Anjullén

Recinto 1 Recinto 7

Elementos NISP MNE NNISP NNISP% NISP MNE NNISP NNISP%

Craneo - - - - 4 1 4,00 100
Mandibula - - - - - - - R

AXis - - - - - - R .
V. Cervical 1 1 0,20 20,00 - - - -

V.Toréacica . - - - - -
V. Lumbar . - - - - - - -
V.Caudal - - - - - - - R

Sacro - - - - - - - _
Pelvis 1 1 1,00 100 - - - R

Costilla - - - - - - - R

Escépula 1 1 0,50 50,00 - - - -
Humero - - - - - - - .

Radioulna . - - - - -
Carpianos 1 1 0,07 7,10 - - - -

Metacarpo - - - - - - - -
Sesamoideos - - - - - - - -
Fémur - - - - - - - -
Tibia 1 1 0,50 50,00 - - - -
Patella - - - - - - - -
Astragalo - - - - - - - -
Calcaneo - - - - - - - -
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Tarsianos

Metatarso 1 1 0,50 50,00 -
Metapodios - - - - -
Falange 1 1 1 0,13 12,50 -
Falange 2 - - - - -
Falange 3 - - - - -
Total Axial 2 2 - - 4
Total Apendicular 3) S) - - -
TOTAL 7 7 - - 4

Tabla 79 - NISP, MNE; NNISP y NNISP% de Camelidae en el sitio Loma de Anjulldn.
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11. El Diablito — Residencial

Recinto 2 Recinto 3

Elementos NISP MNE NNISP NNISP% NISP MNE NNISP NNISP%

Craneo - - - - - - - -
Mandibula - - - - - - - -
Axis - - - - - - - -

V. Cervical - - - - - - - -
V.Tor4cica : -
V. Lumbar - - - - - - - -
V.Caudal - - - - - - - -
Sacro - - - - - - - -

Pelvis - - - - - - - -
Costilla 2 2 0,08 16,00 1 1 0,04 100

Escapula - - - - - - - -
Hamero 1 1 0,50 100 - - - -

Radioulna - -
Carpianos - - - - - - - -
Metacarpo - - - - - - - -
Sesamoideos - - - - - - - -
Fémur - - - - - - - -
Tibia - - - - - - - -
Patella - - - - - - - -
Astragalo - - - - - - - -
Calcaneo - - - - - - - -
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Tarsianos
Metatarso
Metapodios
Falange 1
Falange 2
Falange 3

Total Axial

Total Apendicular

1

TOTAL

3

Wl LN

1

1

Tabla 80 - NISP, MNE; NNISP y NNISP% de Camelidae en el sitio El Diablito - Residencial.
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12. Alero La Aguadita

Elementos NISP MNE NNISP NNISP%

Craneo - - - -
Mandibula - - - -

AXis - - - -
V. Cervical - - - -
V.Toréacica
V. Lumbar - - - -
V.Caudal - - - -
Vértebras (indet.) 1 1 0,04 2,80
Sacro - - - -

Pelvis - - - -
Costilla 8 5 0,33 22,20

Escapula - - - -
Humero - - - -

Radioulna
Carpianos 3 3 0,21 14,30

Metacarpo - - - -
Sesamoideos - - - -
Fémur - - - -
Tibia - - - -
Patella - - - -
Astragalo - - - -
Calcaneo - - - -
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Tarsianos

Metatarso - - - -
Metapodios 6 4 1,50 100
Falange 1 3 3 0,38 25,00
Falange 2 - - - -
Falange 3 - - - -
Total Axial 9 6 - -
Total Apendicular 12 10 - -
TOTAL 21 16 - -

Tabla 81 - NISP, MNE; NNISP y NNISP% de Camelidae en el sitio Alero La Aguadita.
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13. El Diablito — Piedra Pintada

Elementos NISP MNE NNISP NNISP%

Créaneo - - - -
Mandibula - - - -
AXis - - - -

V. Cervical - - - -
V.Toréacica
V. Lumbar - - - -
V.Caudal - - - -
Sacro - - - -
Pelvis - - - -
Costilla - - - -

Escapula - - - -
Humero - - - -
Radioulna
Carpianos - - - -
Metacarpo - - - -
Sesamoideos - - - -
Fémur - - - -
Tibia 1 1 0,50 100
Patella - - - -
Astragalo - - - -
Calcaneo - - - -
Tarsianos - - - -
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Metatarso
Metapodios
Falange 1
Falange 2
Falange 3

Total Axial

Total Apendicular

1

1

TOTAL

1

1

Tabla 82 - NISP, MNE; NNISP y NNISP% de Camelidae en el sitio El Diablito - Piedra Pintada
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14. Alero de Anjullon

Elementos NISP MNE NNISP NNISP%

Dientes - - - -
Craneo - - - -
Mandibula - - - -
V. Cervical - - - -
V.Toracica
V. Lumbar - - - -
V.Caudal - - - -
Sacro - - - -

Pelvis - - - -
Costilla - - - -

Escapula - - - -
Hdmero 1 1 0,50 100

Radioulna
Carpianos - - - -
Metacarpo - - - -
Sesamoideos - - - -
Fémur - - - -
Tibia - - - -
Patella - - - -
Astragalo - - - -
Calcaneo - - - -
Tarsianos - - - -
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Metapodios
Falange 1
Falange 2
Falange 3

Total Axial

Total Apendicular

1

1

TOTAL

1

1

Tabla 83 - NISP, MNE; NNISP y NNISP% de Camelidae en el sitio Alero de Anjullén.
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15. Alero de la Toma

Elementos NISP MNE NNISP NNISP%

Créaneo - - - -
Mandibula - - - -
AXis - - - -

V. Cervical - - - -
V.Toréacica
V. Lumbar - - - -
V.Caudal - - - -
Sacro - - - -
Pelvis - - - -
Costilla - - - -

Escapula - - - -
Humero - - - -
Radioulna
Carpianos - - - -
Metacarpo - - - -
Sesamoideos - - - -
Fémur - - - -
Tibia - - - -
Patella - - - -
Astragalo - - - -
Calcaneo - - - -
Tarsianos - - - -
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Metatarso
Metapodios
Falange 1
Falange 2
Falange 3

Total Axial

Total Apendicular

1

1

TOTAL

1

1

Tabla 84 - NISP, MNE; NNISP y NNISP% de Camelidae en el sitio Alero de la Toma.
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16. Alero de Agua Blanca — Sector |

Elementos

NISP

MNE

NNISP

NNISP%

Créaneo
Mandibula
AXis
V. Cervical
V.Toréacica
V. Lumbar
V.Caudal
Vértebra (indet.)
Sacro
Pelvis
Costilla

Escapula
Humero
Radioulna
Carpianos
Metacarpo
Sesamoideos
Fémur
Tibia
Patella
Astragalo
Calcaneo
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Tarsianos - - -

Metatarso - - - -
Metapodios 1 1 0,25 22,30
Falange 1 1 1 0,13 22,3
Falange 2 1 1 0,13 22,3
Falange 3 - - - -
Total Axial 1 1 - -
Total Apendicular 12 12 - -
TOTAL 13 13 - -

Tabla 85 - NISP, MNE; NNISP y NNISP% de Camelidae en el sector | del sitio Alero de Agua Blanca.

430




17. Alero de Agua Blanca — Sector Il

Elementos

NISP

MNE

NNISP

NNISP%

Créaneo
Mandibula
AXis
V. Cervical
V.Toréacica
V. Lumbar
V.Caudal
Vértebra (indet.)
Sacro
Pelvis
Costilla

Escapula
Humero
Radioulna
Carpianos
Metacarpo
Sesamoideos
Fémur
Tibia
Patella
Astragalo
Calcaneo
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Tarsianos

Metatarso - - - -
Metapodios 1 1 0,25 100
Falange 1 1 1 0,13 50,00
Falange 2 - - - -
Falange 3 - - - -
Total Axial 2 2 - -
Total Apendicular 3 3 - -
TOTAL 5 5 - -

Tabla 86 - NISP, MNE; NNISP y NNISP% de Camelidae en el Sector Il del sitio Alero de Agua Blanca.
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18. Alero de Agua Blanca — Sector IV

Elementos

NISP

MNE

NNISP

NNISP%

Créaneo
Mandibula
AXis
V. Cervical
V.Toréacica
V. Lumbar
V.Caudal
Sacro
Pelvis
Costilla

Escéapula
Humero
Radioulna
Carpianos
Metacarpo
Sesamoideos
Fémur
Tibia
Patella
Astragalo
Calcaneo
Tarsianos
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Metatarso

Metapodios - - - -
Falange 1 1 1 0,13 31,30
Falange 2 - - - -
Falange 3 - - - -
Total Axial 3 1 - -
Total Apendicular 7 7 - -
TOTAL 10 8 - -

Tabla 87 - NISP, MNE; NNISP y NNISP% de Camelidae en el Sector IV del sitio Alero de Agua Blanca.
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